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บทคัดยอ 
 
 ในการศึกษาการวิเคราะหสารพาราเบนในตัวอยางเคร่ืองสําอางโดยเทคนิคแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส สภาวะท่ีเหมาะสม
คือ สารละลายบอเรตบัฟเฟอรเขมขน 50 มิลลิโมลาร (พีเอช 10.0) ศักยไฟฟา 10 กิโลโวลต  ฉีดสารเขาระบบโดยใชเวลา 3 
วินาที ที่ความดัน 50 มิลลิบารตรวจวัดที่ความยาวคลื่น  290 นาโนเมตร ขนาดแคปลลารีที่ใชในการแยกสารคือ 48.5 cm × 75 
μm i.d. ชวงของกราฟมาตรฐานของพาราเบนคือ 2.0-10.0 มิลลิกรัมตอลิตรและมีคา R2 มากกวา 0.9970  ขีดจํากัดการตรวจวัด
และขีดจํากัดการหาปริมาณสารพาราเบน คือ 0.40 และ 1.20 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับรอยละการกลับคืนอยูในชวง 92.18-
109.76 เปอรเซ็นต 
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Abstract 
 
 Analysis of parabens in cosmetic samples by capillary electrophoresis was investigated. The optimized 
conditions were 50 mM borate buffer (pH 10.0), separation voltage at10 kV, and injection time of 3 sec at 50 mbar. 
Detection wavelength was set at 290 nm. The separation capillary column was 48.5 cm × 75 μm i.d. The calibration 
curves of parabens were linear in the range of 2.0-10.0 ppm with R2 > 0.9970. The limit of detection and limit of 
quantification for parabens were 0.40 and 1.20 mg L–1, respectively. The recoveries were in the range of 92.18-
109.76%. 
 
Keywords : Parabens / Cosmetics / Capillary Electrophoresis 

 
 
1. บทนํา 

 พาราเบนเปนชือ่ของสารในกลุมเอสเทอรของ 4-hydroxybenzoic acid สารกลุมพาราเบนแตกตางกันตรงกลุมของเอสเทอร  
ซึ่งอาจมีหมูของเมทิล (methyl) เอทิล (ethyl) โพรพิล (propyl) และบิวทิล (butyl) (โครงสรางดังภาพที่ 1) ซึ่งมีคุณสมบัติยับย้ัง
จุลินทรีย (Rodford, 1997) ปองกันผลของการเกิดออกซิเดชันและการเจือปนของแบคทีเรีย (Gagliardi et al., 1997) จึงนิยมใช
ในสารกันเสียในผลิตภัณฑตางๆ เชน เคร่ืองสําอาง ยา และอาหารแตถึงอยางไรก็ตามสารพาราเบนนั้นเปนสารสังเคราะหที่มี
ลักษณะคลายกับฮอรโมนเอสโทรเจน รางกายสามารถรับสารพาราเบนจากการดูดซึมผานผิวหนังซึ่งมีรูพรุน โดยการดูดซึม    
สารพาราเบนผานผิวหนังมีอัตราสูงกวาการรับสารพาราเบนผานการรับประทานถึง 10 เทา นอกจากน้ีไดมีรายงานวาพบ       
สารพาราเบนในกอนเตานม และไดมีการศึกษาในประเด็นที่วา พาราเบนที่มีคุณสมบัติคลายฮอรโมนเอสโทรเจนอยางออนๆ 
อาจมีความเกี่ยวของกับมะเร็งเตานม แตผลการศึกษาวิจัยไมอาจสรปุไดวาพาราเบนเปนสาเหตุของมะเร็งเตานม (พาราเบน, 
2011) และจากความเปนพิษของสารกลุมน้ี จึงมีกฎหมายควบคุมปริมาณการใช ซึ่งตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขได
กําหนดใหมีการใชสารกลุมพาราเบนคือ 0.4% (คํานวณในรูปกรดเมื่อใชเอสเทอรชนิดเดียว) และ 0.8% (คํานวณในรูปกรดเม่ือ
ใชเอสเทอรหลายชนิด)(ประกาศกระทรวง, 2007) ดังนั้นจึงตองมีการวิเคราะหหาปริมาณพาราเบนในผลิตภัณฑตางๆ เพื่อ
ควบคุมไมใหเกินกฎหมายกําหนดปจจุบันมีรายงานการวิเคราะหสารกันเสียหลายเทคนิค เชน แกสโครมาโทกราฟ (gas 
chromatography)(Jain et al., 2013; Farajzadeh et al., 2010) โครมาโทกราฟของเหลวสมรรถนะสูง (high-
performanceliquidchromatography)(Labat et al., 2000; Gao et al., 2011; Akhtar et al., 1996) ลิควิดโครมาโทกราฟ 
(liquid chromatography)(Nunez et al., 2008) แคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส (capillary electrophoresis)(Uysal et al., 2008; 

Chu et al., 2010) โดยสวนใหญแลวการหาปริมาณสารกันเสียจะใชเทคนิคไฮเพอรฟอมานซลิควิดโครมาโทกราฟเทคนิคนี้มีการ
ใชตัวทําละลายอินทรียที่สงผลเสียตอส่ิงแวดลอมและสุขภาพของผูวิเคราะหดังนัน้งานวิจัยนีไ้ดมีการพัฒนาการวิเคราะหสารกันเสีย
ในตัวอยางเคร่ืองสําอางโดยใชเทคนิคแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส โดยใชตัวตรวจวัดชนิดยูวี ซึ่งงานวิจัยนี้มีการเตรียมสารเคมี     
ที่งายกวาและใชเวลาในการวิเคราะหสารนอยกวางานวิจัยอื่นที่ใชเทคนิคเดียวกัน (Nunez et al., 2008; Uysal et al., 2008)  
จะเห็นไดวางานวิจัยนี้เปนวิธีที่ประหยัดทั้งเวลาและคาใชจาย ซึ่งสามารถใชในการหาปริมาณสารกันเสียในตัวอยางครีมบํารุง
ผิวหนาไดโดยตัวแปรที่ศึกษา ไดแก พีเอชของบอเรตบัฟเฟอรความเขมขนของบอเรตบัฟเฟอร เวลาในการฉีดสารและศักยไฟฟา
นอกจากนี้ยังแสดงความถูกตองและความนาเชือ่ถือของวธิี (method validation) ในเทอมของขีดจํากัดของการตรวจวัด ขีดจํากัด
ของการหาปริมาณ และรอยละการไดกลับคืน 
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ภาพที ่1 โครงสรางของสารกันเสียที่ศึกษา 
 
2. วัสดุอุปกรณและวิธีการวิจัย 
 2.1 สารเคมี 
 เมทิลพาราเบน (MP, C8H8O3) จากของบริษัท Supelco ประเทศสหรัฐอเมริกาเอทิลพาราเบน (EP, C9H10O3) โพรพิลพารา
เบน (PP, C10H12O3) และบิวทิลพาราเบน (BP, C11H14O3) จากบริษัท Sigma ประเทศสหรัฐอเมริกาโซเดียมเตตระบอเรต
(Na2B4O7·10H2O) จากบริษัท Merck ประเทศเยอรมันโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) จากบริษทั lobachemie ประเทศนวิซีแลนด 
กรดไฮโดรคลอริก (HCl) จากบริษัท Merck ประเทศเยอรมัน เมทานอล (CH3OH) จากบริษัท QREC ประเทศมาเลเซีย สารเคมี
ทุกชนิดที่ใชในการทดลองใชเกรดวิเคราะห น้ําปราศจากไอออนจากเครื่อง Water Purification System รุน EASYpure LF ของ
บริษัท Barnstead ประเทศเยอรมันเครื่องแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีสของบริษัท Hewlett Packard3D CE ประเทศเยอรมัน       
ฟวสซิลิกาแคปลารีขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 75 ไมโครเมตรยาว 48.5 เซนติเมตรของบริษัท Polymicro Technologies
ประเทศสหรัฐอเมริกา 
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Chu et al., 2010) โดยสวนใหญแลวการหาปริมาณสารกันเสียจะใชเทคนิคไฮเพอรฟอมานซลิควิดโครมาโทกราฟเทคนิคนี้มีการ
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 2.2 วิธีการทดลอง 
 กอนการวิเคราะหทุกครั้งมีการปรับสภาพผิวแคปลลารีดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 0.1 โมลาร 20 นาที น้าํปราศจาก
ไอออน 2 นาที สารละลายบัฟเฟอร 4 นาที ตามลําดับ ฉีดสารผสมทั้ง 4 ชนิดของเมทิลพาราเบน เอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบน
และบิวทิลพาราเบนเขาสูเคร่ืองแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีสโดยสภาวะที่ศึกษาไดแกพีเอชของสารละลายบอเรตบัฟเฟอร ความเขมขน
ของสารละลายบอเรตบัฟเฟอร เวลาในการนําสารเขาระบบ และศักยไฟฟา 
 การเตรียมสารมาตรฐาน เตรียมสารละลายมาตรฐานเมทิลพาราเบนความเขมขน 1000 มิลลิกรัมตอลิตร โดยชั่งสาร
มาตรฐานเมทิลพาราเบน 0.0100 กรัม ละลายดวยเมทานอล ถายลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 10 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวย   
เมทานอลแลวเทใสขวดสีชาสารมาตรฐานเอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบน เตรียมโดยวิธีเดียวกันสารละลาย
มาตรฐานความเขมขนอื่นๆที่ตองการ เตรียมโดยเจือจางสารละลายมาตรฐานดวยน้ํากล่ัน 
 การเตรียมตัวอยางตัวอยางเคร่ืองสําอางท่ีในการวิเคราะหคือ ตัวอยางครีมบํารุงผิวหนา 3 ย่ีหอ โดยชั่งตัวอยางครีมบํารุง
ผิวหนา 1.0000 กรัม ละลายดวยเมทานอล 20 มิลลิลิตร ถายลงในขวดวัดปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรดวย         
เมทานอลนําสารละลายตัวอยางไปใสเครื่องอุลตราโซนิคเปนเวลา 30 นาที เจือจางสารละลายตัวอยางใหความเขมขนอยูในชวง
ของกราฟมาตรฐาน ปรับปริมาตรดวยน้ําปราศจากไอออน นําสารละลายตัวอยางที่เจือจางแลวมากรองผาน syringe filter 
ขนาดรู 0.45 ไมโครเมตร กอนนําไปวิเคราะหโดยสภาวะที่เหมาะสม 
 
3. ผลการวิจัย 
 3.1 ผลของพีเอช 
 ศึกษาสารละลายบอเรตบัฟเฟอรความเขมขน 30 มิลลิโมลารที่พีเอช 9.0, 9.5, 9.8 และ 10.0 พบวาที่พีเอช 9.0 และ 9.5
พีคของเมทิลพาราเบน เอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบน และบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน (มีคาการแยกนอยกวา 1.5)     
ที่พีเอช 9.8 และ 10.0 พีคของเมทิลพาราเบนแยกแตพีคของเอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบน และบิวทิลพาราเบนไมแยกออก
จากกันเหตุที่เปนเชนนี้เพราะพีเอชของสารละลายบัฟเฟอรมีผลตอการแตกตัวเปนไออนของสาร เนื่องจากสารจะแตกตัวใหประจุ
ไมเทากัน และพีเอชยังมีผลตอการแตกตัวของหมูไซลานอลที่ผนงัดานในของแคปลลารี ซึ่งจะสงผลตอการไหลอเิล็กโทรออสโมติก 
การเพิ่มพีเอชทําใหการไหลแบบอิเล็กโทรออสโมติกเพิ่มขึ้นดังนั้นจึงเลือกใชที่พีเอชเทากับ 10.0 ในการวิเคราะหเพราะที่พีเอช 10 
มีคาการแยก (resolution) มากกวาท่ีพีเอช 9.8  
 3.2 ผลของความเขมขนของสารละลายบอเรตบัฟเฟอร 
 ศึกษาในชวงความเขมขน 30, 40, 45 และ 50 มิลลิโมลารพบวาที่ความเขมขน 30-45 มิลลิโมลารพีคของเมทิลพาราเบน
แยกแตพีคของเอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบน และบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน ที่ความเขมขน 50 มิลลิโมลารพีคของ  
เมทิลพาราเบนและเอทิลพาราเบนแยกออกจากกัน แตพีคของโพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบนไมสามารถแยกออกจากกันได 
เหตุที่เปนเชนนี้ เพราะเม่ือเพิ่มความเขมขนของบัฟเฟอรจะเปนการเพ่ิมความแรงไอออนของบัฟเฟอรจะทําใหสารละลายบัฟเฟอร 

มีความหนืดเพิ่มขึ้น เปนผลใหความสามารถในการเคลื่อนที่ภายใตสนามไฟฟาลดลงโดยคาการแยกจะแปรผกผันกับการเคล่ือนที่
ภายใตสนามไฟฟาดังนั้นจึงทําใหเกิดการแยกเพิ่มขึ้นเพิ่มความเขมขนของบัฟเฟอร จึงเลือกใชสารละลายบอเรตบัฟเฟอรที่ความ
เขมขน 50 มิลลิโมลารพีเอช 10 ในการวิเคราะห  
 3.3 ผลของการฉีดสาร 
 ศึกษาที่ความดัน 50 มิลลิบารระยะเวลา 3, 4 และ 5 วินาที พบวาเมื่อเวลาในการฉีดสารลดลงความสูงของพีคจะลดลง 
ความกวางของพีคลดลงเหตุที่เปนเชนนี้ เพราะระยะเวลาในการฉีดสารมีผลตอปริมาณสารที่เขาสูเครื่องมือวิเคราะหกลาวคือ
ระยะเวลาการฉีดสารลดลงปริมาณสารท่ีเขาเครื่องมือวิเคราะหก็ลดลง การซอนทับกันของพีคลดลงโดยที่เวลา 3 วินาทีพีคของ
สารทุกตัวแยกออกจากกันอยางสมบูรณแตที่เวลา 4-5 วินาทีพีคของโพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน ดังนัน้ 
จึงเลือกใชเวลาในการฉีดสารเทากับ 3 วินาทีที่ความดัน 50 มิลลิบารในการวิเคราะห 
 3.4 ผลของศักยไฟฟา  
 ศึกษาผลของศักยไฟฟาที่ 10, 11, 12, 13 และ 14 กิโลโวลตพบวาเม่ือเพิ่มศักยไฟฟาจะสงผลตอคาการแยกโดยคาการแยก
จะลดลงและในขณะเดียวกันเวลาที่ใชในการวิเคราะหจะเร็ว เนื่องจากความเร็วในการเคล่ือนที่ภายใตสนามไฟฟาเปนปฏิภาค
โดยตรงกับความแรงสนามไฟฟา ที่ศักยไฟฟา 10 กิโลโวลตพีคของสารวิเคราะหทุกตัวแยกออกจากกันอยางสมบูรณแตที่ศักยไฟฟา
11-14 กิโลโวลตพีคของโพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน ดังนั้นจึงเลือกใชศักยไฟฟาเทากับ 10 กิโลโวลต
ในการวิเคราะห 
 จากการทดลองภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะหพาราเบนโดยเทคนิคแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส คือสารละลาย
บอเรตบัฟเฟอรความเขมขน 50 มิลลิโมลารพีเอช 10 ศักยไฟฟาเทากับ 10 กิโลโวลตฉีดสารที่ 50 มิลลิบารเวลา 3 วินาที 
ตรวจวัดโดยใชตัวตรวจยูวีความยาวคลื่น 290 นาโนเมตร อิเล็กโทรเฟอโรแกรมแสดงดังภาพที่2 
 

 
 

ภาพที ่2 อิเล็กโทรเฟอโรแกรมของสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการวิเคราะหพาราเบน 

 
 3.5 การทดสอบความถูกตองและความนาเชื่อถือไดของวิธีการวิเคราะห 
 ความนาเชื่อของวิธีวิเคราะหแสดงดังตารางที่ 1 จะเห็นวาใหคาสัมประสิทธิ์ความเปนเสนตรง (R2) มากกวา 0.9970 และ
จากการศึกษาขีดจํากัดการตรวจวัดพบวาความเขมขนของสารที่ใหสัญญาณของสารที่ทําการวิเคราะหเปน 3 เทาของสัญญาณ
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มีความหนืดเพิ่มขึ้น เปนผลใหความสามารถในการเคลื่อนที่ภายใตสนามไฟฟาลดลงโดยคาการแยกจะแปรผกผันกับการเคล่ือนที่
ภายใตสนามไฟฟาดังนั้นจึงทําใหเกิดการแยกเพิ่มขึ้นเพิ่มความเขมขนของบัฟเฟอร จึงเลือกใชสารละลายบอเรตบัฟเฟอรที่ความ
เขมขน 50 มิลลิโมลารพีเอช 10 ในการวิเคราะห  
 3.3 ผลของการฉีดสาร 
 ศึกษาที่ความดัน 50 มิลลิบารระยะเวลา 3, 4 และ 5 วินาที พบวาเมื่อเวลาในการฉีดสารลดลงความสูงของพีคจะลดลง 
ความกวางของพีคลดลงเหตุที่เปนเชนนี้ เพราะระยะเวลาในการฉีดสารมีผลตอปริมาณสารที่เขาสูเครื่องมือวิเคราะหกลาวคือ
ระยะเวลาการฉีดสารลดลงปริมาณสารท่ีเขาเครื่องมือวิเคราะหก็ลดลง การซอนทับกันของพีคลดลงโดยที่เวลา 3 วินาทีพีคของ
สารทุกตัวแยกออกจากกันอยางสมบูรณแตที่เวลา 4-5 วินาทีพีคของโพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน ดังนัน้ 
จึงเลือกใชเวลาในการฉีดสารเทากับ 3 วินาทีที่ความดัน 50 มิลลิบารในการวิเคราะห 
 3.4 ผลของศักยไฟฟา  
 ศึกษาผลของศักยไฟฟาท่ี 10, 11, 12, 13 และ 14 กิโลโวลตพบวาเม่ือเพิ่มศักยไฟฟาจะสงผลตอคาการแยกโดยคาการแยก
จะลดลงและในขณะเดียวกันเวลาที่ใชในการวิเคราะหจะเร็ว เนื่องจากความเร็วในการเคล่ือนที่ภายใตสนามไฟฟาเปนปฏิภาค
โดยตรงกับความแรงสนามไฟฟา ที่ศักยไฟฟา 10 กิโลโวลตพีคของสารวิเคราะหทุกตัวแยกออกจากกันอยางสมบูรณแตที่ศักยไฟฟา
11-14 กิโลโวลตพีคของโพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบนไมแยกออกจากกัน ดังนั้นจึงเลือกใชศักยไฟฟาเทากับ 10 กิโลโวลต
ในการวิเคราะห 
 จากการทดลองภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะหพาราเบนโดยเทคนิคแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส คือสารละลาย
บอเรตบัฟเฟอรความเขมขน 50 มิลลิโมลารพีเอช 10 ศักยไฟฟาเทากับ 10 กิโลโวลตฉีดสารที่ 50 มิลลิบารเวลา 3 วินาที 
ตรวจวัดโดยใชตัวตรวจยูวีความยาวคลื่น 290 นาโนเมตร อิเล็กโทรเฟอโรแกรมแสดงดังภาพที่2 
 

 
 

ภาพที ่2 อิเล็กโทรเฟอโรแกรมของสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการวิเคราะหพาราเบน 

 
 3.5 การทดสอบความถูกตองและความนาเชื่อถือไดของวิธีการวิเคราะห 
 ความนาเชื่อของวิธีวิเคราะหแสดงดังตารางที่ 1 จะเห็นวาใหคาสัมประสิทธิ์ความเปนเสนตรง (R2) มากกวา 0.9970 และ
จากการศึกษาขีดจํากัดการตรวจวัดพบวาความเขมขนของสารที่ใหสัญญาณของสารที่ทําการวิเคราะหเปน 3 เทาของสัญญาณ
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รบกวนเทากับ 0.4 มิลลิกรัมตอลิตรขีดจํากัดการวิเคราะหเชิงปริมาณพบวาความเขมขนของสารที่ใหสัญญาณของการวิเคราะห
เปน 10 เทาของสัญญาณรบกวน เทากับ 1.2 มิลลิกรัมตอลิตร โดยการวิเคราะหซ้ํา 5 คร้ังคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธของ      
รีเทนชันไทมและพื้นที่พีคของสารมีคานอยกวา 4 เปอรเซ็นตคารอยละการกลับคืนอยูในชวง 92.18-109.76 เปอรเซนตแสดงใน
ตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความถูกตองและความนาเชื่อถือไดของวิธีการวิเคราะห 
 

parameter Methylparaben Ethylparaben Propylparaben Buthylparaben 
Linear calibration curve (mg/L)  2.00-10.00 2.00-10.00 2.00-10.00 2.00-10.00 
Linear equation y=11.9343x-7.1307 y=20.4257x-7.5432 y=8.1325x-5.7308 y=8.3711x-4.9998 
Correlation coefficient (R2) 0.9986 0.9981 0.9976 0.9984 
Limit of detection (mg/L) 0.40 0.40 0.40 0.40 
Limit of quantification (mg/L) 1.20 1.20 1.20 1.20 
ความเที่ยงภายในวัน (intraday) 

    
Retention time, RSD(%) (n=5) 

    
ที่ความเขมขน 2.0 mg/L 1.10 1.32 0.85 0.55 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 2.07 0.74 3.33 3.79 
ที่ความเขมขน 8.0 mg/L 2.09 2.61 0.85 0.69 
Peak area, RSD(%) (n=5) 

    
ที่ความเขมขน 2.0 mg/L 3.34 1.25 0.85 2.60 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 2.07 0.74 3.33 1.81 
ที่ความเขมขน 8.0 mg/L 0.96 0.71 1.08 1.60 
ความเที่ยงระหวางวัน (inter day) 

    
Retention time, RSD(%) (n=5) 

    
ที่ความเขมขน 2.0 mg/L 1.10 0.11 0.79 0.71 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 1.40 1.06 0.41 0.39 
ที่ความเขมขน 8.0 mg/L 1.01 0.94 0.82 0.83 
Peak area, RSD(%) (n=5) 

    
ที่ความเขมขน 2.0 mg/L 0.83 0.11 4.43 2.94 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 1.75 2.19 2.37 1.97 
ที่ความเขมขน 8.0 mg/L 1.61 1.71 1.16 0.72 

 

ตารางที ่2 คารอยละการกลับคืน (n = 5) 
 

%Recovery±SD Methylparaben Ethylparaben Propylparaben Buthylparaben 
ที่ความเขมขน 3.0 mg/L 92.18±0.34 - 93.38±0.79 - 
ที่ความเขมขน 4.0 mg/L 92.56±0.42 - 108.50±1.49 - 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 93.49±0.21 - 109.76±0.98 - 

– คือไมไดศึกษา 
 
 3.6 การวิเคราะหหาปริมาณพาราเบนในเครื่องสําอาง 
 จากการประยุกตใชสภาวะท่ีเหมาะสมในการหาพาราเบนเมื่อนําตัวอยางเคร่ืองสําอางประเภทครีมบํารุงผิวหนา 3 ตัวอยาง 
เพื่อหาปริมาณของเมทิลพาราเบนและโพรพิลพาราเบนตามลําดับ เม่ือทําการวิเคราะหพบวาตัวอยางครีมบํารุงผิวหนาทั้ง 3 
ตัวอยางพบปริมาณสารเมทิลพาราเบนในตัวอยางท่ี 1, 2 และ 3 เทากับ 0.57±0.01 มิลลิกรัมตอกรัม 2.01±0.01 มิลลิกรัมตอ
กรัมและ 0.83±0.004 มิลลิกรัมตอกรัมตามลําดับ และปริมาณสารโพรพิลพาราเบนในตัวอยางที่ 1, 2 และ 3 เทากับ 0.83±0.02
มิลลิกรัมตอกรัม 0.60±0.003 มิลลิกรัมตอกรัมและ 0.56±0.01 มิลลิกรัมตอกรัมตามลําดับไมพบสัญญาณของสารเอทิลพารา
เบนและบิวทิลพาราเบนในตัวอยางเคร่ืองสําอาง 
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ตารางที ่2 คารอยละการกลับคืน (n = 5) 
 

%Recovery±SD Methylparaben Ethylparaben Propylparaben Buthylparaben 
ที่ความเขมขน 3.0 mg/L 92.18±0.34 - 93.38±0.79 - 
ที่ความเขมขน 4.0 mg/L 92.56±0.42 - 108.50±1.49 - 
ที่ความเขมขน 5.0 mg/L 93.49±0.21 - 109.76±0.98 - 

– คือไมไดศึกษา 
 
 3.6 การวิเคราะหหาปริมาณพาราเบนในเคร่ืองสําอาง 
 จากการประยุกตใชสภาวะท่ีเหมาะสมในการหาพาราเบนเมื่อนําตัวอยางเคร่ืองสําอางประเภทครีมบํารุงผิวหนา 3 ตัวอยาง 
เพื่อหาปริมาณของเมทิลพาราเบนและโพรพิลพาราเบนตามลําดับ เม่ือทําการวิเคราะหพบวาตัวอยางครีมบํารุงผิวหนาท้ัง 3 
ตัวอยางพบปริมาณสารเมทิลพาราเบนในตัวอยางท่ี 1, 2 และ 3 เทากับ 0.57±0.01 มิลลิกรัมตอกรัม 2.01±0.01 มิลลิกรัมตอ
กรัมและ 0.83±0.004 มิลลิกรัมตอกรัมตามลําดับ และปริมาณสารโพรพิลพาราเบนในตัวอยางที่ 1, 2 และ 3 เทากับ 0.83±0.02
มิลลิกรัมตอกรัม 0.60±0.003 มิลลิกรัมตอกรัมและ 0.56±0.01 มิลลิกรัมตอกรัมตามลําดับไมพบสัญญาณของสารเอทิลพารา
เบนและบิวทิลพาราเบนในตัวอยางเคร่ืองสําอาง 
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ภาพที ่3 อิเล็กโทรเฟอโรแกรมของตัวอยางเคร่ืองสําอาง 3 ตัวอยางภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมคือสารละลายบอเรตบัฟเฟอร
ความเขมขน 50 มิลลิโมลาร พีเอช 10 ศักยไฟฟาเทากับ 10 กิโลโวลตฉีดสารท่ี 50 มิลลิบารเวลา 3 วินาที 

 
4. สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาสารกันเสีย 4 ชนิด ประกอบดวยเมทิลพาราเบน เอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบน โดยใช
เทคนิคแคปลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส ประสบความสําเร็จโดยใชเวลาการวิเคราะหเพียง 6 นาที และสามารถนําเทคนิคนี้ไปประยุกตใช
หาปริมาณสารกันเสียในเคร่ืองสําอางได พบวาสารกันเสียที่ใสในตัวอยางครีมบํารุงหนาทั้ง 3 ชนิดคือเมทิลพาราเบนและ        
โพรพิลพาราเบนในเครื่องสําอางท่ัวไปจะมีสวนผสมของเมทิลพาราเบนในปริมาณรอยละ 0.2  และโพรพิลพาราเบนอีกรอยละ 
0.1 ซึ่งถือเปนปริมาณท่ีปลอดภัยและไมกอใหเกิดอาการแพหรือเปนพิษ จากผลการวิเคราะหสารกันเสียในตัวอยางทั้งสาม พบวา  
ปริมาณของเมทิลพาราเบนและโพรพิลพาราเบนไมเกินปริมาณท่ีปลอดภัย 
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การวิเคราะหซูมาทริพแทนและอีลิทรพิแทนโดยแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซสี 
Analysis of Sumatriptan and Eletriptan By Capillary Electrophoresis 

 

นพัช  เข็มทอง และ สมศักด์ิ  ศิริไชย* 
ภาควิชาเคมี และศูนยความเปนเลิศดานนวัตกรรมทางเคมี คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 

Napat Khemthong and Somsak Sirichai* 
Department of Chemistry and Center of Excellence for Innovation in Chemistry, 

Faculty of Science, Burapha University 
 
บทคัดยอ 
 

 ในการศึกษาการวิเคราะหซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทน โดยแคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีสดวยตัวตรวจวัดยูวี  ภายใตสภาวะ
ที่เหมาะสม สารสนใจสามารถแยกไดอยางสมบูรณภายใน 2 นาที ขีดจํากัดของการตรวจวัดและขีดจํากัดการหาปริมาณของ    
ซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทนเทากับ 0.30 และ 0.60 มิลลิกรัมตอลิตร และ 0.90 และ 1.80 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับความ
เปนเสนตรงของซูมาทริพแทน (0.90-50.00 มิลลิกรัมตอลิตร) และอีลิทริพแทน (1.80-50.00 มิลลิกรัมตอลิตร) ใหคา R2 เทากับ 
0.9993 และ 0.9994 ตามลําดับ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของไมเกรชั่นไทมของซูมาทริพแทนและอีลิทริพแทนนอยกวา 0.77% 
และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของพื้นที่ใตพีคของอีลิทริพแทนและอีลิทริพแทนนอยกวา 6.46% 
 

คําสําคัญ : แคปปลารีอิเลคโทรโฟรีซีส / ซูมาทริพแทน / อิลิทริพแทน 
 
Abstract 
 

 Analysis of sumatriptan and eletriptan by capillary electrophoresis with UV detection was studied. Under the 
optimized conditions, analytes could be completely separated within 2 min. Limits of detections and limits of 
quantitations of sumatriptan and eletriptan were 0.30 and 0.60mg/L, and 0.90 and 1.80 mg/L, respectively. Linearity 
of sumatriptan (0.90-50.00 mg/L) with R2 = 0.9993 and eletriptan (1.80-50.00 mg/L) with R2 = 0.9994 were obtained. 
Relative standard deviations of migration times of sumatriptan and eletriptan were less than 0.77%. Relative 
standard deviations of peak areas of sumatriptan and eletriptan were less than 6.46%. 
 

Keywords : Capillary electrophoresis / Sumatriptan / Eletriptan 
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