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บทคัดยอ 
 
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อสรางชุดทดลองหาคาอัตราเร็วเสียงในของแข็งโดยวิธกีารส่ันพองของคลื่นเสียง ในการทดลอง
จะหาคาอัตราเร็วเสียงในแทงวัสดุ 4 ชนิด ไดแก ทองเหลือง ทองแดง เหล็ก และอลูมิเนียม และหาเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือน
ของคาอัตราเร็วเสียงในของแข็ง ผลจากการทดลองพบวา คาอัตราเร็วเสียงในทองเหลือง ทองแดง เหล็ก และอลูมิเนียมมีคา
เทากับ 3484.00, 3635.48, 4910.11 และ 4914.35 เมตรตอวินาที ตามลําดับ และมีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนในการ   
หาคาอัตราเร็วเสียงในทองเหลือง ทองแดง เหล็ก และอลูมิเนียมมีคาเทากับ 0.46, 1.74, 2.77 และ 4.58 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
คําสําคัญ : อัตราเร็วเสียงในของแข็ง / การส่ันพองของคลื่นเสียง / ผงไมโสน 
 
 
Abstract 
 
 The objective of this research was to construct an experimental set to determine the sound speed  in solids by 
resonance of the sound wave. In this experiment was to find the sound speed in four kinds of material rods; such 
as brass, copper, iron and aluminum. The percentage error values of the sound speed in solids were calculated to 
compare with the standard value of sound speed in each of solids. The result investigated that the sound speed 
values in brass, copper, iron and aluminum were 3484.00, 3635.48, 4910.11 and 4914.35 m/s; respectively. The 
percentage error values of sound speed in brass, copper, iron and aluminum were 0.46%, 1.74%, 2.77% and 
4.58% respectively. 
 
Keywords : Speed of sound in solids / Resonance of the sound wave / Sesbania wooden powder. 
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1.  บทนํา 
          เสียงจะมีอัตราเร็วมากหรือนอยขึ้นอยูกับอุณหภูมิและตัวกลางที่เสียงเคล่ือนที่ผาน โดยคล่ืนเสียงจะเคล่ือนที่ไดเร็วท่ีสุด           
ในตัวกลางที่เปนของแข็ง และเร็วนอยลงในตัวกลางที่เปนของเหลว และแกส ตามลําดับ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ถาเสียง
เคล่ือนท่ีในของแข็งตางชนิดกันจะมีอัตราเร็วที่ตางกันขึ้นอยูกับคณุสมบัติของวัสดุแตละชนิด เชน อัตราเร็วเสียงในแทงอลูมิเนียม   
มีคา 5150 m/s อัตราเร็วเสียงในแทงเหล็กมีคา 5050 m/s อัตราเร็วเสียงในแทงทองแดงมีคา 3700 m/s อัตราเร็วเสียงในแทง
ทองเหลืองมีคา 3500 m/s เปนตน (David T. Blackstock, 2000) 
          การวัดอัตราเร็วเสียงในของแข็งสามารถทําไดหลายรูปแบบ เชน การเหน่ียวนําใหเกิดเรโซแนนซในแทงโลหะยาว การยืด
หรือหดตัวของโลหะในสนามแมเหล็ก (Magnetostriction) และการใชแรงดึงดูดไฟฟาสถิตระหวางอะตอม (Electrostatic Attraction) 
เปนตน ซึ่งในวารสาร The Physics Teacher และวารสาร American Journal of Physics มีบทความหลายๆ บทความที่พูดถึง
วิธีการวัดอัตราเร็วของเสียงในแทง ทอ หรือลวดโลหะไวหลายวิธี เชน วิธีของ Potter (2002) จะใชแทงเหล็กสัมผัสกับแผนโลหะ
เพื่อเปดตัวนับเวลาโดยใช I-beam section และใชเครื่องออสซิโลสโคปแสดงใหเห็นคล่ืนเสียงในแทงเหล็ก วิธีของ Hart (1986) 
ใชชุดซอฟตแวรกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร เพื่อศึกษาหาความสัมพันธระหวางความยาวของแทงโลหะกับการเกิดเรโซแนนซ 
วิธีของ Tony Key and Robert Smidrovskis (2000) จะศึกษาเรื่องการส่ันพองของสียงโดยใชเคร่ืองกําเนิดสัญญาณคลื่นแบบไซน 
เปนตน จากวิธีดังกลาวขางตน การหาคาอัตราเร็วเสียงในของแข็งจําเปนตองมีเคร่ืองออสซิโลสโคป เครื่องกําเนิดสัญญาณ และ
เครื่องคอมพิวเตอรเปนอุปกรณหลักในการทดลอง ซึ่งอุปกรณดังกลาวมีราคาแพงและในโรงเรียนมัธยมสวนมากยังขาดแคลน
เครื่องมือดังกลาว ดังนั้นผูวิจัยจึงคิดแกปญหาสวนนี้ โดยในการทดลองไมจําเปนตองใชอุปกรณดังกลาว ซึ่งวิธีหนึ่งในการ
แกปญหาคือ ใชวิธีการการเหนี่ยวนําใหเกิดเรโซแนนซในแทงโลหะยาวทําไดโดยวธิกีาร Kundt’s tube ซึ่งเปนวิธีที่งาย ใชหลักการ
การส่ันพองของคลื่นเสียง (Resonance wave)  
          และเนื่องจากในหองปฏิบัติการฟสิกสระดับมัธยมศึกษาโดยทั่วไปยังไมมีอุปกรณในการทดลองหาคาอัตราเร็วเสียงในของแข็ง 
ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะสรางชุดทดลองการหาคาอัตราเร็วของเสียงในของแข็งโดยวิธีการส่ันพองของคล่ืนเสียง เพราะเปนเคร่ืองมือ
ที่ใชงานงาย ตนทุนการผลิตตํ่า มีความแมนยํา เพื่อนํามาประกอบการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษา และเปนขอมูลพื้นฐาน
ตอไป 
 
2.  วิธีการ 
 2.1 ทฤษฎี 
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 การส่ันพองของคลื่นเสียง คือปรากฏการณที่เสียงเคล่ือนท่ีผานตัวกลางแลวอนุภาคของตัวกลางมีการส่ันดวยความถี่เดียวกับ
ความถ่ีของแหลงกําเนิดเสียง ถาใหคล่ืนเสียงเคล่ือนที่ผานอากาศที่อยูในทอการส่ันพอง ณ ตําแหนงที่เกิดการส่ันพองจะไดยิน
เสียงดังที่สุด ขณะท่ีเกิดการส่ันพองของคล่ืนเสียงในทออากาศจะมีการแทรกสอดระหวางคล่ืนเสียงจากแหลงกําเนิดกับคล่ืนเสียงที่
สะทอนจากทอส่ันพอง ทําใหเกิดคล่ืนนิ่งขึ้น และระยะทางระหวางตําแหนงเสียงดังที่สุดคร้ังที่หนึ่งกับคร้ังที่สองจะมีคาเทากับ
คร่ึงหนึ่งของความยาวคล่ืนเสียง ( ) 
ดังแสดงดังภาพที่ 1 
 จากภาพที่ 1 ถาให 1L แทนระยะจากลําโพงถึงตําแหนงเสียงดังที่สุดคร้ังที่หนึ่ง โดย 4/1 L  และ 2L  แทนระยะทาง     
จากลําโพงถึงตําแหนงเสียงดังที่สุดคร้ังที่สองโดย 4/32 L  จะได 
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ถาให 12 LLL   สมการที่ (1) สามารถเขียนไดดังนี้ 
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ดังนั้นความยาวคลื่นของเสียงจะหาไดจากสองเทาของผลตางของระยะของตําแหนงเสียงดังท่ีสุดที่อยูถัดกันดังแสดงในสมการที่ 
(3) 
 
      L 2       (3) 
 
และเมื่อทราบความยาวคลื่นและความถ่ีเสียงก็สามารถคํานวณหาอัตราเร็วของเสียงไดดังสมการที่ (4) 
 
      fv                                                                             (4) 
  
 2.2 หลักการคํานวณหาคาอัตราเร็วของเสียงในของแข็ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 ชุดทดลองหาคาอัตราเร็วเสียงในของแข็งโดยวิธีการส่ันพองของคลื่นเสียง 
 
 เม่ือถูกแทงวัสดุดวยผาชามัวรจนเกิดการส่ันพองของคล่ืนเสียงจะทําใหผงไมโสนภายในทอแกวใสมีการจัดเรียงตัวเปนลูกคล่ืน 
ดังแสดงในภาพที่ 2 ขณะเกิดการส่ันพองของคลื่นเสียง ความถ่ีของคลื่นเสียงของอากาศภายในทอจะมีคาเทากับความถี่ของ
คล่ืนเสียงในแทงวัสดุ เพราะวาเกิดจากแหลงกําเนิดเสียงเดียวกัน  คาความถ่ีของเสียงในอากาศสามารถคํานวณไดจาก 
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คล่ืนเสียงในแทงวัสดุ เพราะวาเกิดจากแหลงกําเนิดเสียงเดียวกัน  คาความถ่ีของเสียงในอากาศสามารถคํานวณไดจาก 

ผงไมโสน

ฐานเหล็ก 

ตัวยึด 

แทงวัสดุ 

ลูกสูบ 
ผาชามัวร 

กระดาษแข็งวงกลม 

   ทอแกวใส 
2
m

mL 
  

2
a

aL 
  
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a

a
a

vf


                                                        (5) 
 
โดยที่  af  คือ ความถ่ีของเสียงในอากาศ (Hz) 
  av  คือ อัตราเร็วเสียงในอากาศ (m/s) 
  a  คือ ความยาวคลื่นเสียงในอากาศ (m) 
และอัตราเร็วเสียงในอากาศหาไดจากสมการ tva 6.0331  เม่ือ t  คืออุณหภูมิในหนวย °C 
และความถี่ของเสียงในแทงวัสดุสามารถคํานวณไดจาก 
 
      

m

m
m

vf


                                    (6) 
 
โดยที่  mf  คือ ความถ่ีของเสียงในแทงวัสดุ (Hz) 
  mv  คือ อัตราเร็วเสียงในแทงวัสดุ (m/s) 
  m  คือ ความยาวคลื่นเสียงในแทงวัสดุ (m) 
 
เนื่องจากความถ่ีของคลื่นเสียงในอากาศจะมีคาเทากับความถี่ของคล่ืนเสียงในแทงวัสดุจะไดวาสมการที่ (5) = (6)  
      
      

m

m

a

a vv


  
 
      

a

ma
m

vv



                       (7) 
 
      mam fv                               (8) 
 
จากภาพที่ 2 mm L2 ดังนั้นอัตราเร็วเสียงในแทงวัสดุสามารถคํานวณไดจากความสัมพันธ 
 
      mam Lfv 2                          (9) 
 
 2.3 ชุดอุปกรณและวิธีดําเนินวิจัย  
           1.  จัดอุปกรณการทดลองดังภาพที่ 2 

 2.  ใชเทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิหอง เพื่อนําไปคํานวณหาอัตราเร็วเสียงในอากาศจากความสัมพันธ tva 6.0331   
 3.  โรยผงไมโสนในทอแกวใสที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.035 m ยาว 1 m และเกล่ียผงไมโสนใหกระจายอยาง

สม่ําเสมอในทอแกว นําทอแกวไปติดต้ังบนฐานเหล็ก และนําลูกสูบมาปดไวที่ปลายดานหนึ่งของทอแกว  
 4. นําแทงวัสดุทองเหลืองท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.01 m ยาว 1.20 m มาติดปลายดวยกระดาษแข็งวงกลม 

(เนื่องจากกระดาษแข็งเปนวัสดุหางายและสามารถสั่นและทําใหเกิดการสงผานพลังงานคล่ืนไดดี) ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 
0.033 m เคล่ือนแทงวัสดุเขาไปในทอแกว แลวขันล็อคตรงก่ึงกลางของความยาวแทงวัสดุ 
  5. นําผาชามัวรถูที่แทงวัสดุสวนที่ย่ืนออกมาดานนอกจนเกิดการส่ันพองของคลื่นเสียง สังเกตผงไมโสนในทอวาจะมี
ลักษณะเปนลูกคล่ืน  

 

 

  6. ทําการวัดระยะหางของก่ึงกลางของกองไมโสนที่เปนลูกคล่ืนที่อยูติดกัน บันทึกเปนคาความยาวคล่ืนเสียงในอากาศ 
( a ) 
  7. คํานวณหาความถี่ของเสียงในอากาศไดจากสมการท่ี (5) 
  8. คํานวณหาอัตราเร็วเสียงในแทงวัสดุไดจากสมการที่ (9) ความยาวของแทงวัสดุที่ใช ( mL ) เทากับ 1.2 m 
           9. ทําการทดลองต้ังแตขอ 1-8 อีก 5 ครั้ง หาคาเฉลี่ยของอัตราเร็วเสียงในแทงวัสดุ และนําคาเฉลี่ยของอัตราเร็วเสียงใน
แทงวัสดุไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน  
  10. ทําการทดลองซํ้าตั้งแตขอ 1-9 โดยเปล่ียนแทงวัสดุจากทองเหลืองเปนแทงทองแดง เหล็ก และอลูมิเนียม ตามลําดับ 
 
3.  ผลและอภิปรายผล 
 การทดลองหาคาอัตราเร็วเสียงในของแข็งโดยวิธกีารส่ันพองของคลื่นเสียงโดยใชวัสดุทดสอบ 4 ชนิด ไดแก ทองเหลือง 
ทองแดง เหล็กและอลูมิเนียม มีลักษณะของลูกคล่ืนที่เกิดจาการส่ันพองของคลื่นเสียงในวัสดุแตละชนิดดังแสดงในภาพที่ 3     
ผลการทดลองสามารถสรุปไดดังตารางที่ 1 
 

 
 

    
 

    
 

    
 
ภาพที ่3 ลักษณะของลูกคล่ืนที่เกิดจาการส่ันพองของคลื่นเสียงในแทงวัสดุ (ก) ทองเหลือง (ข) ทองแดง (ค) เหล็ก และ (ง) 

อลูมิเนียม 
 
ตารางที ่1 ตารางแสดงคาความหนาแนนและคายังมอดูลัสของแทงวัสดุชนิดตางๆ คาความถี่และอัตราเร็วเสียงในของแข็งที่ไดจาก

การทดลองท่ีอุณหภูมิ 29°C คาอัตราเร็วเสียงตามทฤษฎี และคาความคลาดเคล่ือนของอัตราเร็วเสียงในของแข็งที่ได
จากการทดลองเทียบกับคามาตรฐานที่อุณหภูมิ 20°C                    

 
วัสดุทดสอบ ความหนาแนน 

(kg/m3) 
ยังมอดูลัส 

(GPa) 
ความถี่ที่ไดจาก 
การทดลอง 

(Hz) 

อัตราเร็วเสียง 
ในของแข็ง 

ที่ไดจากการทดลอง 
(m/s) 

อัตราเร็วเสียง 
ตามทฤษฎี 

(m/s) 

%error 

องเหลือง 8,500.00 104.00 1,451.67 3,484.00 3,500.00 0.46% 
ทองแดง 8,900.00 122.00 1,514.78 3,635.48 3,700.00 1.74% 
เหล็ก 7,700.00 195.00 2,045.88 4,910.11 5,050.00 2.77% 

อลูมิเนียม 2,700.00 71.00 2,047.65 4,914.35 5,150.00 4.58% 
 
          จากขอมูลตารางที่ 1 จะพบวาเม่ือความถี่ที่ไดจากการทดลองมีคามากขึ้นจะทําใหคาอัตราเร็วเสียงในของแข็งที่ไดจาก
การทดลองมีคามากขึ้นดวย โดยคาอัตราเร็วเสียงของทองเหลือง ทองแดง เหล็กและอลูมิเนียม ที่วัดไดมีคาเทากับ 3484.00, 

ก 

ข 

ง 

ค 
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  6. ทําการวัดระยะหางของก่ึงกลางของกองไมโสนที่เปนลูกคล่ืนที่อยูติดกัน บันทึกเปนคาความยาวคล่ืนเสียงในอากาศ 
( a ) 
  7. คํานวณหาความถี่ของเสียงในอากาศไดจากสมการท่ี (5) 
  8. คํานวณหาอัตราเร็วเสียงในแทงวัสดุไดจากสมการที่ (9) ความยาวของแทงวัสดุที่ใช ( mL ) เทากับ 1.2 m 
           9. ทําการทดลองต้ังแตขอ 1-8 อีก 5 ครั้ง หาคาเฉลี่ยของอัตราเร็วเสียงในแทงวัสดุ และนําคาเฉลี่ยของอัตราเร็วเสียงใน
แทงวัสดุไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน  
  10. ทําการทดลองซํ้าต้ังแตขอ 1-9 โดยเปล่ียนแทงวัสดุจากทองเหลืองเปนแทงทองแดง เหล็ก และอลูมิเนียม ตามลําดับ 
 
3.  ผลและอภิปรายผล 
 การทดลองหาคาอัตราเร็วเสียงในของแข็งโดยวิธกีารส่ันพองของคลื่นเสียงโดยใชวัสดุทดสอบ 4 ชนิด ไดแก ทองเหลือง 
ทองแดง เหล็กและอลูมิเนียม มีลักษณะของลูกคล่ืนที่เกิดจาการส่ันพองของคลื่นเสียงในวัสดุแตละชนิดดังแสดงในภาพที่ 3     
ผลการทดลองสามารถสรุปไดดังตารางที่ 1 
 

 
 

    
 

    
 

    
 
ภาพที ่3 ลักษณะของลูกคล่ืนที่เกิดจาการส่ันพองของคลื่นเสียงในแทงวัสดุ (ก) ทองเหลือง (ข) ทองแดง (ค) เหล็ก และ (ง) 

อลูมิเนียม 
 
ตารางที ่1 ตารางแสดงคาความหนาแนนและคายังมอดูลัสของแทงวัสดุชนิดตางๆ คาความถี่และอัตราเร็วเสียงในของแข็งที่ไดจาก

การทดลองที่อุณหภูมิ 29°C คาอัตราเร็วเสียงตามทฤษฎี และคาความคลาดเคล่ือนของอัตราเร็วเสียงในของแข็งที่ได
จากการทดลองเทียบกับคามาตรฐานที่อุณหภูมิ 20°C                    

 
วัสดุทดสอบ ความหนาแนน 

(kg/m3) 
ยังมอดูลัส 

(GPa) 
ความถี่ที่ไดจาก 
การทดลอง 

(Hz) 

อัตราเร็วเสียง 
ในของแข็ง 

ที่ไดจากการทดลอง 
(m/s) 

อัตราเร็วเสียง 
ตามทฤษฎี 

(m/s) 

%error 

องเหลือง 8,500.00 104.00 1,451.67 3,484.00 3,500.00 0.46% 
ทองแดง 8,900.00 122.00 1,514.78 3,635.48 3,700.00 1.74% 
เหล็ก 7,700.00 195.00 2,045.88 4,910.11 5,050.00 2.77% 

อลูมิเนียม 2,700.00 71.00 2,047.65 4,914.35 5,150.00 4.58% 
 
          จากขอมูลตารางที่ 1 จะพบวาเม่ือความถี่ที่ไดจากการทดลองมีคามากขึ้นจะทําใหคาอัตราเร็วเสียงในของแข็งที่ไดจาก
การทดลองมีคามากขึ้นดวย โดยคาอัตราเร็วเสียงของทองเหลือง ทองแดง เหล็กและอลูมิเนียม ที่วัดไดมีคาเทากับ 3484.00, 

ก 

ข 

ง 

ค 
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3635.48, 4910.11 และ 4914.35 m/s ตามลําดับ หลังจากนั้นเมือ่นําคาอัตราเร็วเสียงในของแข็งทีไ่ดจากการทดลองไปเปรียบเทียบ
กับคามาตรฐาน (David T. Blackstock, 2000) พบวามีคาความคลาดเคลื่อนเทากับ 0.46, 1.74, 2.77, และ 4.58% ตามลําดับ 
จากผลการทดลองพบวาอลูมิเนียมมีคาความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุดในขณะท่ีทองเหลืองมีความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด สาเหตุที่
เปนเชนนี้เพราะวาอลูมิเนียมมีความหนาแนนนอยที่สุด ซึ่งเมื่อทําใหเกิดเสียงฮัมบนแทงอลูมิเนียมแลวจะพบวาเสียงฮัมจะส้ันๆ 
ในขณะท่ีทองเหลืองมีความหนาแนนมากจะเกิดเสียงฮัมยาวๆ ซึง่ผลการทดลองในงานวิจัยนี้สอดคลองกับงานวิจยัของ Se-yuen 
Mak และคณะ (2000) ที่กลาววาอลูมิเนียมมีคาความคลาดเคล่ือนมาก เนื่องจากมีความหนาแนนนอยกวาโลหะชนิดอื่น ทําให
เสียงฮัมบนแทงโลหะส้ันกวาโลหะอื่นๆ สวนโลหะท่ีใหผลการทดลองที่ดีที่สุดคือทองเหลืองเนื่องจากทองเหลืองมีความยืดหยุนและมี
ระยะเวลาการเกิดเสียงฮัมนานกวาโลหะชนิดอื่นๆ นอกจากน้ียังพบวาความเร็วของเสียงในของแข็งยังขึ้นอยูกับความหนาแนนและ
มอดูลัสของยังตามความสัมพันธ  
 
      /Yv                                                       (10) 
 
โดยที่  v    คือ อัตราเร็วเสียงในของแข็ง (m/s) 
  Y   คือ คามอดูลัสของยังของของแข็ง (N/m2) 
    คือ ความหนาแนนของของแข็ง (kg/m3) 
 

 
 
ภาพที่ 4 กราฟความสัมพันธระหวางอัตราเร็วเสียงในของแข็งกับคาความถี่ที่ไดจากการทดลอง 
 
 ภาพที่ 4 เปนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาอัตราเร็วเสียงในของแข็งและความถ่ีที่ไดจากการทดลอง ทั้งนี้จะเห็นวา        
คาอัตราเร็วเสียงและความถ่ีมีความสัมพันธกันแบบเชิงเสนตามสมการ 
 
      01.02.40f mv           (11) 
  
 จากความชันของกราฟท่ีไดเทากับ 2.40 ถาเปรียบเทียบกับสมการ mam Lfv 2  พบวาคา mL240.2   ซึ่งสอดคลองกับ
แทงโลหะท่ีมีความยาว 1.2 เมตร 
 จากกราฟพบวาคา R-Squared (R2) = 1 หมายความวาการเปล่ียนแปลงคาของความถี่ สามารถอธิบายการแปรเปล่ียน       
ของคาอัตราเร็วเสียงในของแข็งที่เปล่ียนไปได 100% หรือบอกไดวาสมการนี้มีความถูกตอง 100% 
 

 

 

 
4.  สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยนี้เปนการสรางชุดทดลองการหาคาอัตราเร็วเสียงในของแข็ง โดยวิธีการส่ันพองของคลื่นเสียง และนําชุดทดลองที่
สรางขึ้นมาทดลองหาคาอตัราเร็วเสียงของวัสดุทดสอบ 4 ชนิด ไดแก ทองเหลือง ทองแดง เหล็ก และ อลูมิเนียม ไดผลการทดลอง
ดังนี้ 3484.00, 3635.48, 4910.11 และ 4914.35 m/s ตามลําดับ ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับคาตามทฤษฎีแลว พบวามีคาความ
คลาดเคล่ือนเทากับ 0.46, 1.74, 2.77 และ 4.58% ตามลําดับ ซึ่งอยูในเกณฑที่ยอมรับได อีกทั้งชดุทดลองมีโครงสรางท่ีไมซับซอน 
ทําใหมีความสะดวกในการใชงาน ตนทุนการผลิตต่ํา จึงเปนอีกทางเลือกหนึง่ในการหาคาอัตราเร็วเสียงในของแข็ง และยังสามารถ
นํามาใชประกอบการเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาไดอีกดวย 
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