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บทคัดยอ 
 

ทําการทดลองเพ่ือหาขนาดเม็ดอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับปูมา (Portunus pelagicus) อายุ 40 วัน 

น้ําหนัก 15.6±0.6 กรัม และปูมาอายุ 100 วัน น้ําหนักตัว 82.5±0.9 กรัม ดวยการใชอาหารเม็ดสําเร็จรูปทอน

กลม 3 ขนาด ไดแก ความยาว 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.8, 1.5 และ 2 

มิลลิเมตร ซ่ึงใชอาหารท่ีมีโปรตีน 40.32% สําหรับปูมาอายุ 40 วัน และอาหารมีโปรตีน 30.15% ปูมาอายุ 

100 วัน เพ่ือทําการตรวจสอบการเขาหาอาหารของปูมา ในถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 200 ลิตร บรรจุน้ํา

ทะเลความเค็ม 30 สวนในพัน ปริมาตร 100 ลิตร คํานวณอาหารให 20% ของน้ําหนักปูทดลองท้ังหมด ใส

อาหารในถาดและวางไว 2 จุดตออาหาร 1 ขนาด สลับกันรวม 6 จุดรอบบอ ท่ีน้ําหนักเทากัน บันทึกจํานวนปู

มาและระยะเวลาท่ีใชเขาจับและกินอาหาร ระยะเวลาท่ีปูมากินอาหาร ของชวงทดสอบนาน 60 นาที และการ

ทดสอบความนากินของอาหารกับปูมา 2 ขนาด โดยนําปูมาแตละตัวลงใสในถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 50 

ลิตร บรรจุน้ําทะเลความเค็ม 30 สวนในพัน ปริมาตร 30 ลิตร ใหอาหารทดสอบ 30% จากน้ําหนักปูมา 

บันทึกอาหารทดลองท่ีเหลือหลังเวลาผานไป 120 นาที  ทําการทดลอง 6 ซํ้าตอหนวยทดลอง ของท้ัง 2 การ

ทดลอง 

จากการทดลองพบวา จํานวนปูมาท่ีเขาหาและกินอาหาร ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ด

สําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด ไมแตกตางกัน (p>0.05) ท้ังการทดลองกับปูมาอายุ 40 วัน และ 100 วัน ระยะเวลา

เฉลี่ยท่ีปูมาครองกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 1 และ 2.5 มิลลิเมตร นานกวาการกินอาหารเม็ดขนาด 4 

มิลลิเมตร (p<0.05) สําหรับปูมาอายุ 40 วัน ตรงกันขามกับปูมาอายุ 100 วัน ซ่ึงจับและกินอาหารเม็ด

สําเร็จรูปขนาด 4 มิลลิเมตร นานท่ีสุด (20.4 ± 1.2 นาที) (p<0.05) อาหารท่ีเหลือนอยท่ีสุด  (p<0.05) พบท่ี

ขนาด 1 มิลลิเมตร (10.5 ± 2.4%) สําหรับปูมาอายุ 40 วัน ขณะท่ีขนาด 4 มิลลิเมตร (6.5 ± 2.5%) สําหรับปู

มาอายุ 100 วัน  

  



ง 
 

Abstract 

The optimal size of pellet feed for 40 days-old (15.6±0.6 g) and 100 days-old 
(82.5±0.9 g) crab (Portunus pelagicus) was investigated in this experiment. Three sizes of 
pellet in cylinder form as 1, 2.5 and 4 mm in length with 0.8, 1.5 and 2 mm in diameter 
respectively at 40.32% protein for 40 days-old crab and 30.15% for 100 days-old crab were 
used. The attractiveness test was operated in 200L circular fiberglass tank with 100 L of 30 
ppt water. Three sizes of experimental feed with rations of 20% body weight of crab were 
applied in feeding tray. Two trays for each pellet size in total of six trays were alternately 
placed surrounding the experimental tank.  Number of crab and starting time at capturing 
and eating feed and feeding period were recorded for 60 minutes.  Palatability test for both 
sizes of crab, individual crab was held in 50L circular fiberglass tank with 30 L of 30 ppt 
water. Three size of experimental feed with rations of 30% body weight of crab were 
individually applied in each tank. The residual feed was checked at 120 minutes for feeding. 
Six replications for each treatment were designed for the experiments. 

The results found that number of crab and starting time at capturing and eating feed 

were not significant different (p>0.05) among the three pellet sizes which occurred in both 

40 and 100 day-olds crabs. The longer feeding period of 40 day-old crab found in 1 and 2.5 

mm pellet which was significantly longer (p<0.05) than that of 4 mm pellet. On the contrary 

the significant (p<0.05) longest feeding period (20.4 ± 1.2 min) was occurred in 4 mm pellet 

for 100 days-old crab. The least residual feed (p<0.05) was found in 1 mm pellet (10.5 ± 

2.4%) for 40 days-old crab while 4 mm pellet (6.5 ± 2.5%) for 100 days-old crab. 
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บทนํา 
 

ปูมาจัดไดวาเปนปูขนาดใหญท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจในหลายประเทศแถบเอเชียตะวันออกเฉียง

ใต ซ่ึงในประเทศไทยปจจุบันมีการเลี้ยงปูมาเชิงพาณิชยท้ังฝงอันดามันและฝงอาวไทย เนื่องจากเปนสัตวน้ําท่ี

ประชาชนหันมาบริโภคกันมากข้ึนจนทําใหในปจจุบันราคาปูมามีคาสูงข้ึนมาก รวมไปถึงเครื่องมือประมงยังมี

ประสิทธิภาพสูงข้ึน จึงเปนสาเหตุใหแนวโนมการทําประมงมีมากข้ึนตามมา และการเสื่อมลงของทรัพยากรปา

ชายเลน การทําลายชายฝง ตลอดจนผลกระทบท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษยสงผลใหแหลงอนุบาลลดนอยลง 

จนทําใหปูมาในธรรมชาติลดลงอยางนาเปนหวง ทรัพยากรปมูาในทะเลของประเทศไทยในป 2528 ฝงอาวไทย

มีผลผลิตจากการจับปูมาประมาณ 18,708 ตัน ตอมาในป 2541 มีผลผลิตเพ่ิมข้ึนและสูงสุดถึง 37,281 ตัน 

จากนั้นปริมาณผลผลิตมีแนวโนมลดลงเหลือ 14,262 ในป 2553 (กรมประมง, 2553) โดยท่ีราคาขายใน

ปจจุบันอยูระหวาง 230-340 บาทตอกิโลกรัม (ตลาดไท, 2550) อีกท้ังยังพบวามีการจับปูมาขนาดเล็กกอนถึง

ขนาดเจริญพันธุข้ึนมาใชประโยชนเปนจํานวนมากทําใหปูมาท่ีจะเติบโตเปนพอแมพันธุมีจํานวนลดลง หาก

ปริมาณทรัพยากรปูมาของไทยมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง อาจสงผลใหปูมาสูญพันธุไปจากทะเลของไทยได

ในอนาคต 

 จากวิกฤติราคากุงกุลาดําตกต่ําในป 2543 และวิกฤติการเกิดโรคในกุงขาวในป 2545 ทําใหเกษตรกรผู
เลี้ยงกุงขาดทุนและการขาดแคลนรายไดจึงทําใหเกิดปญหาหนี้สินตามมา ทําใหพ้ืนท่ี ๆ เคยใชสําหรับเลี้ยงกุง
ถูกปลอยท้ิงรางโดยไมกอใหเกิดประโยชนและการทําประมงพ้ืนบานไมเพียงพอตอรายไดภายในครอบครัว แต
จากการท่ีปูมาในธรรมชาติเริ่มลดลงและมีความตองการของตลาดเพ่ิมมากข้ึนทําใหปูมามีราคาสูงข้ึนมาก จึง
ทําใหเกษตรกรหันมาเลี้ยงปูมาโดยใชบอกุงรางแปรสภาพใหเปนบอเลี้ยงปูมาและปูนิ่ม (บรรจง เทียนสงรัศมี, 
2545) แตก็ยังประสบปญหาในเรื่องพฤติกรรมการกินกันเองขณะลอกคราบของลูกปูมา ทําใหมีอัตราการรอด
ตายต่ํา จึงยังมีผลผลิตไมไดมากตามท่ีตลาดตองการ 

การเลี้ยงปูมาในปจจุบันมีความเปนไปไดสูง แตตองแกปญหาเรื่องพฤติกรรมการกินกันเอง 

(Cannibalism) ของปูมาขณะลอกคราบในทุกระยะของการเจริญเติบโต เพ่ือเพ่ิมการรอดตายใหสูงข้ึน โดย

การหาวัสดุหลบซอนท่ีเหมาะสม (บุญรัตน ประทุมชาติ และ สุริยัน ธัญกิจจานุกิจ, 2548) แตก็ยังมีหลายปจจัย

เก่ียวของท่ีชวยใหการรอดตายสูงข้ึน โดยเฉพาะอาหารท่ีเหมาะสมในการอนุบาล ระดับโปรตีน รวมไปถึงขนาด

ของอาหารของปูมาในชวงอายุท่ีแตกตางกันอีกดวย ซ่ึงปจจัยดังกลาวนับวาเปนประเด็นท่ีควรจะใหความสําคัญ

ในการเลี้ยงปูมาเปนอันดับแรก จากการสนับสนุนจากท้ังภาครัฐและภาคเอกชน ทําใหการเลี้ยงปูมาในประเทศ

ไทยดําเนินงานวิจัยพัฒนาดานการผลิตอาหารเม็ดสําเร็จรูป โดยคํานึงถึงวัตถุดิบอาหารท่ีมีความเหมาะสม

ทางดานโภชนาการมาใชเปนองคประกอบของอาหารและยังคํานึงถึงระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมสําหรับปูมา

ในชวงอายุท่ีแตกตางกัน จากงานวิจัยของสุพิศ ทองรอด และคณะ (2548) พบวาวัตถุดิบท่ีใชเปนแหลงโปรตีน

ในสูตรอาหารเสริมโดยใชปลาปน รวมกับกากถ่ัวเหลือง มีผลตออัตราการเจริญเติบโตและน้ําหนักเฉลี่ยท่ี

เพ่ิมข้ึนของปูมายังไมดีเทากับอาหารเม็ดสําเร็จรูปของกุงกุลาดําและปูมายอมรับอาหารเม็ดไดดีกวาอาหารสด 

แสดงใหเห็นวาคุณภาพของอาหารท่ีผลิตข้ึนเองยังมีประสิทธิภาพไดไมดีเทากับอาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับกุง

กุลาดํา และวัตถุดิบท่ีมีโปรตีนเหมาะสมสามารถนํามาใชทดแทนปลาปนไดดีคือ หอยแมลงภูเพราะสามารถหา
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ซ้ือไดงายกวา จากงานวิจัยเก่ียวกับระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมกับปูขนวัยออน Eriocheir sinensis พบวาท่ี

โปรตีนท่ีระดับ 39.0% ใหน้ําหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตของลูกปูขนไดดีท่ีสุด (Mu et al., 1998) 

การศึกษาระดับโปรตีนสําหรับการเลี้ยงปูทะเลวัยออน Scylla serrata พบวาการเลี้ยงปูทะเลท่ีระดับโปรตีน 

32% และ 40% รวมกับไขมัน 6% และ 12% สามารถใหอัตราการเจริญเติบโตของปูทะเลวัยออนไดดีท่ีสุด 

(Catacutan, 2002) และการศึกษาทดลองระดับโปรตีนในอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับปูมาพบวา การเลี้ยงปูมา

ดวยอาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีพัฒนาสูตรจากสูตรอาหารกุงท่ีระดับโปรตีนสูง 46% มีการเจริญเติบโตไดดีกวาท่ี

เลี้ยงดวยอาหารโปรตีนต่ํา 34 % ในระยะเวลา 1 เดือน โดยปูมาท่ีเลี้ยงดวยอาหารกุง (โปรตีน 42 %) มีการ

เจริญเติบโตต่ําสุด (สุพิศ ทองรอด และคณะ, 2548) และจากการศึกษาระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมในอาหารตอ

การเจริญเติบโตของลูกปูมา โดยใชระดับโปรตีนท่ีแตกตางกัน 2 ระดับ 34.3 และ 42.8% เปนระยะเวลา 12 

สัปดาหโดยแบงเปน 2 ชวงระยะเวลาในการเลี้ยงและเปลี่ยนระดับโปรตีนท่ีใหแกปูมาใน 4 สัปดาหแรก และ 8 

สัปดาหหลัง พบวาชวงเวลาในการทดลองท่ีใชในการเปลี่ยนระดับโปรตีนมีผลตอการเจริญเติบโตของปูมาเปน

อยางมาก โดยท่ีปูมาท่ีเลี้ยงดวยโปรตีน 34.3 % ใน 4 สัปดาหแรก และใหโปรตีน 42.8% ใน 8 สัปดาหหลังให

การเจริญเติบโตดีท่ีสุด (มนทกานติ ทามติ้น และคณะ, 2551) แตโดยท่ัวไปสัตวน้ํามีความตองการโปรตีนลดลง

เม่ือมีอายุหรือขนาดเพ่ิมมากข้ึน (Akiyama et al., 1992) แสดงใหเห็นวาการทดลองเปลี่ยนระดับโปรตีน

ใหกับลูกปูมาในสัปดาหท่ี 4 ยังไมใชชวงอายุของปูมาท่ีเหมาะสมในการลดระดับโปรตีนในอาหารและการเลี้ยง

ปูมาตอเนื่องนาน 12 สัปดาหท่ีระดับโปรตีนตํ่ายังสงผลใหปูมามีความถ่ีในการลอกคราบต่ําสุด และการศึกษา

ของสุพิศ ทองรอด (2548) พบวาโปรตีนท่ีใหผลการเจริญเติบโตท่ีดีมีคาอยูในชวง 34-46% และมีแนวโนม

ความตองการโปรตีนลดลงเม่ืออายุเพ่ิมมากข้ึน นอกจากนี้ขนาดของอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับเลี้ยงปูมาก็เปน

ปจจัยสําคัญท่ีมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปูมาเชนกัน งานวิจัยขนาดของอาหารในปูมาธรรมชาติ

พบวาขนาดของเหยื่อจะเปลี่ยนแปลงตามขนาดของกามปูมาท่ีใหญข้ึนและขนาดความกวางของกระดองปูมา 

หลังจากท่ีปูมาลอกคราบครั้งแรกจนมีขนาดของความกวางของกระดองถึง 29 มิลลิเมตร จะเลือกกินเหยื่อท่ีมี

ขนาดเล็กเชน หอยสองฝาขนาดเล็กเปนสวนใหญ และจับเหยื่อสัตวทะเลหนาดินในกลุมแกมมาริดแอมฟพอด 

(Gammarid amphipod) และ โพลิคีต (Polycheate) รองลงมาตามลําดับ เม่ือปูมามีขนาดของความกวาง

ของกระดองประมาณ 30-59 มิลลิเมตร จึงจับเหยื่อท่ีเปนแกมมาริดแอมฟพอดเปนสวนใหญ และจะเปลี่ยน

เหยื่อไปเปนโพลิคีตเม่ือมีขนาดของความกวางของกระดองประมาณ 90-159 มิลลิเมตร (Potter et al., 2000) 

แตก็ยังไมมีงานวิจัยรองรับแนชัดถึงขนาดของอาหารเม็ดท่ีเหมาะสมตอปูมาขนาดตาง ๆปจจุบันเกษตรกรยัง

นิยมใชอาหารสดในการเลี้ยงปูมาเพราะสามารถหาไดจากการทําประมงพ้ืนบาน แตราคาอาหารสดในตลาดมี

ราคาสูงข้ึนมาก อีกท้ังมีคุณคาทางโภชนาการไมแนนอนและไมสามารถรักษาคุณภาพของอาหารสดไวไดนาน 

รวมถึงเปนการเพ่ิมตนทุนในการจัดการระบบถายน้ําเสียภายในบอเลี้ยง ดวยเหตุนี้จึงควรผลิตอาหารสําเร็จรูป

ท่ีเหมาะสมเพ่ือการเลี้ยงปูมา ทําใหปูมาไดรับสารอาหารท่ีดี สามารถเก็บไวไดนาน และรักษาคุณภาพน้ําไดดี

เหมือนกับการเลี้ยงสัตวน้ําชนิดอ่ืน ๆ อยางไรก็ดีเนื่องจากโครงสรางทางรางกายของปูมามีลักษณะท่ีแตกตาง

ไปจากกุง ซ่ึงปูจะใชกามซ่ึงมีโครงสรางท่ีใหญตามขนาดของตัวปูหยิบอาหารเขาปากและประคองอาหาร

ตลอดเวลา ดังนั้นเชื่อวาขนาดเม็ดอาหารตองมีบทบาทสําคัญตอการเลือกจับของปูมา กลาวคือปูมาขนาดใหญ
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กวาก็นาท่ีจะเลือกจับขนาดเม็ดอาหารท่ีมีขนาดใหญข้ึน ซ่ึงก็นาท่ีจะมีขนาดท่ีเหมาะสมขนาดใดขนาดหนึ่ง หรือ

ปูมาทุกขนาดอาจจะเลือกขนาดใหญสุดท้ังหมดก็มีความเปนไปไดเชนเดียวกัน เม่ือทราบขนาดท่ีเหมาะสมแลว

จึงทําการทดสอบถึงระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมกับปูมาในแตละชวงวัย ซ่ึงระดับท่ีเหมาะสมนั้นจะสะทอนถึงการ

เจริญเติบโต อัตราการแลกเนื้อ และการรอดตาย ดังนั้นจากการทดลองท่ีผานมารวมท้ังการวิจัยเบื้องตนของ 

บุญรัตน ประทุมชาติ และคณะ (2552) เก่ียวกับชนิดและประสิทธิภาพของเอนไซมตาง ๆของปูมา จะไดนํามา

ประยุกตใชในการทําวิจัยครั้งนี้ เพ่ือใหไดบรรลุเปาหมายและนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือเพ่ิมผลิตผลปู

มาจากการเลี้ยงตอไป 
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เอกสารการวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

การเล้ียงปูมา 

 ในปจจุบันการเลี้ยงปูมามีความเปนไปไดสูง แตตองแกปญหาเรื่องพฤติกรรมการกินกันเองของปูมา

ขณะลอกคราบในระยะเมกาโลปาและระยะแครบ เพ่ือเพ่ิมอัตราการรอดตาย โดยการหาวัสดุหลบซอนท่ี

เหมาะสม (บุญรัตน  ประทุมชาติ และสุริยัน ธัญกิจจานุกิจ, 2548) ปจจุบันมีการเพาะฟกลูกปูมาหลายวิธี

ดวยกันสวนมากจะนิยมเลือกใชแมปูมาท่ีมีไขแกนอกกระดองซ่ึงหาซ้ือไดจากทองตลาด หรือตับปงท่ีมีไขจาก

โรงงานปูกระปอง (บรรจง เทียนสงรัศมี, 2545) มาเพาะฟกท่ีความเค็ม 24-27 ppt ซ่ึงระดับความเค็มดังกลาว

ทําใหลูกปูมามีการเจริญเติบโตสูงกวาปูมาท่ีเลี้ยงในระดับความเค็มมากกวา 30 ppt ข้ึนไป (บุญรัตน ประทุม

ชาติ และสุริยัน ธัญกิจจานุกิจ, 2548) ซ่ึงยังมีปจจัยบางประการท่ีมีผลตออัตราการรอดตายของลูกปูมาวัยออน

เชน แสงสวาง ปริมาณความหนาแนนในการเลี้ยง อุณหภูมิ ปริมาณออกซิเจนในน้ํา ท่ีกําบังหรือแหลงหลบ

ซอน ปริมาณความหนาแนนของอาหาร การใหอาหาร และชนิดของอาหาร ซ่ึงในสวนอาหารท่ีใชเลี้ยงลูกปูมา

เปนปจจัยท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโตของลูกปูมาเปนอยางมาก โดยสวนใหญแลวยังคงยึดถือรูปแบบและ

วิธีการเลี้ยงกุงทะเลเปนสวนใหญ จึงมีการศึกษาทดลองปรับเปลี่ยนชนิดของอาหารเพ่ือเปรียบเทียบเชิง

ปริมาณ และคุณภาพของลูกปู โดยใหความสัมพันธกับระบบนิเวศท่ีปูอาศัยอยูจริง หรือศึกษาองคประกอบ

อาหารจากกระเพาะอาหาร (Stomach content) รวมไปถึงประสิทธิภาพการยอยโปรตีนของปูมา เพ่ือท่ีจะ

สามารถหาอาหารท่ีเหมาะสมมาใชเลี้ยงลูกปูมาไดอยางถูกตอง อีกท้ังยังตองใหความสําคัญกับวัตถุดิบท่ี

นํามาใชเปนอาหารสําหรับเลี้ยงปูมาโดยคํานึงถึง แหลงโปรตีน ไขมัน คารโบไฮเดรต วิตามินและแรธาตุท่ี

จําเปนตอการเจริญเติบโตของลูกปูมาอีกดวย  

ขนาดอาหารตอการเจริญโตของปูมา 

  จากงานวิจัยขนาดและชนิดอาหารของปูมาในธรรมชาติแสดงใหเห็นถึงการเจริญเติบโตของปูมาในแต
ละระยะท่ีแตกตางกัน ซ่ึงขนาดของเหยื่อจะเปลี่ยนแปลงตามขนาดของความกวางของกระดองปูมาและขนาด
ของกามปูมาท่ีใหญข้ึน เชน หลังจากปูมาลอกคราบครั้งแรกจนมีขนาดของความกวางของกระดองถึง 29 
มิลลิเมตร พบวาลูกปูมาวัยออนจะเลือกกินเหยื่อท่ีมีขนาดเล็กเชน หอยสองฝาขนาดเล็กเปนสวนใหญ และจับ
เหยื่อในกลุม แกมมาริดแอมฟพอด (Gammarid amphipod) และ โพลิ คีต (Polychate) รองลงมา
ตามลําดับ เปนตน เม่ือปูมามีขนาดของความกวางของกระดองประมาณ 30-59 มิลลิเมตร จะจับเหยื่อท่ีเปน
แกมมาริดแอมฟปอด เปนสวนใหญ และจะเปลี่ยนเหยื่อไปเปน โพลิคีตเม่ือมีขนาดของความกวางของกระดอง
ประมาณ 90-159 มิลลิเมตร (Potter et al., 2000) 

ระดับโปรตีนตอการเจริญเติบโตของปูมา 

 ในการอนุบาลลูกปูมาวัยออนหลังจากพัฒนาการทางรางกายจากระยะเมกาโลปา (Megalopa) สู

ระยะปูมาระยะแรก (1st Crab) อาหารท่ีนํามาใชในการอนุบาลลูกปูมามีท้ังแบบอาหารสด และอาหาร

สําเร็จรูปหลากหลายชนิดรวมไปถึงรูปรางและกลิ่นท่ีเหมาะสมอีกดวย โดยใหความสําคัญกับโปรตีนท่ีมีอยูใน
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อาหารเปนหลัก ซ่ึงโปรตีนนับวาเปนสวนประกอบหลักในอาหารสัตวน้ํา ซ่ึงมีบทบาทสําคัญตอการเจริญเติบโต

และเปนองคประกอบในการสรางฮอรโมนและภูมิคุมกันในกลุมครัสเตเชียน แตในปจจุบันโปรตีนมีราคาแพง 

จึงทําใหนักวิจัยหันมาทําการศึกษาทางดานโภชนาทางเลือก โดยใชวัตถุดิบท่ีมีปริมาณโปรตีนแตกตางกันผสม

กับวัตถุดิบท่ีมีแรธาตุท่ีเหมาะสมชนิดอ่ืน ๆ ผลิตออกมาในรูปอาหารเม็ดสําเร็จรูป เพ่ือนํามาใชในการเพาะเลี้ยง

ลูกปูมาวัยออนซ่ึงชวยในการลดตนทุนการผลิตอาหารและศึกษาเก่ียวกับระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมในอาหาร

สําหรับปูมา   

 Mu et al. (1998) ศึกษาผลของระดับโปรตีนในอาหารสําเร็จรูปไอโซคาโรลิก (Isocarolic diet - 

อาหารท่ีมีการลดไขมันและทดแทนดวยคารโบไฮเดรตโดยท่ีมีแคลลอรี่ในอาหารเทาเดิม) ตอการเจริญเติบโต

ของลูกปูขนวัยออน Eriocheir sinensis โดยใหเนื้อกุงท่ีมีระดับโปรตีนแตกตางกัน 6 ระดับ (29.8, 34.1, 

39.0, 44.2, 48.7 และ 54.8 %) เปนอาหารระยะเวลา 35 วัน พบวาท่ีโปรตีนท่ีระดับ 39.0% ใหน้ําหนักตัว

และอัตราการเจริญเติบโตไดดีท่ีสุด และแตละระดับของโปรตีนท่ีใชในการทดลองไมมีผลกับอัตราการรอดชีวิต

และความถ่ีในการลอกคราบ  

 Catacutan (2002) ทดลองใหอาหารท่ีมีโปรตีน 3 ระดับ (32, 40 และ 48%) รวมกับไขมัน 2 ระดับ 

(6 และ 12%) ในลูกปูทะเลวัยออน Scylla serrata เปนระยะเวลา 30 วัน พบวา ท่ีระดับโปรตีน 32% 

รวมกับไขมัน  6 % และ ท่ีระดับโปรตีน 40% รวมกับไขมัน 6% และ12% ใหอัตราการเจริญเติบโตของปู

ทะเลไดดีท่ีสุด และท่ีระดับโปรตีน 48% รวมกันไขมัน 6% ใหน้ําหนักตัวของปูทะเลต่ําท่ีสุด 

 Zeng et al. (2008) ทดลองใหอาหารเม็ดท่ีมีขนาดในระดับอนุภาค (Microbound diet, 100-300 

µm) โดยผลิตอาหารเม็ดจากวัตถุดิบท่ีแหลงโปรตีนท่ีแตกตางกัน 4 ชนิด ไดแก ปลาปน กุงปน กากถ่ัวเหลือง 

และหมึกปน เปรียบเทียบกับการเลี้ยงดวยอารทีเมียมีชีวิต (Artemia nauplii) ใหกับลูกปูมา (P. pelagicus) 

ในระยะเมกาโลปาจนถึงระยะแครบ พบวาการเลี้ยงดวยอาหารเม็ดท่ีมีขนาดในระดับอนุภาคท่ีผลิตจาก ปลา

ปน มีการรอดตายสูงท่ีสุด มากกวาการเลี้ยงดวยอารทีเมีย และมีการเจริญเติบโตดีกวา กากถ่ัวเหลือง และ

หมึกปน แตการเจริญเติบโตนอยกวาการเลี้ยงดวยอารทีเมีย 

 วารินทร ธนาสมหวัง และคณะ (2548) พัฒนาอาหารสําเร็จรูปสําหรับปูมา  (P. pelagicus) โดย

ครอบคลุมถึงชนิดอาหารและแหลงโปรตีนสะสมรวมไปถึงระดับของโปรตีนท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ

ปูมา ในการศึกษาเบื้องตนอาหารมี 2 รูปแบบ คือไขตุนรวมกับปลาปน หอยแมลงภู และปลาหมึกปน เปน

แหลงโปรตีนรวมกับกากถ่ัวเหลืองเปรียบเทียบกับอาหารเม็ดสําเร็จรูปกุงกุลาดํา พบวาปูมาท่ีเลี้ยงดวยปลาปน

เปนแหลงโปรตีนรวมกับกากถ่ัวเหลืองมีการเจริญเติบโตตํ่าสุด ในขณะท่ีการเจริญเติบโตของปูมาท่ีเลี้ยงดวย

อาหารกุงมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด แตมีความแตกตางกับปูท่ีเลี้ยงดวยอาหารท่ีใชหอยแมลงภูเปนแหลงโปรตีน 

และจากการศึกษาแหลงโปรตีนท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของปูมา โดยมีแหลงของโปรตีนท่ีแตกตางกัน 4 

ชนิด คือ ปลาปน หอยแมลงภู หมึกปน และกุงปน โดยมีปริมาณโปรตีนในอาหารเทากับ 39-40.5% เทียบกับ

อาหารเม็ดสําเร็จรูปกุงกุลาดําเบอร 0 โปรตีน 44.98% พบวาปูมาสามารถยอมรับอาหารเม็ดแหงไดดี ซ่ึงทําให

อาหารเม็ดสําหรับกุงกุลาดํามีผลตอการเจริญเติบโตของปูมาดีท่ีสุด และแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับแหลง

โปรตีนชนิดอ่ืนท่ีนํามาทดลอง แตอยางไรก็ตามการใชหอยแมลงภู เปนแหลงโปรตีนในอาหารมีผลการ
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เจริญเติบโตมากกวาปลาปนหรือหมึกปนรวมกับกากถ่ัวเหลือง และจากการหาระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมตอการ

เจริญเติบโตของลูกปูมาวัยออน เปนเวลา 4 สัปดาห โดยผลิตอาหารทดลองในรูปแบบอาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีมี

ระดับโปรตีนแตกตางกัน 4 ระดับคือ 28.0, 34.5, 40.4, 46.5% เทียบกับอาหารกุงสําเร็จรูประดับโปรตีน 

42.4% พบวาในสัปดาหท่ีสองท่ีระดับโปรตีน 46.5% ใหอัตราการเจริญเติบโตและขนาดตัวท่ีเพ่ิมข้ึนมากกวา

การเลี้ยงดวยอาหารกุงสําเร็จรูปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และในสัปดาหท่ีสี่พบวาท่ีระดับโปรตีน 46.5, 34.5 

และ 40.4% ใหขนาดตัวท่ีเพ่ิมข้ึนดีท่ีสุดเม่ือเทียบกับระดับโปรตีน 28.0% จึงสรุปไดวาการเลี้ยงปูมาดวย

อาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีระดับโปรตีนสูง 46% มีการเจริญเติบโตไดดีกวาท่ีเลี้ยงดวยอาหารโปรตีนตํ่า 34% ใน

ระยะเวลา 1 เดือน โดยท่ีปูมาท่ีเลี้ยงดวยอาหารกุง (โปรตีน 42%) มีการเจริญเติบโตต่ําสุด 

 มนทกานติ ทามติ้น และคณะ (2551) ศึกษาระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมในอาหารตอการเจริญเติบโตของ

ลูกปูมา (P. pelagicus) โดยใชระดับโปรตีนท่ีแตกตางกัน 2 ระดับ คือ 34.3 และ 42.8% โดยแบงการทดลอง

ออกเปน 4 ชุด คือ ในการทดลองท่ี 1 และ 2 เลี้ยงปูมาโดยโปรตีน 34.3% และ 42.8% ตามลําดับตลอดชวง 

12 สัปดาห การทดลองท่ี 3 เลี้ยงปูมาโดยใหอาหารโปรตีน 42.8% ใน 4 สัปดาหแรก และ ใหโปรตีน 34.3% 

ในชวง 8 สัปดาหหลัง และการทดลองท่ี 4 เลี้ยงปูมาโดยใหอาหารโปรตีน 34.3% ใน 4 สัปดาหแรก และให

โปรตีน 42.8% ในชวง 8 สัปดาหหลัง พบวาการเจริญเติบโตของปูมาดีท่ีสุดในการทดลองท่ี 2 และการทดลอง

ท่ี 4 แตโดยท่ัวไปสัตวน้ํามีความตองการโปรตีนลดลงเม่ือมีอายุหรือขนาดเพ่ิมมากข้ึน (Akiyama et al., 

1992) ซ่ึงผลการทดลองของมนทกานติ ทามติ้น และคณะนั้นออกมาทิศทางตรงกันขาม อีกท้ังยังใหเหตุผลวา

ในสัปดาหท่ี 4 ยังไมใชชวงอายุของปูมาท่ีเหมาะสมในการลดระดับโปรตีนในอาหาร เพราะจากการทดลอง

พบวาในสัปดาหท่ี 10 เริ่มมีผลตอการเจริญเติบโตของปูมาในทุกทุกชุดการทดลอง และท่ีระดับโปรตีน 34.3 % 

ไมเหมาะสมตอการใชเลี้ยงปูมาตอเนื่องนาน 12 สัปดาห ซ่ึงทําใหปูมามีความถ่ีในการลอกคราบต่ําสุด  
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วิธีการดําเนินการวิจัย  
 
 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 

คัดเลือกปูมาเพศเมียขนาดความกวางของกระดองประมาณ 10-12 เซนติเมตร ท่ีมีไขนอกกระดอง

ระยะหัวใจเตน (Heart beating stage) มาเพ่ือเพาะฟกใหไดลูกปูมาระยะแครป (Crab stage) และเลี้ยงตอ

จนไดขนาดความกวางของกระดอง 3-5 เซนติเมตร (ปูมาอายุ 1-2 เดือน) และ7-8 เซนติเมตร (ปูมาอายุ 3-4 

เดือน) จึงนํามาใชทําการทดลอง นําปูมาท้ัง 2 ขนาดมาเลี้ยงทดสอบดวยเม็ดอาหารตางกัน 3 ขนาด ไดแก 0.5-

1, 2-3 และ 4 มิลลิเมตร ดวยการจึงนําปูมามาทดสอบการยอมรับอาหารและการเขาถึงอาหารของปูมา 

(Palatability & Attractability) ทําการทดลอง 6 ซํ้า ดังแผนภาพดานลาง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเตรียมสัตวทดลอง 

 คัดเลือกปูมาเพศเมียขนาดความกวางของกระดองประมาณ 10-12 เซนติเมตร ท่ีมีไขนอกกระดอง

ระยะหัวใจเตน (Heart beating stage) (รูปท่ี 1) มาทําการลางดวยน้ําทะเลท่ีผานการกรองผสมโพวิดีน

ไอโอดีนนานประมาณ 1 นาที จากนั้นยายแมปูลงยังบอเพาะฟกในถังพลาสติกขนาด 500 ลิตร กําจัด

สิ่งรบกวนและรอจนกวาไขฟกเปนตัวในระยะซูเอีย 1 (Zoea 1) จึงทําการแยกลูกปูท่ีมีสภาพสมบูรณแข็งแรง

ออกเพ่ือนําไปอนุบาลตอโดยใหอาหารดวย คลอเรลลา (Chlorella) และโรติเฟอร (Rotifer) ในระยะท่ีเปนวัย

ออน และเปลี่ยนเปนไรน้ําเค็มเม่ือมีอายุเพ่ิมมากข้ึนจนปูมามีขนาดประมาณ 3-5 เซนติเมตร (ปูมาอายุ 1-2 

1 มม. 2.5 มม. 4 มม. 

6 ซ้ํา 

ปูมาเพศเมียไขนอกกระดอง 

อนุบาลลูกปูมาจนถึงขนาดทดลอง 

ปูมา 3-4 เดือน 

   

 

- การเขาถึงอาหาร 

- การยอมรับอาหาร 

ขนาดอาหารเม็ดสําเร็จรูปท่ีเหมาะสมสาํหรับปูมา(Xมม.) 

ทดสอบอาหารเม็ด 3 ขนาด 

ปูมา 1-2เดือน 
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เดือน) และ7-8 เซนติเมตร (ปูมาอายุ 3-4 เดือน) จึงนํามาทําการทดลอง โดยท่ีใหอาหารปูมาประมาณ 5% 

ของน้ําหนักตัวปู วันละ 4 ครั้ง คือ 8.00 12.00 16.00 และ 20.00 นาฬิกา และเตรียมถังทดลองสําหรับการ

เลี้ยงปูมาในถังพลาสติกขนาด 500 ลิตร โดยบรรจุน้ําทะเลความเค็ม 30 ppt ท่ีระดับน้ําสูง 60 เซนติเมตรใส

หัวทราย 2 จุดรอบ ๆ ถัง และ 1 จุด บริเวณกลางบอ ในการทดลองครั้งนี้เพ่ือปองกันการกินกันเองของปูมาใน

ระยะแครบ และตัวเต็มวัย จึงมีการนําปูมาบางสวนมาแยกเลี้ยงในกระชังท่ีสรางข้ึนจากแผน PVC เปนชอง

ขนาด 10x15x8 เซนติเมตร พ้ืนลางเปนตาขายพลาสติกมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 มิลลิเมตร แตละชองจะ

บรรจุปูมา 1 ตัว ภายในชองดังกลาวมีระดับความสูงของน้ําประมาณ 6 เซนติเมตร โดยระบบดังกลาวนี้จะลอย

อยูภายในบอซีเมนตขนาด 5 ลูกบาศกเมตร ปูมาท่ีถูกแยกออกมาเลี้ยงภายในกระชังจะนํามาทดสอบในการ

ทดลองเพ่ือหาความถ่ีในการลอกคราบของปูมา การเพาะฟกและการทดลองจะใชพ้ืนท่ีภายในโรงเพาะเลี้ยง

ภาควิชาวาริชศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา ตลอดระยะเวลาในการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ลักษณะของแมพันธุปูมาท่ีมีไขแกนอกกระดองสมบูรณ 
 

การอนุบาลลูกปูมา 
1 การอนุบาลลูกปูมาระยะซูเอีย (Zoea) 1 (อายุ 1-3 วัน) ให Chlorella sp. รวมกับ 

โรติเฟอร (Brachionus sp.) 20 ตัว/ml  
2 การอนุบาลลูกปูมาระยะซูเอีย 2 (อายุ 4-6 วัน) ให Chlorella sp. โรติเฟอร 20 ตัว/ml 

รวมกับอารทีเมียวัยออน 5 ตัว/ml 
  3 การอนุบาลลูกปูมาระยะซูเอีย 3 (อายุ 7-8 วัน) ให Chlorella sp. โรติเฟอร 5 ตัว/ml 
รวมกับอารทีเมียวัยออน 15 ตัว/ml 
  4 การอนุบาลลูกปูมาระยะซูเอีย 4 (อายุ 8-10 วัน) ให Chlorella sp. อารทีเมียวัยออน 7-
10 ตัว/ml  
  5 การอนุบาลลูกปูมาระยะเมกาโลปา (Megalopa) (อายุ 11-14 วัน) ใหอารทีเมียตัวเต็มวัย  
5 ตัว/ ml เฟลกอารทีเมีย และสาหราย Chlorella sp. 
  6 การเลี้ยงลูกปูมาระยะแครบ (1st crab อาย ุ14-16 วัน) ใหอารทีเมียตัวเต็มวัย 5 ตัว/ml 
เฟลกอารทีเมีย และอาหารสําเร็จรูปในระบบเลี้ยงท่ีผูจัดทําสรางข้ึน  
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  7 เลี้ยงตอในบอซิเมนตและในตะกราจนไดขนาดความกวางของกระดองดานนอก (External 
carapace length) 3-5 เซนติเมตร และ7-8 เซนติเมตร (รูปท่ี 2 ก-ค) 
 

   
ก ข ค 

รูปท่ี 2 ปูมาวัยรุนเลี้ยงในบอคอนกรีตและในตะกรา 
 
 

การจัดการคุณภาพน้าํ  
ทําการวิเคราะหคุณภาพน้ําทุก ๆ 5 วัน เพ่ือรักษาใหอยูในเกณฑท่ีเหมาะสมกับการอยูรอด

ของลูกปูมาดังตอไปนี้ 
1 pH ดวย pH meter 
2 Alkalinity ดวยวิธีการไตเตรท (Tritration) 
3 อุณหภูมิดวย ปรอท Thermometer 
4 ออกซิเจนท่ีละลายน้ํา ดวย D.O. meter 
5 แอมโมเนีย (Ammonia) และ ไนไตรท (Nitrite) ใชชุด Test Kits 

 โดยทําการควบคุมปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ําใหมีคา > 5 ppm pH มีคา 7.9-8./ ไนไตรทมีคา 

< 0.02 ppm แอมโมเนียมีคา <0.2 อุณหภูมิน้ํา 28.5-30.0 OC และอัลคาไลนิตี้ (Alkalinity) มีคา 120-150 

ppm ตลอดระยะเวลาในการทดลอง 

การเตรียมสูตรอาหารในการวิจัย 

 ทําการวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการของวัตถุดิบอาหาร (AOAC, 1984) กอนท่ีจะนําวัตถุดิบมาผลิตใน
รูปอาหารเม็ด (ตารางท่ี 1) และออกแบบสูตรอาหารเม็ดสําเร็จรูปชนิดจมท่ีมีระดับโปรตีน 2 ระดับ ไดแก 30 
และ 40% ซ่ึงใชวัตถุดิบตามตารางท่ี 2 ท่ีมีการประมาณคุณคาทางโภชนาการและพลังงานใกลเคียงใหกันมาก
ท่ีสุด (ตารางท่ี 3) ขนาดของเม็ดอาหารจะถูกกําหนดจากผลการวิจัย  เก็บรักษาอาหารเม็ดสําเร็จรูปไวในตูเย็น
อุณหภูมิ -20 OC ตลอดชวงเวลาในการทดลอง 
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ตารางท่ี 1 องคประกอบทางโภชนาการของวัตถุดิบอาหารในการผลิตอาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับปูมา 

วัตถุดิบอาหาร องคประกอบทางโภชนาการของวัตถุดิบอาหาร (%) ความช้ืน 

(%) โปรตีน ไขมัน ไฟเบอร เถา คารโบไฮเดรต 

ไกปน 64.0±0.04 13.0±0.1 2.2±0.04 14.4±0.02 6.4±0.02 5.5±0.1 

ปลาปน 61.0±0.01 8.6±0.1 1.0±0.01 21.0±0.01 8.4±0.04 4.8±0.1 

มันสําปะหลังปน 2.0±0.01 0.3±0.1 1.7±0.01 1.5±0.04 94.5±0.01 10.0±0.1 

คอรนกลูเทน 62.0±0.01 1.6±0.1 3.4±0.02 1.6±0.01 31.4±0.04 8.6±0.2 

วีทกลูเทน 46.2±0.04 1.3±0.1 2.5±0.04 0.7±0.02 49.3±0.04 9.7±0.1 

ปลายขาว 6.6±0.02 1.6±0.1 0.7±0.01 0.3±0.04 90.8±0.01 12.0±0.2 

รําขาว 12.0±0.04 15.0±0.1 7.1±0.04 7.1±0.01 58.8±0.01 10.6±0.1 

ถ่ัวเหลืองปน 46.0±0.02 6.2±0.02 6.2±0.02 6.3±0.01 3503±0.04 12.0±0.1 

ยีสตโปรตีน* 42.2±0.01 0.6±0.1 0.6±0.04 4.6±0.04 5101±0.02 9.1±0.1 

*ยีสตโปรตีน ไดจากผลผลิตสุดทายของกระบวนการหมัก (Fermentation) ในอุตสาหกรรมเบยีร 
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ตารางท่ี 2 ปริมาณวัตถุดิบอาหารใน 100% น้ําหนักแหงรวมของอาหารสําเร็จรูป 

วัตถุดิบอาหาร ระดับโปรตีน 

 30% 40% 

ปลาปน 36.0 54.7 

ไกปน 0.8 1.2 

ยีสตโปรตีน 0.16 0.24 

ถ่ัวเหลืองปน 0.47 0.73 

วีทกลูเทน 0.24 0.36 

คอรนกลูเทน 0.23 0.36 

รําขาว 44.90 23.0 

ปลายขาว 2.0 1.3 

มันสําปะหลังปน 0.6 0.9 

เปลือกกุงปน 4.0 6.22 

น้ํามันถ่ัวเหลือง 1.2 2.5 

น้ํามันปลา 3.9 2.9 

วิตามิน 2.0 2.0 

เกลือแร 3.0 3.0 

เลซิทิน 0.5 0.5 

 

ตารางท่ี 3 คุณคาทางโภชนาการและพลังงานของอาหารเม็ดสําเร็จรูปสําหรับปูมา 40 วัน และ 100 วัน 

 

สูตร

โปรตีน 

องคประกอบทางโภชนาการ (% น้ําหนักแหง) ความชื้น 

(%) 

พลังงาน  

(กิโลแคลอรี่/100 

กรัม) 

โปรตีน ไขมัน ไฟเบอร เถา คารโบไฮเดรต 

30% 30.15 15.71 3.92 12.40 32.54 7.97 452.19 

40% 40.32 14.55 2.75 15.67 21.27 6.66 452.47 

 
การวิเคราะหปริมาณโปรตีน 
 1  ชั่งตัวอยาง 1 g ใสในหลอดยอย ใส 0.5 g Cu2 SO4.5H2O เพ่ือเปนตัวเรงปฏิกิริยา และ 10 g  
K2SO4.5H2O เพ่ือเพ่ิมจุดเดือด จากนั้นจึงเติม H2SO4 เขมขน 15 mL 
 2  ตั้งหลอดยอยบนขาตั้งปดฝาครอบหลอด สวม Exhaust manifold ลงสวนบนของหลอดยอย
เปดสวิตซของ Exhaust นําลงในเครื่องยอยท่ีอุณหภูมิ 380oC 
 3  ตั้งอัตราการไหลของอากาศท่ี Exhaust manifold สูงสุด เพ่ือใหไอกรดไหลเวียนในระบบยอย
จนไดสารละลายใสประมาณ 2 ชั่วโมง ยกขาตั้งพรอมหลอดท้ิงไวใหเย็นรอการกลั่น 
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 4  เปดวาลวน้ําหลอเย็นท่ีเครื่องกลั่น และปดสวิทซเครื่องกลั่นเพ่ือเตรียมทําความสะอาดระบบ 
จากนั้นนําหลอดเปลาใสน้ํากลั่นวางบนแทนกลั่น เติม 40% NaOH ลงมา 2-3 ครั้ง 
 5  เตรียมเครื่องโดยใชฟลาสกเปลารองรับ และใสหลอดท่ีมีน้ํากลั่นอยูประมาณครึ่งหลอด โดยเปด
ใหไอน้ํากลั่นเปนเวลาประมาณ 5 นาที หรือจนกระท่ังระบบสะอาด 

   6 หยดอินดิเคเตอร (indicator) โบรโมกลีซอล กรีน (Bromoglesol green) และเมทิล เรด 
(Methly red) 3 หยดลง ฟลาสกท่ีมี 4%  กรดบอริก (Boric acid) 25 mL นําไปตั้งท่ีฐานใหสายยางจุมอยูใน
สารละลายเนื่องจากเปนการดักแอมโมเนีย 
 7  เติมน้ํากลั่นในหลอดยอย 100 mL นําไปวางบนแทนกลั่น 
 8  เติม NaOH ลงในหลอดยอยจนทําปฏิกิริยาจนเปนสีน้ําตาลดําจนหมด ทําการกลั่นจนปริมาตร
ในฟลาสกรองรับใหได 250 mL  
 9  นําสารละลายท่ีได หยดอินดิเคเตอร 2-3 หยดนําไปไตรเตรทกับ 0.1 N HCl จนถึงจุดยุติ บันทึก
ปริมาตรกรดท่ีใชเพ่ือคํานวณจากสูตร 
  
 % N = 1.47 x ความเขมขน HCl x (ปริมาตร HCl ตัวอยาง -ปริมาตร HCl Blank) 

น้ําหนักตัวอยาง (g) x 10 
  % โปรตีน = % N x 6.25 
  
การวิเคราะหปริมาณไขมัน (Ether extract) 
 1  อบ Extraction cup ขนาด 250 mL ท่ี 105oC นาน 2 ชั่วโมง ท้ิงไวใหเย็นในโถดูดความชื้น อบ
ซํ้า และชั่งน้ําหนักจนคงท่ี 
 2  ชั่งตัวอยาง 2 g ใสลงในกระดาษกรอง แลวพับใสใน Thimble และนํา Thimble ใสลงใน 
Extraction Tube 
 3  เปดวาลวน้ําหลอเย็น และนํา Extraction cup ท่ีเติม Petroleum Ether แลวลงในเตาหลุมซ่ึง
ตั้งอุณหภูมิ 100-150oC นาน 1 ชั่วโมง แลวลางดวยไอ Petroleum Ether ตอนาน 30 นาที 
 4  จากนั้นทําการแยก Petroleum Ether ออกข้ึนบน Condenser แลวระเหยใหแหงดวยเครื่อง 
Evaporator (ตองระเหยจนหมดเนื่องจากตัวอยางอาจเสียหายเม่ือถึงข้ันตอไป) 
 5  นํา Extraction cup ซ่ึงมีไขมันอยูไปอบท่ี 110oC เปนระยะเวลา 2 ชั่วโมง ปลอยท้ิงไวใหเย็นใน
โหลดูดความชื้น จากนั้นนําไปชั่งน้ําหนักแลวคํานวณปริมาณไขมันจากสูตร 
     

% ไขมัน = น้ําหนักฟลาสกหลัง - น้ําหนักฟลาสกกอน x 100 
น้ําหนักตัวอยาง  

  
การวิเคราะหปริมาณไฟเบอร (Acid-alkali digestion) 
 1  ชั่งน้ําหนักตัวอยางท่ีสกัดไขมันแลว 1 g ใสในลงในบีกเกอร (Beaker) เติม 1.25% กรดซัลฟูริค 
(Sulfuric acid) 200 mL ตมใหเดือดนาน 30 นาที 
 2  กรองดวยผากรองขนาด 100 µm แลวลางสวนท่ีเหลือดวยน้ํารอน 
 3  นําตัวอยางท่ีอยูบนผากรองใสกลับบีกเกอรเดิม เติม 1.25% NaOH 200 mL ตมใหเดือดนาน 
30 นาที 
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 4  นําไปกรองดวยดวยถุงกรองขนาด 100 µm จากนั้นลางดวยน้ํารอน และอะซิโตนตามลําดับ 
 5  ตักตัวอยางบนผากรองใสถวยกระเบื้องท่ีอบไวแลว จากนั้นจึงชั่งน้ําหนัก 
 6  นําตัวอยางขางตนไปเผาท่ี 500oC นาน 6 ชั่วโมง และชั่งน้ําหนักเพ่ือหาปริมาณเถา แลวคํานวณ
ไดจากสูตร 

 
      % ไฟเบอร = (น้ําหนักตัวอยางหลังอบ- น้ําหนักเถา) x 100  

        น้ําหนักตัวอยางแหง 
   
การวิเคราะหปริมาณเถา (Muffle furnace combustion) 
 1  อบถวยกระเบื้องท่ี 105oC นาน 2 ชั่วโมงชั่งจนไดน้ําหนักคงท่ี 
 2  ชั่งตัวอยาง 1 g ใสถวยกระเบื้อง แลวนําไปเผาท่ี 500oC นาน 12 ชั่วโมง 
 3  ปลอยท้ิงใหเย็นในโถดูดความชื้นแลวจึงชั่งน้ําหนัก เพ่ือหาปริมาณเถาจากสูตร 

เถา = น้ําหนักถวย และเถา - น้ําหนักถวย x 100 
น้ําหนักตัวอยาง 

 
 การวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีละลายในน้ํา (NFE)  
  หาปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีละลายในน้ําจากสูตร 

 
% คารโบไฮเดรต = 100- (% โปรตีน + % ไขมัน + % เถา + % ไฟเบอร) 

 
การวิเคราะหปริมาณความช้ืน 
 1  อบถวยกระเบื้องท่ี 105oC นาน 2 ชั่วโมงจนน้ําหนักคงท่ี 
 2  ชั่งตัวอยาง 1 g ใสถวยกระเบื้อง แลวนําไปอบท่ี 105oC นาน 2 ชั่วโมงปลอยท้ิงไวใหเย็นใน
โถดูดความชื้นแลวชั่งน้ําหนัก 
 

% ความชื้น = น้ําหนักถวย และตัวอยางกอนอบ-น้ําหนักถวย และตัวอยางหลังอบ x 100 
                                                             น้ําหนักตัวอยาง 

 

การทดสอบการเขาหาอาหารของปูมา (Attractability test)   

1. ใชถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 200 ลิตร บรรจุน้ําทะเลความเค็ม 30 ppt ปริมาตร 100 ลิตร  

2. นําอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด ไดแก ความยาว 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.8, 1.5 และ 2 มิลลิเมตร ปริมาณ 20% ของน้ําหนักปูทดลองท้ังหมด วางไว 2 จุดตออาหาร 1 
ขนาด สลับกันรวม 6 จุดรอบบอ (รูปท่ี 3) 
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รูปท่ี 3 อาหารเม็ด 3 ขนาด เพ่ือใชทดสอบการเลี้ยงปูมา 
 

3. นําปูมาท่ีมีอายุ 40 วัน น้ําหนัก 15.6±0.6 กรัม จํานวน 12 ตัว ท่ีมีการติดเครื่องหมายมากักขังใน
ทอพีวีซี หลังจากอดอาหารมาเปนเวลา 12 ชั่วโมง บริเวณกลางบอท้ิงไวประมาณ 10 นาที เพ่ือใหปูมาปรับตัว
เขากับบอทดลองและรับรูถึงอาหารท่ีอยูในน้ําภายในบอทดลอง หลังจากครบ 10 นาที ทําการยกภาชนะท่ีขังปู
มาออก (รูปท่ี 4) 

4. สังเกตและจดบันทึกจํานวนปูมาและระยะเวลาท่ีใชเขาจับและกินอาหารทดลองท้ัง 3 ขนาด ท้ัง 
เริ่มทําการบันทึกจํานวน และเวลาท่ีปูมาเลือกอาหารทดลอง และบันทึกชวงเวลาท่ีปูมาแตละตัวกินอาหาร
ทดลอง ทําการทดสอบนาน 60 นาที ทําการทดลองท้ังหมด 6 ซํ้าตอการทดลอง 

5. ใชปูมาอายุ 100 วัน น้ําหนักตัว 82.5±0.9 กรัม จํานวน 12 ตัว การทดสอบเชนเดียวกันตามขอ 1 
ถึง 4   

 

  
 
 

รูปท่ี 4 การทดสอบการเขาหาอาหารและความนากินของอาหารสําหรับปูมาในถังไฟเบอรกลาสกลม
ขนาด 200 ลิตร 

 

ปูมา ภาชนะใส

อาหาร

 

ทอพีวีซีสําหรับ

กักขังปูมา 

อาหารขนาด 1 mm 

อาหารขนาด 1 mm 

อาหารขนาด 2.5 mm 

อาหารขนาด 2.5 mm 

อาหารขนาด 4 mm 

อาหารขนาด 4 mm 
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การทดสอบความนากินของอาหาร (Palatability Test)   

1. ใชถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 50 ลิตร บรรจุน้ําทะเลความเค็ม 30 ppt ปริมาตร 30 ลิตร จํานวน 
15 ใบสําหรับการทดลองทดสอบกับอาหาร 3 ขนาด ใชถัง 6 ใบตอการทดสอบอาหาร 1 ขนาด ทําการทดลอง 
6 ซํ้าตอการทดลอง  

2. นําปูมาท่ีมีอายุ 40 วัน น้ําหนักตัว 15.6±0.6 กรัม จํานวน 18 ตัว หลังจากอดอาหารมาเปนเวลา 
12 ชั่วโมง ใสลงในถังทดลอง จํานวน 1 ตัวตอถัง รวมท้ังหมด 18 ถัง ทําการทดลอง 6 ซํ้าการทดลอง 

3. นําอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด ไดแก ความยาว 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.8, 1.5 และ 2 มิลลิเมตร ลงใสในภาชนะและวางลงบนพ้ืนถังแตละใบ (รูปท่ี 5) โดยคํานวณให 
30% ของน้ําหนักปูมา 

4. จดบันทึกอาหารทดลองท่ีเหลือหลังเวลาผานไป 120 นาที   

5. ใชปูมาอายุ 100 วัน น้ําหนักตัว 82.5±0.9 กรัม จํานวน 18 ตัว การทดสอบเชนเดียวกันตามขอ 1 
ถึง 4 โดยใชอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด ไดแก 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร ลงใสในภาชนะและวางลงบนพ้ืน
ถังแตละใบ 

 

 
 

รูปท่ี 5 การทดสอบความนากินของอาหารสําหรับปูมาในถังไฟเบอรกลาสกลมขนาด 50 ลิตร 

 
การบันทึกผลและการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

นําขอมูลจํานวนปูมาและชวงระยะเวลาท่ีปูมาเริ่มอาหาร ระยะเวลาท่ีกินอาหาร จํานวนปูมาท่ีเขาหา

อาหารมาวิเคราะหหาความแปรปรวน แบบแจกแจงทางเดียว (One-way ANOVA) มาหาความแตกตางทาง
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สถิติดวยการวิเคราะหหาความแปรปรวนแบบแจกแจงทางเดียว (One-way ANOVA) และทําการเปรียบเทียบ

ความแตกตางระหวางกลุมดวยวิธี Duncan’s New multiple range test ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95 %  
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ผลการวิจัย 

 

ผลการทดสอบสําหรับปูมาอายุ 40 วัน 
 
1) จํานวนปูมาท่ีเขาจับอาหาร  

จากทําการทดสอบนาน 60 นาที พบวาจํานวนปูมาท่ีเขาหาและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด 
ไดแก 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร ไมแตกตางกัน (p>0.05) ซ่ึงมีจํานวนเฉลี่ย 7 ตัว (รูปท่ี 6) 

 

 
 

รูปท่ี 6 จํานวนปูมาอายุ 40 วัน ท่ีจับและกินอาหาร 3 ขนาด ชวงทําการทดสอบนาน 60 นาที 
 
2) ระยะเวลาท่ีกุงเขาจับและกินอาหาร  

ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาดไมแตกตางกัน (p>0.05) ซ่ึงใชเวลา 
18.6-20.3 นาที (รูปท่ี 7) 
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รูปท่ี 7  ระยะเวลาท่ีปูมาอายุ 40 วัน เขาจับและกินอาหารของชวงเวลาทดสอบนาน 60 นาที 
 

3) ระยะเวลาท่ีปูมากินอาหาร  
ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาครองกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 1 (15.2 ± 1.5 นาที) และ 2.5 มิลลิเมตร 

(14.5 ± 1.8 นาที) นานกวาการกินอาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร (11.1 ± 1.2 นาที)  (p<0.05) ขณะท่ี
ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 1 และ 2.5 มิลลิเมตร ไมแตกตางกัน (p>0.05)  
(รูปท่ี 8) 

 

   
 

รูปท่ี 8  ระยะเวลาท่ีปูมาอายุ 40 วัน กินอาหารภายใตการทดสอบนาน 60 นาที 
 
 

4) ปริมาณอาหารท่ีเหลือ 
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ปริมาณอาหารท้ัง 3 ขนาด ลดลงอยางตอเนื่อง หลังการทดสอบนาน 120 นาที พบวา อาหารเม็ด
ขนาด 1 มิลลิเมตร พบเหลือนอยท่ีสุด (10.5 ± 2.4%) เหลือนอยกวาอาหารเม็ดขนาด 2.5 มิลลิเมตร (25.4 ± 
5.2%) และขนาด 4 มิลลิเมตร (40.6 ± 6.8%) (p<0.05)   ปูมากินอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร จนเหลือนอย
กวาอาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร (p<0.05) (รูปท่ี 9) 

 

 
รูปท่ี 9 ปริมาณอาหารท่ีเหลือภายหลังทดสอบความนากินอาหารทดลองเปนเวลานาน 120 นาที สําหรับ   
           ปูมาอายุ 40 วัน 

 
ผลการทดสอบสําหรับปูมาอายุ 100 วัน 
 
1) จํานวนปูมาท่ีเขาจับอาหาร  

จากทําการทดสอบนาน 60 นาที พบวาจํานวนปูมาท่ีเขาหาและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด 
ไดแก 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร ไมแตกตางกัน (p>0.05) ซ่ึงมีจํานวน 5-6 ตัว (รูปท่ี 10) 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

1mm 2.5mm 4mm

%
Ń⌐╕ Θ
ŰŃ

ΓĆŹ
ΘŰ
ΘŚ
Ŀδ╔n
ŰŢ
σŹ

ขนาดเม็ดอาหาร

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

1mm 2.5mm 4mm

จํา
นว

นปู
มา

ที่เ
ขา

จับ
แล

ะกิ
นอ

าห
าร

 (ต
ัว)

ขนาดเม็ดอาหาร

c 

b 

a 



20 
 

 
รูปท่ี 10 จํานวนปูมาอายุ 100 วัน ท่ีจับอาหารของอาหารชวงทําการทดสอบนาน 60 นาที 

 
2) ระยะเวลาท่ีกุงเขาจับและกินอาหาร  

ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาเริ่มเขาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาดไมแตกตางกัน (p>0.05) ซ่ึง
ใชเวลา 14.2-16.4 นาที (รูปท่ี 11) 

 
 

รูปท่ี 11  ระยะเวลาท่ีปูมาอายุ 100 วัน จับและกินอาหารของชวงเวลาทดสอบนาน 60 นาที 
 
3) ระยะเวลาท่ีปูมากินอาหาร  

ปูมาอายุ 100 วัน จับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 4 มิลลิเมตร ระยะเวลานานท่ีสุด (20.4 ± 1.2 
นาที) นานกวาการกินอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร (16.5 ± 1.1 นาที) และ 1 มิลลิเมตร (10.2 ± 1.8 นาที) 
(p<0.05)  ขณะท่ีปูมาจับอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร นานกวาขนาด 1 มิลลิเมตร (p<0.05)  (รูปท่ี 12) 
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รูปท่ี 12  ระยะเวลาท่ีปูมาอายุ 100 วัน กินอาหารภายใตการทดสอบนาน 60 นาที 
 
 

4) ปริมาณอาหารท่ีเหลือ 
หลังการทดสอบนาน 120 นาที พบวา อาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร เหลือนอยท่ีสุด (6.5 ± 2.5%) 

เหลือเปอรเซ็นตต่ํากวาอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร (26.4 ± 3.4 %) และ 1 มิลลิเมตร (53.2 ± 6.8 %) 
(p<0.05)  ขณะท่ีปูมากินอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร เหลือต่ํากวาขนาด 1 มิลลิเมตร (p<0.05)  (p<0.05) 
(รูปท่ี 13) 
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รูปท่ี 13 ปริมาณอาหารท่ีเหลือภายหลังทดสอบความนากินอาหารทดลองเปนเวลานาน 120 นาที สําหรับ   
           ปูมาอายุ 100 วัน 
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อภิปรายผลการทดลอง 
 

 จากทําการทดสอบนาน 60 นาที พบวาจํานวนปูมาท้ังขนาดเล็ก อายุ 40 วัน และขนาดใหญ อายุ 
100 วัน เขาหาและกินระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 ขนาด ไม
แตกตางกัน (p>0.05) ชี้ใหเห็นวาขนาดเม็ดอาหารไมมีผลกระทบตอการดึงดูดเขาหาอาหาร (Attractability) 
เพราะจุดสําคัญมาจากกลิ่นของอาหารซ่ึงมีองคประกอบเหมือนกัน (Guoqiang et al., 2005) ซ่ึงในการ
ทดลองอาหารทุกขนาดมีองคประกอบวัตถุดิบในอาหารเหมือนกัน จึงทําใหมีกลิ่นไมแตกตางกัน ชี้ใหเห็นวาปู
มา P. pelagicus  นาจะใชการสัมผัสทางเคมีของกลิ่นเปนหลักในการเขาหาอาหารมากกวาการมองเห็นของ
ขนาดอาหารสําเร็จรูป  ตามท่ีได มีรายงานวิจัยหลายฉบับท่ีรายงานไววาสัตวในกลุมครัสตราเชียน 
(crustacean) จะใชการมองเห็นและการสัมผัสกลิ่นทางเคมี (visual and chemical senses) เปนหลักในการ
ประเมินเบื้องตนของการเขาหาอาหาร (Peckarsky et al., 1994) โดยการมองเห็นเปนการเตรียมขอมูล
สําหรับการคัดเลือกเหยื่อ การสัมผัสกลิ่นทางเคมี (chemoreception) จะทํางานในระยะไกล ๆ ท่ีไมสามารถ
มองเห็นได ซ่ึงสอดคลองกับกุง  Penaeus merguiensis  ท่ีใชการสัมผัสทางเคมีเพ่ือเลือกอาหารเปนหลัก 
การมองเห็นเปนรอง (Hindley 1975a, 1975b) ขณะท่ีระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูป
ขนาด 1 และ 2.5 มิลลิเมตร ไมแตกตางกัน (p>0.05) นานกวาการกินอาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร  
(p<0.05) แสดงวาขนาดเม็ดอาหารมีผลตอการยอมรับ (Palatability) ของปูมาขนาดเล็ก กลาวคือขนาดเม็ด
อาหารควรมีขนาดความยาวระหวาง 1-2.5 มิลลิเมตร ซ่ึงคาดวานาจะเปนความยาวท่ีเหมาะสมตอสัมผัส การ
จับ และนําเขาปากไดสะดวก อยางไรก็ตามหากพิจารณาจากความนากินของอาหารจากปริมาณอาหารท่ีลดลง
หลังการทดสอบนาน 120 นาที พบวาอาหารเม็ดขนาด 1 มิลลิเมตร นาจะมีความเหมาะสมมากท่ีสุด เพราะ
พบเหลือนอยท่ีสุด ปูมาอายุ 100 วัน จับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 4 มิลลิเมตร ระยะเวลานานท่ีสุด 
นานกวาการกินอาหารขนาด 2.5 มิลลิเมตร และ 1 มิลลิเมตร (p<0.05) และยังพบอาหารขนาด 4 มิลลิเมตร
เหลือนอยท่ีสุด ชี้ใหเห็นวาอาหารเม็ดยาว 4 มิลลิเมตร นาจะมีความเหมาะสมมากท่ีสุดสําหรับปูขนาดใหญ ซ่ึง
จากการทดลองสอดคลองกับการทดลองการเลือกอาหารของปู Carcinus maenas ขนาดกลาง (40–55 mm 
carapace width: CW) และขนาดใหญ (55–70 mm CW) เม่ือทดสอบการใหอาหารดวยหอย 2 ฝา 4 ชนิด 
ไ ด แ ก  mussels Mytilus edulis, oyster Ostrea edulis, Crassostrea gigas แ ล ะ  cockles 
Cerastoderma edule พบวา ปูขนาดกลางชอบเลือกหอย mussels ความยาวเปลือก 5–15 มิลลิเมตร และ 
cockles ความยาวเปลือก 5–10 มิลลิเมตร ปูขนาดใหญชอบ mussels ความยาวเปลือก 15–25 มิลลิเมตร 
และ cockles ความยาวเปลือก 10–20 มิลลิเมตร  ปู C. maenas กินหอย mussels M. edulis and หอย 
C. edule ท่ีชวงขนาดใดขนาดหนึ่งเฉพาะ โดยคํานึงถึงความยาวมากกวาความความกวางของเปลือกหอย  
(Mascar’o & Seed, 2001) และยังสอดคลองกับรายงานการกินอาหารของปูกลุม brachyuran อีกหลาย
ฉบับท่ีกลาววา ปูโดยท่ัวไปจะเลือกขนาดของหอยเพ่ือกินเปนอาหาร (Hughes & Elner, 1989; Brown & 
Haight, 1992; Juanes, 1992) ซ่ึงการเลือกกินหอยเปลือกแข็งท่ีมีขนาดเล็กเปนอาหารเพ่ือลดความเสี่ยงการ
ชํารุดของกาม (Juanes, 1992) และลดเวลาจับอาหาร (Hughes & Seed, 1981) 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

1. จํานวนปูมาท่ีเขาหาและกินอาหาร ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปท้ัง 3 

ขนาด ไมแตกตางกัน (p>0.05) ท้ังการทดลองกับปูมาอายุ 40 วัน และ 100 วัน  

2. ระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาครองกินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 1 และ 2.5 มิลลิเมตร นานกวาการกิน

อาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร (p<0.05) สําหรับปูมาอายุ 40 วัน ตรงกันขามกับปูมาอายุ 100 วัน ซ่ึงจับและ

กินอาหารเม็ดสําเร็จรูปขนาด 4 มิลลิเมตร นานท่ีสุด (20.4 ± 1.2 นาที) (p<0.05) ซ่ึงปูมาอายุ 40 วัน กิน

อาหารเม็ดอาหารขนาด 1 มิลลิเมตร จนเหลือนอยท่ีสุด (p<0.05) ขณะท่ีปูมาอายุ 100 วัน กินอาหารเม็ด

ขนาด 4 มิลลิเมตร จนเหลือนอยท่ีสุด (p<0.05) ชวงเวลาทดสอบนาน 120 นาที 

ผลผลิต 

เนื่องจากเปนโครงการตอเนื่องปท่ี 1 จึงยังมีเนื้อหาไมเพียงพอสําหรับการตีพิมพผลงาน ซ่ึงขอมูลจะ

สมบูรณเม่ือดําเนินการจนจบโครงการตอเนื่องในปท่ี 2 ( กันยายน 2559) ซ่ึงคาดวาจะยื่นจดอนุสิทธิบัตรหรือ

ตีพิมพผลงานในวารสารตางประเทศ 
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รายงานสรุปการเงิน 
 

เลขท่ีโครงการระบบบรหิารงานวิจัย (2558A10802263) สัญญาเลขท่ี 42/2558 
โครงการวิจัยประเภทงบประมาณเงินรายไดจากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผนดิน) 

ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2558 (โครงการตอเนื่องปท่ี 1) 
มหาวิทยาลัยบูรพา 

 

ชื่อโครงการ การพัฒนาอาหารเม็ดสําเร็จรูปเพ่ือเลี้ยงปูมา (Portunus pelagicus) โดยพิจารณาจากขนาดและ
ระดับโปรตีน  

ชื่อหัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุญรัตน  ประทุมชาติ  

รายงานในชวงตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม 2557 ถึงวันท่ี 20 มีนาคม 2559 

ระยะเวลาดําเนินการ 1 ป 5 เดือน ตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม 2557 

รายรับ 

จํานวนเงินท่ีไดรับ 

งวดท่ี 1 (50%)   400,000 บาท เม่ือวันท่ี  8 ธันวาคม 2557  

งวดท่ี 2 (40%)   320,000 บาท เม่ือวันท่ี  16 กันยายน  2558 

งวดท่ี 3 (10%)   80,000  บาท เม่ือวันท่ี - 

รวม 800,000 บาท 

                                       รายจาย 

รายการ งบประมาณท่ีตั้งไว งบประมาณทีใชจริง จํานวนเงินคงเหลือ/เกิน 
1. คาตอบแทน 0 0 0 
2. คาจาง 456,000 456,000 0 
3. คาวัสด ุ 244,000 245,500 -1500 
4. คาใชสอย 20,000 20,000 0 
5. คาครุภัณฑ 0 0 0 
6. คาใชจายอ่ืน ๆ  

คาสาธารณูปโภค เงินอุดหนุนสถาบัน 
80,000 80,000 0 

รวม 800,000 801500 -1500 
 

 

(ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุญรัตน  ประทุมชาติ) 

                                                หัวหนาโครงการวจิัย 



บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

(Executive Summary) 

ขาพเจา ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุญรัตน  ประทุมชาติ  ไดรับทุนสนับสนุนโครงการวจิัยจาก

มหาวิทยาลัยบูรพา ประเภทงบประมาณเงินรายได จากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผนดิน) มหาวิทยาลัย

บูรพา โครงการวิจัยเรื่อง (ภาษาไทย) การพัฒนาอาหารเม็ดสําเร็จรูปเพ่ือเลี้ยงปูมา (Portunus pelagicus) 

โดยพิจารณาจากขนาดและระดับโปรตีน (ภาษอังกฤษ) Development on pellet feed for blue 

swimming crab (Portunus pelagicus) culture in consideration of size and protein 

level in feed. รหัสโครงการ 2558A10802263) สัญญาเลขท่ี 42/2558  ไดรับงบประมาณรวมท้ังส้ิน 

800,000 บาท เปนปท่ี 1 (1 ตุลาคม 2557 ถึง 30 กันยายน 2558) ของระยะเวลาการดําเนินงาน 

2 ป (1 ตุลาคม 2557 ถึง 30 กันยายน 2559)  

จากทําการทดลองเพ่ือหาขนาดเม็ดอาหารท่ีเหมาะสมสําหรับปูมา (Portunus pelagicus) อายุ 40 

วัน น้ําหนัก 15.6±0.6 กรัม และปูมาอายุ 100 วัน น้ําหนักตัว 82.5±0.9 กรัม ดวยการใชอาหารเม็ดสําเร็จรูป

ทอนกลม 3 ขนาด ไดแก ความยาว 1, 2.5 และ 4 มิลลิเมตร โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.8, 1.5 และ 2 

มิลลิเมตร ซ่ึงใชอาหารท่ีมีโปรตีน 40.32% สําหรับปูมาอายุ 40 วัน และอาหารมีโปรตีน 30.15% พบวา ขนาด

ของเม็ดอาหารไมมีผลตอการเขาหาและกินอาหาร (Attractability) แตจะไปมีผลตอความนากินของอาหาร

(Palatability) โดยพิจารณาจากระยะเวลาเฉลี่ยท่ีปูมาจับและกินอาหารเม็ดสําเร็จรูป ซ่ึงพบวาอาหารเม็ด

สําเร็จรูปขนาด 1 มิลลิเมตร เหมาะสมสําหรับปูมาอายุ 40 วัน ขณะท่ี อาหารเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร เหมาะสม

สําหรับปูมาอายุ 100 วัน  

Output/outcome 

เม่ือจบโครงการในปท่ี 2 นาจะสามารถนําผลงานไปดําเนินการ 3 ใน 4 ประเด็น ดังตอไปนี้ 

1. ตีพิมพระดับนานาชาติอยางนอย 1 เรื่อง  

2. นําผลงานจดทะเบียนอนุสิทธิบัตร 1 เรื่อง 

3. ไดองคความรูพ้ืนฐาน ความรูและเทคนิคใหม ในการพัฒนาการเรียนการสอนใหแกนิสิต นักศึกษา 

ระดับปริญญาตรี โท และเอก ในวิชา Crustacean Aquaculture, Crustacean Nutrition  

4. นําเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมาถายทอดสูเกษตรกรเพ่ือพัฒนาการเลี้ยงปูมา ทําใหการเพาะเลี้ยงปูมาเชิง

พาณิชยมีประสิทธิภาพและคุณภาพมากยิ่งข้ึน เสริมสรางขีดความสามารถในการแขงขันกับ

ตางประเทศ 

    ขอเสนอแนะ  

     ควรมีการวิจัยเพ่ิมเติมเรื่องการหากลิ่นท่ีดีท่ีสุดเพ่ือตอบสนองตอ attractability ของปูมาในแตละ

ชวงวัย   
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