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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

(Executive Summary) 

 

 ขาพเจา ผศ.ดร.คณินทร ธีรภาพโอฬาร ไดรับทุนสนับสนุนโครงการวิจัยจากมหาวิทยาลัยบูรพา ประเภท

งบประมาณเงินรายได (เงินอุดหนุนจากรัฐบาล) มหาวิทยาลัยบูรพา  

โครงการวิจัยเรื่อง (ภาษาไทย) ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา

และมีการข้ึนราคาสินคา  

(ภาษาอังกฤษ) The EOQ Model under Trade Credit Period Depending on the Order Quantity and  

Price Increase  

รหัสโครงการ 692008 / สัญญาเลขท่ี 110/2561 ไดรับงบประมาณรวมท้ังสิ้น 240,000 บาท (สองแสนสี่หม่ืน

บาทถวน) 

ระยะเวลาการดําเนินงาน 1 ป 

  

บทคัดยอ 

จุดมุงหมายของการศึกษาครั้งนี้ คือ หาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีก

ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคา โดยพิจารณาระดับสินคา

คงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษท่ีมากกวาหรือเทากับ 0 หนวย หรือท่ีระดับสินคาคงคลังมีคาเทากับ q (q 

≥ 0) หนวย และในการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด ไดประยุกตใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง

จัดรูปแบบของคาใชจายรวมเพ่ือทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวมของสินคาคงคลังไดสูงสุด อสมการท่ีประยุกตใช

เปนเครื่องมืออยางงายท่ีสามารถใชหาตัวแบบ EOQ โดยไมตองใชแคลคูลัสเชิงอนุพันธ  ในทายท่ีสุดไดกําหนดตัวอยาง

เชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลลัพธหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังนี้ 

 

ผลลัพธท่ีได 

  ผลท่ีไดจากงานวิจัย คือ ตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี

สามารถประหยัดไดสูงสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคา ดังตอไปนี้ 

1. ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
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และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
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2. ถา 0a =  หรือคาบเวลาของเครดิตการคาไมข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแลวปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด 
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และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
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ขอเสนอแนะ 

งานวิจัย “ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึน

ราคาสินคา” มีขอเสนอแนะดังนี้ 

1. ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคา

สินคาท่ีหาได เปนตัวแบบ EOQ ของรานคาปลีกท่ีสามารถประยุกตใชไดกับสถานการณท่ีมีคาบเวลาของเครดิต

การคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคาในระบบสินคาคงคลัง และตองมีสมมุติฐาน

สอดคลองกับสมมุติฐานในงานวิจัยนี้เทานั้น 



จ 

 

2. ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคา

สินคาท่ีหาได สามารถทําใหระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกประหยัดคาใชจายรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคง

คลังไดสูงสุด 

3. ผลลัพธท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไมสามารถใชไดกับระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกท่ีมีคาใชจายในการเก็บ

รักษาสินคาแปรไปตามราคาสินคา 

4. สามารถนําผลท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไปใชในการศึกษาเก่ียวกับทฤษฎีสินคาคงคลังท่ีมีความเก่ียวของได 

5. สามารถนําผลการวิจัยนี้ไปตอยอดสรางงานวิจัยโดยการเพ่ิมหรือเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของ

สมมุติฐานในระบบสินคาคงคลังใหมีความสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีเกิดข้ึนจริงมากข้ึน 
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บทคัดยอภาษาไทย 

 

จุดมุงหมายของการศึกษาครั้งนี้ คือ หาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีก

ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคา โดยพิจารณาระดับสินคา

คงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษท่ีมากกวาหรือเทากับ 0 หนวย หรือท่ีระดับสินคาคงคลังมีคาเทากับ q (q 

≥ 0) หนวย และในการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด ไดประยุกตใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง

จัดรูปแบบของคาใชจายรวมเพ่ือทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวมของสินคาคงคลังไดสูงสุด อสมการท่ีประยุกตใช

เปนเครื่องมืออยางงายท่ีสามารถใชหาตัวแบบ EOQ โดยไมตองใชแคลคูลัสเชิงอนุพันธ  ในทายท่ีสุดไดกําหนดตัวอยาง

เชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลลัพธหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังนี้ 

 

คําสําคัญ:  ตัวแบบ EOQ การข้ึนราคาสินคา คาบเวลาของเครดิตการคา อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ย

กําลังสอง 
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Abstract 

 

 The aim of this study is to determine the optimal EOQ model of retail stores inventory 

system under trade credit period depending on the order quantity and price increase by 

considering the level of inventory while a special order is placed to be greater than or equal to 

0 units or the level of inventory is equal to q (q ≥ 0) units. For determining the optimal EOQ 

model, it is obtained by applying Geometric Mean and Quadratic Mean Inequality to formulate 

the total cost for saving a maximum inventory total cost. This applied inequality is a simple tool 

that can be used to derive the EOQ model without differential calculus. Finally, some 

numerical examples are given to illustrate application of the results to find the optimal special 

order quantity of this inventory system.    

 

Keywords: EOQ model, Price increase, Trade credit period, Geometric mean and quadratic 

mean inequality 
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EOQ             ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบประหยัด (Economic Order Quantity) 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย 

  ในป 1985 Goyal ไดนําเสนอตัวแบบ EOQ (Economic Order Quantity) ของระบบสินคาคงคลังของ

รานคาปลีก (retailer) ภายใตสมมุติฐานท่ีวาคาบเวลาของเครดิตการคา (trade credit period) เปนอิสระกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา (order quantity) และไดสมมุติใหราคาขายและราคาซ้ือของสินคาตอหนวยของรานคา

ปลีกมีคาเทากัน ซ่ึงอาจไมสอดคลองกับสถานการณจริงของระบบสินคาคงคลังนี้ นั่นคือ คาบเวลาของเครดิต

การคาจะข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา เชน ผูผลิตสินคา (supplier) อาจขยายคาบเวลาของเครดิตการคาให

ยาวนานข้ึนเม่ือรานคาปลีกสั่งซ้ือสินคาในปริมาณมาก และในความเปนจริงราคาขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวย

ของรานคาปลีกไมจําเปนตองมีคาเทากัน ในกรณีนี้ Teng (2002) ไดปรับสมมุติฐานและตัวแบบ EOQ ของ Goyal 

(1985) โดยสมมุติใหราคาขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกมีคาไมเทากัน และ Tu et al. (2008) 

ไดปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Goyal (1985) โดยปรับสมมุติฐานท้ังสองขอใหม นั่นคือ เพ่ือจูงใจรานคาปลีก 

ผูผลิตสินคาจะขยายคาบเวลาของเครดิตการคาเพ่ิมข้ึน เม่ือรานคาปลีกสั่งซ้ือสินคาในปริมาณมากข้ึน (คาบเวลา

ของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา) และราคาขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกไม

จําเปนตองมีคาเทากัน (ราคาขายสินคาตอหนวยมากกวาหรือเทากับราคาซ้ือสินคาตอหนวย) 

      ตัวแบบ EOQ ของ Tu et al. (2008) สามารถนําไปประยุกตใชไดดีกวาตัวแบบ EOQ ของ Goyal (1985) 

เพราะวาไดผอนปรนสมมุติฐานท่ีเขมงวดท่ีมีอยูเดิมแลวก็ตาม แตในบางกรณีผูผลิตสินคาอาจมีการข้ึนราคาสินคา

ตอหนวย (ผูผลิตจะแจงใหทราบกอนลวงวาจะข้ึนราคาสินคาเม่ือใด) หมายความวา สมมุติวาในขณะนี้ราคาของ

สินคาเทากับ c บาทตอหนวยสินคา และผูผลิตสินคาไดประกาศข้ึนราคาในอีก 5 เดือนขางหนาอีก k บาทตอหนวย

สินคา โดยมีราคาใหมเปน c+k บาทตอหนวย และราคา c+k บาทตอหนวยนี้จะคงท่ีอีกในชวงเวลาหนึ่ง หลังจาก

นั้นผูผลิตอาจจะมีการข้ึนราคาสินคาอีกตอไปเรื่อย ๆ จะเห็นไดวาราคาของสินคาท่ีกลาวมานั้นจะมีราคาคงตัว

ในชวงระยะเวลาหนึ่ง หลังจากนั้นจะมีราคาเพ่ิมข้ึนอีกเม่ือถึงจุดเวลาท่ีผูผลิตสินคากําหนด ทําใหราคาของสินคาไม

คงตัวเหมือนกับในสมมุติฐานของตัวแบบ EOQ ของ Tu et al. (2008) และในจุดเวลาท่ีมีการข้ึนราคาสินคา

รานคาปลีกอาจมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษหรือไมก็ได ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงสนใจศึกษาและหาตัวแบบ 

EOQ เหมาะท่ีสุดท่ีสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตสมมุติฐานของ Tu et al. (2008) 

รวมกับสมมุติฐานของการข้ึนราคาสินคาในงานวิจัยของ Naddor (1966) หรืองานวิจัยของ Tersine (1994) ซ่ึงจะ

เปนการพัฒนาตัวแบบ EOQ ในทางทฤษฎีใหมีความสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกท่ีใกลความ

เปนจริงมากข้ึน โดยพิจารณาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษทุกระดับท่ีมากกวาหรือเทากับ 

0 หนวย หรือพิจารณาท่ีระดับสินคาคงคลังมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย สําหรับวิธีท่ีใชในการหาตัวแบบ EOQ ท่ี

ตองการ คือ อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (Geometric Mean and Quadratic Mean 

Inequality) ซ่ึงเปนเครื่องมือ (tool) อยางงายท่ีใชหาตัวแบบ EOQ ท่ีตองการ     
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1.2 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศท่ีเกี่ยวของ 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา

และมีการข้ึนราคาสินคา อาทิเชน 

Naddor (1966) ไดพัฒนาและปรับปรุงตัวแบบ EOQ พ้ืนฐานใหสามารถประยุกตใชในกรณีท่ีมีการเพ่ิม

ราคาสินคา โดยสมมุติใหมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษกอนท่ีระดับสินคาคงคลังจะมีคาเทากับศูนยหนวย (หรือ

กอนท่ีมีการข้ึนราคาสินคา) และไดใชวิธีแคลคูลัสเชิงอนุพันธ (Differential Calculus Method) หาตัวแบบ EOQ 

ดังกลาว 

Goyal (1985) ไดนําเสนอระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตสมมุติฐานท่ีวาคาบเวลาของเครดิต

การคาเปนอิสระกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา และไดสมมุติใหราคาขายและราคาซ้ือของสินคาตอหนวยของรานคา

ปลีกมีคาเทากัน พรอมท้ังหาตัวแบบ EOQ ของระบบสินคาคงคลงัดังกลาว 

Tersine (1994) ไดปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) ใหประยุกตใชไดมากข้ึน โดยสมมุติให

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ q  (q ≥ 0) หนวย และไดใชวิธีแคลคูลัสเชิง

อนุพันธหาตัวแบบ EOQ ท่ีตองการ 

Grubbström (1996) ใชวิธีพีชคณิตหาตัวแบบ EOQ พ้ืนฐาน ซ่ึงเปนครั้งแรกท่ีไมใชวิธีแคลคูลัสเชิง

อนุพันธ 

Teng (2002) ไดปรับสมมุติฐานและตัวแบบ EOQ ของ Goyal (1985) โดยสมมุติใหราคาขายและราคา

ซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกมีคาไมเทากัน 

Tu et al. (2008) ไดนําเสนอตัวแบบ EOQ โดยผอนปรนสมมุติฐานท้ังสองขอของ Goyal (1985) คือ 

ผูผลิตสินคาจะขยายคาบเวลาของเครดิตการคาใหยาวนานข้ึนเม่ือรานคาปลีกสั่งซ้ือสินคาในปริมาณมาก และราคา

ขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกไมจําเปนตองมีคาเทากัน 

คณินทร ธีรภาพโอฬาร และสิทธิกรณ คํารอด (2556) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ 

EOQ โดยปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) ดวยการเพ่ิมสมมุติฐานท่ียอมใหมีสินคาขาดแคลนในระบบ

สินคาคงคลัง 

คณินทร ธีรภาพโอฬาร และวิรณชัย พุมสุข (2556) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ 

EOQ โดยปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) ดวยการปรับสมมุติฐานอัตราการเพ่ิมสินคาจากอัตราการ

เพ่ิมสินคาท่ีมีคาอนันตเปนมีคาจํากัดในระบบสินคาคงคลัง 

ธนรัตน สอาดศรี (2557) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ EOQ ภายใตสมมุติฐาน

เดียวกับ Tersine (1994) 

สิทธิกรณ คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2558) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) ปรับปรุง

ตัวแบบ EOQ ท่ีมีสินคาขาดแคลนสินคาและสินคามีราคาสูงข้ึน โดยครอบคลุมทุกระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการ

สั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 
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1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.3.1 เพ่ือหาตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการ

ข้ึนราคาสินคา 

1.3.2 เพ่ือนําเสนอเครื่องมือแบบใหมท่ีใชหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด 

 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

ศึกษาและหาตัวแบบ EOQ เฉพาะระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตสมมุติฐานของ Tu et al. 

(2008) รวมกับสมมุติฐานของการข้ึนราคาสินคาในงานวิจัยของ Naddor (1966) หรืองานวิจัยของ Tersine 

(1994) และวิธีท่ีใชในการหาตัวแบบดังกลาว คือ อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง 

 

1.5 แนวความคิดท่ีนํามาใชในการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้เปนการสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Model) เพ่ือใชหาปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดท่ีทําใหประหยัดคาใชจายในการดําเนินงานไดสูงสุด ภายใตสมมุติฐานท่ีเพ่ิมเติมจากตัวแบบ 

EOQ พ้ืนฐาน คือ  

1. คาบเวลาของเครดิตการคาในระบบสินคาคงคลังข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา 

2. ราคาขายสินคาตอหนวยมากกวาหรือเทากับราคาซ้ือสินคาตอหนวย (ของรานคาปลีก) 

3. ในการดําเนินงานของระบบสินคาคงคลังอาจมีบางชวงเวลาท่ีสินคามีราคาเพ่ิมข้ึนอันเนื่องมาจากการ

ข้ึนราคาสินคาของผูผลิตสินคา 

 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

1. เปนองคความรูใหมทางดานทฤษฎีสินคาคงคลังเชิงกําหนด (Deterministic Inventory Theory)  

2. ไดตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคา

สินคา ซ่ึงครอบคลุมระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวาหรือเทากับ 0 หนวย 

3. ไดเครื่องมือแบบใหม (อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง) ท่ีสามารถใชหาตัวแบบ EOQ 

เหมาะท่ีสุด  

4. เผยแพรงานวิจัยในวารสารระดับชาติหรือนานาชาติ 
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บทท่ี 2 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัยในการหาตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคาโดยใชวิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง มีดังนี้ 

 

2.1 กําหนดสัญกรณ (Notation) สมมุติฐาน (Assumption) และวิธีท่ีใชในการหาตัวแบบ EOQ 

การกําหนดสัญกรณและสมมุติฐานในงานวิจัยนี้ ไดกําหนดใหสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีปรากฏใน

งานวิจัยของ สิทธิกรณ คํารอด และ คณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) และในงานวิจัยของ Huang (2003) และวิธีท่ีใชใน

การหาตัวแบบ EOQ คือ วิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง ดังนี้ 
 

2.1.1 สัญกรณ 

  D  แทนอัตราความตองการสินคาตอหนวยเวลา 

   A  แทนคาใชจายในการสั่งซ้ือสินคาตอครั้ง (ตอคาบ) 

  h  แทนคาใชจายในการเก็บรักษาสินคาตอหนวยสินคาตอหนวยเวลา 

  c  แทนราคาสินคาท่ีสั่งซ้ือจากผูผลิตตอหนวยสินคา 

  p  แทนราคาสินคาท่ีรานคาปลีกจําหนายตอหนวยสินคา 

  a  แทนสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา ( 0 1a≤ < ) 

  aI  แทนอัตราดอกเบี้ยท่ีตองจายตอหนวยเงินตราท่ีใชลงทุนในสินคาคงคลังตอหนวยเวลา 

  bI  แทนอัตราดอกเบี้ยท่ีไดรับตอหนวยเงินตราตอหนวยเวลา 

  k  แทนสวนตางของราคาสินคาท่ีเพ่ิมข้ึน 

  
*Q  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติเหมาะท่ีสุดกอนสินคามีราคาเพ่ิมข้ึน 

  *
1Q  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติเหมาะท่ีสุดหลังสินคามีราคาเพ่ิมข้ึน 

  q  แทนระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  sQ  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  
*
sQ  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด 

  sC  แทนคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  nC  แทนคาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  G  แทนคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได 

  
*G  แทนคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด 
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2.1.2 สมมุติฐาน 

  1. ความตองการสินคาตอหนวยเวลา ( D ) มีคาคงตัว และทราบคาแนนอน 

  2. ชวงเวลาตั้งแตมีการสั่งซ้ือสินคาจนไดรับสินคา หรือชวงเวลานํา (Lead time) มีคาเทากับศูนย 

   3. การไดรับสินคาท่ีสั่งซ้ือจะไดรับทีเดียวท้ังหมดทันทีท่ีสั่งซ้ือสินคา 

   4. จะทําการสั่งซ้ือสินคาเม่ือระดับสินคาคงคลังลดลงมาเทากับศูนยหนวย (ในกรณีท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา 

           แบบปรกติ) 

   5. ราคาสินคาท่ีสั่งซ้ือจากผูผลิตตอหนวย ( c ) ไมคงตัวตลอดเวลา 

   6. ราคาสินคาท่ีจําหนายของรานคาปลีกตองมากกวาหรือเทากับราคาตนทุนท่ีซ้ือสินคาจากผูผลิต       

   8. ไมยอมใหมีการขาดแคลนสินคา 

   9. คาบเวลาของเครดิตการคาจะข้ึนอยูกับปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือของรานคาปลีก   

             10. ในระหวางคาบเวลาท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแตละครั้ง ถายังไมถึงเวลาชําระเงินคาสินคาใหกับผูผลิต

สินคา รายไดจากการจําหนายสินคาของรานคาปลีกท้ังหมดจะฝากไวกับธนาคารเพ่ือรับดอกเบี้ย และเม่ือถึงเวลา

ชําระเงินจะนําเงินท่ีไดท้ังหมด (รายไดจากการจําหนายสินคาและรายไดจากดอกเบี้ยเงินฝาก) ไปชําระเงินคาสินคา

และชําระเงินคาดอกเบี้ยท่ีลงทุนในสินคาคงคลัง   
 

  2.1.3 วิธีอสมการคาเฉล่ียเรขาคณิตและคาเฉล่ียกําลังสอง  

 วิธีท่ีใชหาตัวแบบ EOQ สําหรับงานวิจัยนี้ คือ วิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง ซ่ึงเปน

เครื่องมือแบบใหมท่ียังไมมีใครเคยนําเสนอมากอน หลักการของวิธีนี้ คือ จัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยู

ในรูปอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองเพ่ือทําใหประหยัดคาใชจายไดสูงสุด ดังนี้ 

ให a  และ b  เปนจํานวนจริงบวกใด ๆ แลวจะไดวา 
 

2 2

2
a bab +

≤           (2.1) 
 

อสมการ (2.1) เรียกวาอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (Cvetkovski, 2012) และจากอสมการ 

(2.1) จะไดวา 
 

               

    
2 22ab a b≤ +           

หรือ
    2 22a ab b− + ≤                    (2.2) 

 

และ
 
 

2 22a ab b− + =            (2.3) 

ก็ตอเม่ือ a b=  ในงานวิจัยนี้ตองจัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยูในรูปอสมการ (2.2) และใชสมการ (2.3) 

ทําใหฟงกชันคาใชจายรวมมีคาสูงสุด 

 



6 

 

2.2 ดําเนินการหาผลการวิจัย 

ดําเนินการผลการวิจัย ในท่ีนี้หมายถึงการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคา

ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคา โดยเพ่ิมสมมุติฐานของ

การข้ึนราคาสินคาในงานวิจัยของของ Tersine (1994) เขาไปในระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใต

สมมุติฐานของ Tu et al. (2008) ซ่ึงผลการวิจัยท่ีตองการไดมาจากการจัดจัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมให

อยูในรูปอสมการ (2.2) และใชสมการ (2.3) ทําใหฟงกชันคาใชจายรวมมีคาสูงสุดเพ่ือใหไดตัวแบบ EOQ เหมาะ

ท่ีสุดนั่นเอง 

 

2.3 ตรวจสอบผลการวิจัย 

เม่ือไดผลการวิจัยมาเรียบรอยแลว และเนื่องจากผลการวิจัยท่ีตองการ คือ ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท้ังหมด 

ดังนั้นในข้ันตอนนี้จะเปนการตรวจสอบการไดมาของผลการวิจัยท้ังหมดวามีความถูกตองสมบูรณแลว  

 

2.4 กําหนดตัวอยางเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลการวิจัย 

เปนการประยุกตใชผลการวิจัย โดยการยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงใหเห็นวาผลลัพธตาง ๆ ท่ีหามาได

สามารถประยุกตใชอยางไร ตองมีการกําหนด หรือตองทราบคาอะไรบาง  
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บทท่ี 3 

ผลการวิจัยและวิจารณผล 

 
  ในการหาผลลัพธท่ีตองการ จะเริ่มตนดวยการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด หรือหาตัวแบบของปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคา โดยใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองท่ีไดกลาว

ไวในหัวขอ 2.1.3 ตอจากนั้นจะเปนการยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลลัพธหรือผลการวิจัย  

 

3.1 ตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดและคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด 

  ผลลัพธท่ีตองการหา คือ ตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี

สามารถประหยัดไดสูงสุดของระบบสินคาคงคลังภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาและมีการข้ึนราคาสินคา ดังทฤษฎีบทท่ีจะนําเสนอตอไปนี้ 

ทฤษฎีบทท่ี 3.1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 

 

2
* *

*
1

2 ,  0
2

b
s

Q A hqQ k q Q
A DQ

 
= + − ≤ ≤  

 
                     (3.1) 

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
 

2* *

*
2*

*

,  0

1 ,  0

s

b

s

b

Q QA q
Q

G
QA q Q
Q

  − =    =      − < ≤       

              (3.2)  

 

โดยท่ี *
2 2

2
(1 )a b

ADQ
h cI pIa a

=
+ − −

 เม่ือ 2 2(1 ) 0,a bcI pIa a− − > 2 2
2

(1 ) ( )
b

a b

ADQ
h cI p k Ia a

=
+ − − +

 

เม่ือ 2 2(1 ) ( ) 0a bcI p k Ia a− − + >  และ *
1 2 2

2
( ) (1 ) ( )a b

ADQ
h c k I p k Ia a

=
+ + − − +

 เม่ือ 2( ) (1 )ac k I a+ −  

2( ) 0bp k I a− + >  
 

พิสูจน พิจารณาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ซ่ึงมีคาเทากับ q  หนวย การพิสูจนผลลัพธท่ี

ไดจะแบงตามระดับสินคาคงคลัง q  ออกเปนสองกรณี คือ กรณีท่ี 0q =  หนวย และกรณีท่ี *0 q Q< ≤  หนวย 

ดังนี้ 



8 

 

 กรณีท่ี 0q =  หนวย 

 ให 0T  แทนจุดเวลาสุดทายกอนมีการข้ึนราคาสินคา 1T  แทนจุดเวลาเริ่มตนท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

ปรกติ (หลังจากมีการข้ึนราคาสินคา) และ 2T  แทนจุดสิ้นสุดคาบของการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ การเปลี่ยนแปลง

ของสินคาคงคลังภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคา

สําหรับกรณีนี้แสดงไดดังภาพท่ี 1 และ 2  
 

 
 

ภาพท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี 0q =  หนวย และ * *
1Q Q>  

 

 
 

ภาพท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี 0q =  หนวย และ * *
1Q Q<  
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 การปรับราคาสินคาเพ่ิมข้ึนจาก c  บาทตอหนวยสินคา เปน c k+  บาทตอหนวยสินคา เกิดข้ึนหลังจุด

เวลา 0T  (ระดับสินคาคงคลังเทากับ 0 หนวย) ซ่ึง ณ จุดเวลา 0T  อาจมีหรือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ดัง

ภาพท่ี 1 และ 2 และจะเห็นไดวากอนข้ึนราคาสินคา ปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุด ( *Q ) สามารถหาไดจาก Tu 

et al. (2008)  ดังนี้ 
 

*
2 2

2
(1 )a b

ADQ
h cI pIa a

=
+ − −

          (3.3)  

 

หนวย และปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุดหลังข้ึนราคาสินคา ( *
1Q ) มีคาเทากับ  

*
1 2 2

2
( ) (1 ) ( )a b

ADQ
h c k I p k Ia a

=
+ + − − +

       (3.4)  

หนวย ซ่ึงจะเห็นไดวาปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือหลังมีการข้ึนราคาสินคาอาจมีคาลดลงดังภาพท่ี 1 หรือ มีคาเพ่ิมข้ึนดัง

ภาพท่ี 2 
 

ถามีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ในปริมาณ sQ  หนวย ( )0sQ >  คาใชจายรวมในกรณีนี้ 

(ชวงเวลา 0T  ถึง 2T  ดังภาพท่ี 1 และ 2) ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ A   คาใชจายท่ี

เปนมูลคาสินคาเทากับ scQ  คาใชจายในการเก็บรักษาสินคามีคาเทากับ ( )
0

Qs
D

sh Q Dx dx− =∫
2

2
shQ

D
 คาใชจายของ

ดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 
(1 )

0

Qs
D

acI Dxdx
a−

∫
2 2(1 )

2
a scI Q

D
a−

=  และไดรับดอกเบี้ยเงิน

ฝากจากการขายสินคาของรานคาปลีก (ราคาใหม) เทากับ 
0

( )

Qs
D

bp k I Dxdx
a

+ ∫
2 2( )

2
b sp k I Q

D
a+

=  

 ดังนั้นคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ 

      sC  
2 2 2 2 2(1 ) ( )

2 2 2
s a s b s

s
hQ cI Q p k I QA cQ

D D D
a a− +

= + + + −  

2 2
2(1 ) ( )

2
a b

s s
h cI p k IA cQ Q

D
a a + − − +

= + +  
  

 

2

2
s

s
b

AQA cQ
Q

= + +   (โดย 
2 2

2
(1 ) ( )

2
a b

b

h cI p k I A
D Q

a a+ − − +
= )         (3.5) 

ถาไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ แตสั่งซ้ือสินคาแบบปกติในชวงเวลา 0T  ถึง 2T  ซ่ึงปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือ

ในชวงนี้มีคาเทากับ sQ  หนวย คาใชจายรวมสามารถแบงตามราคาสินคาท่ีสั่งซ้ือไดเปนสองชวงเวลา คือ ชวงเวลา 
0T  ถึง 1T  และชวงเวลา 1T  ถึง 2T  (เสนประในภาพท่ี 1 และ 2) คาใชจายรวมในชวงเวลา 0T  ถึง 1T  

ประกอบดวยคาใชจายในการจัดซ้ือสินคาในปริมาณ *Q  หนวย ในราคาตอหนวยสินคาเทากับ c  มีคาเทากับ 
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*A cQ+  คาใชจายในการเก็บรักษาสินคามีคาเทากับ ( )
*

*

0

Q
D

h Q Dx dx−∫
* 2( )

2
h Q

D
=  คาใชจายของดอกเบี้ยท่ีเกิด

จากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 

*
(1 ) 2 * 2

0

(1 ) ( )
2

Q
D

a
a

cI QcI Dxdx
D

a
a

−
−

=∫ และไดรับดอกเบี้ยเงินฝากจากการ

ขายสินคาของรานคาปลีก (ราคาใหม) เทากับ 

*

2 * 2

0

( ) ( )( )
2

Q
D

b
b

p k I Qp k I Dxdx
D

a
a+

+ =∫   

ดังนั้นคาใชจายรวมในชวงเวลานี้มีคาเทากับ  
 

2 * 2 2 * 2* 2
* (1 ) ( ) ( ) ( )( )

2 2 2
a bcI Q p k I Qh QA cQ

D D D
a a− +

+ + + −       

2 2
* * 2(1 ) ( ) ( )

2
a bh cI p k IA cQ Q

D
a a + − − +

= + +  
  

 

* 2
*

2
( )

b

A QA cQ
Q

= + +  

คาใชจายรวมในชวงเวลา 1T  ถึง 2T  ประกอบดวยคาใชจายในการจัดซ้ือสินคาในปริมาณ *
sQ Q−  

หนวย ราคาตอหนวยสินคาเทากับ c k+  มีคาเทากับ 
*

*
*
1

( )( )s
s

Q Q A c k Q Q
Q

 −
+ + −  

 
 คาใชจายในการเก็บ

รักษาสินคามีคาเทากับ ( )
*
1

*
*
1*

1 0

Q
D

sQ Q h Q Dx dx
Q

 −
−  

 
∫

* * 2
1

*
1

( )
2

sQ Q h Q
DQ

 −
=   
 

 คาใชจายของดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมี

สินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 

*
1(1 )* * 2 * 2

1
* *
1 10

( ) (1 ) ( )( )
2

Q
D

s s a
a

Q Q Q Q c k I Qc k I Dxdx
DQ Q

a
a

−
   − − + −

+ =      
   

∫ และ

ไดรับดอกเบี้ยเงินฝากเทากับ 

*
1

* * 2 * 2
1

* *
1 10

( ) ( )( )
2

Q
D

s s b
b

Q Q Q Q p k I Qp k I Dxdx
DQ Q

a
a   − − +

+ =      
   

∫  

ซ่ึงจะไดคาใชจายรวมในชวงเวลานี้มีคาเทากับ  
 

* * 2 2
* * 2

1* *
1 1

( ) (1 ) ( )( )( ) ( )
2

s s a b
s

Q Q Q Q h c k I p k IA c k Q Q Q
DQ Q
a a     − − + + − − +

+ + − +               
 

*
*

*
1

2 ( )( )s
s

Q Q A c k Q Q
Q

 −
= + + −  

 
 (โดย 

2 2

* 2
1

( ) (1 ) ( )
2 ( )

a bh c k I p k I A
D Q
a a+ + − − +

= ) 

 

 ดังนั้นคาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ 
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                       nC  
** 2

* *
2 *

1

( ) 2 ( )( )s
s

b

Q QA QA cQ A c k Q Q
Q Q

 −
= + + + + + −  

 
  

** 2
*

2 *
1

( ) 2 ( )s
s s

b

Q QA QA cQ A k Q Q
Q Q

 −
= + + + + −  

 
           (3.6) 

 

และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดมีคาเทากับ 

                 G  n sC C= −  

  
* 2* 2

*
2 * 2

1

( ) 2 ( )s s
s

b b

Q Q AQA Q A k Q Q
Q Q Q

 −
= + + − −  

 
 

2 * * 2
*

2 * 2
1

( )2 ( )s s
s

b b

AQ Q Q A QA k Q Q
Q Q Q

 −
= − + + − +  

 
 

2 * 2
*

2 * 2
1

2 ( )( )s
s

b b

AQ A A Qk Q Q
Q Q Q

 
= − + + − +  

 
 

2 * 2
*

2 * * 2
1 1

2 2 ( )s
s

b b

AQ A A A Qk Q k Q
Q Q Q Q

   
= − + + − + +      

   
         (3.7) 

ใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (2.2) ในสมการ (3.7) โดยพิจารณาวา 
2

2
s

b

AQ
Q

 คือ 2a และ 

*
1

2
s

A k Q
Q

 
+  

 
 คือ 2ab  โดยท่ี *

2
2

bQ Ab k
A Q

 
= +  

 
 ดังนั้นโดยสมการ (3.7) จะไดวา   

 

                   
22 * 2

*
* * 2
1 1

2 2 ( )
4

b

b

Q A A A QG k k Q
A Q Q Q

   
≤ + − + +      

   
           (3.8) 

และจะเห็นไดวา G  ในอสมการ (3.8) จะมีคาสูงสุดเม่ือ  

   
22 * 2

*
* * 2
1 1

2 2 ( )
4

b

b

Q A A A QG k k Q
A Q Q Q

   
= + − + +      

   
              (3.9) 

และโดยสมการ (2.3) สมการ (3.9) จะเปนจริงก็ตอเม่ือ 
 

           *
1

2
2

s b

b

AQ Q A k
Q A Q

 
= +  

 
  

 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ  
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2

*
*
1

2
2

b
s

Q AQ k
A Q

 
= +  

 
 

 

หนวย และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดมีคาเทากับ 

                          
*G  

22 * 2
*

* * 2
1 1

2 2 ( )
4

b

b

Q A A A Qk k Q
A Q Q Q

   
= + − + +      

   
 

   
24 2 * 2

*
2 2 * 2 * 2

1 1

2 2 2 ( )
24

b b

b b b

Q QA A A A A Qk k Q
AQ A Q Q Q Q

         = + − + +                

 

       
* 2 * * * 2

2 2 2
( ) 2 ( )s s

b b b

A Q AQ Q A Q
Q Q Q

= − +  

        * 2 * * * 2
2 ( ) 2 ( )s s
b

A Q Q Q Q
Q

 = − +    

  
2* *

s

b

Q QA
Q

 −
=   

 
            

 

 กรณีท่ี *0 q Q< ≤  หนวย 

 ให 0T  แทนจุดเวลากอนมีการข้ึนราคาสินคา 1T  แทนจุดเวลาเริ่มตนท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติ และ 

2T  แทนจุดเวลาสิ้นสุดคาบของการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังภายใตคาบเวลาของ

เครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคาสําหรับกรณีนี้แสดงไดดังภาพท่ี 3 และ 4  

 

 
 

ภาพท่ี 3 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี *0 q Q< ≤  หนวย และ * *
1Q Q>  
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ภาพท่ี 4 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี *0 q Q< ≤  หนวย และ * *
1Q Q<  

 

การปรับราคาสินคาเพ่ิมข้ึนจาก c  บาทตอหนวยสินคา เปน c k+  บาทตอหนวยสินคา ซ่ึงการปรับราคา

สินคาเพ่ิมข้ึนจะเกิดข้ึนหลังจุดเวลา 0T  (ระดับสินคาคงคลังเทากับ q  หนวย) ซ่ึง ณ จุดเวลา 0T  อาจมีหรือไมมี

การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ดังภาพท่ี 3 และ 4  และในทํานองเดียวกับกรณีท่ี 0q =  หนวย กอนมีการข้ึนราคา

สินคา ปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุด คือ  *
2 2

2
(1 )a b

ADQ
h cI pIa a

=
+ − −

  หนวย และปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือ

เหมาะท่ีสุดหลังมีการข้ึนราคาสินคา คือ
 

*
1 2 2

2
( ) (1 ) ( )a b

ADQ
h c k I p k Ia a

=
+ + − − +

 หนวย ซ่ึงเหมือนกับใน

สมการ (3.3) และ (3.4) ตามลําดับ ตอไปพิจารณาคาใชจายตาง ๆ ของระบบสินคาคงคลัง 

ถามีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ในปริมาณ sQ  หนวย คาใชจายรวมตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 

2T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ A  คาใชจายท่ีเปนมูลคาสินคามีคาเทากับ scQ คาใชจาย

คาใชจายในการเก็บรักษาสินคามีคาเทากับ ( )
0

sQ q
D

sh Q q Dx dx

+

+ −∫
2( )

2
sh Q q

D
+

=  คาใชจายของดอกเบี้ยท่ีเกิด

จากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 
(1 ) (1 )

0 0

sQq
D D

a acI Dxdx cI Dxdx

a a− −

+∫ ∫
2 2 2(1 ) ( )

2
a scI Q q

D
a− +

=  และไดรับ

ดอกเบี้ยเงินฝากจากการขายสินคาของรานคาปลีก (ราคาใหม) เทากับ 
0 0

( ) ( )

sQq
D D

b bp k I Dxdx p k I Dxdx

a a

+ + +∫ ∫
2 2 2( ) ( )

2
b sp k I Q q

D
a+ +

=  ดังนั้นคาใชจายรวมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 
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2 2 2 2 2 2 2( ) (1 ) ( ) ( ) ( )

2 2 2
s a s b s

s
h Q q cI Q q p k I Q qA cQ

D D D
a a+ − + + +

+ + + −  

นั่นคือ จะไดวาคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ( sC ) มีคาเทากับ 
 

               
sC  

2 2
2 2(1 ) ( ) ( )

2
a b s

s s
h cI p k I hqQA cQ Q q

D D
a a + − − +

= + + + + 
  

     

2 2

2
( )s s

s
b

A Q q hqQA cQ
DQ

+
= + + +            (3.10) 

 

ถาไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ แตสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติเหมือนเดิม ณ จุดเวลา 1T  เทากับ *
1Q หนวย 

(พิจารณาเสนประในภาพท่ี 3 และ 4) ปริมาณสินคาท่ีพิจารณาตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ sQ  หนวย 

ในราคา c k+  บาทตอหนวยสินคา และจํานวนครั้งในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ *
1

sQ
Q

 ครั้ง ดังนั้นคาใชจายตาง ๆ 

ตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ *
1

sQ A
Q

  คาใชจายท่ีเปนมูลคา

สินคามีคาเทากับ ( ) sc k Q+ คาใชจายในการเก็บรักษาสินคา คาใชจายของดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยู 

และดอกเบี้ยเงินฝากท่ีไดรับ สามารถแบงการพิจารณาออกตามชวงเวลาเปนสองชวง คือ  

ชวงเวลา 0T  ถึง 1T  คาใชจายในการเก็บรักษามีคาเทากับ ( )
2

0
2

q
D hqh q Dx dx

D
− =∫  คาใชจายของ

ดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 

(1 ) 2 2

0

(1 )
2

q
D

a
a

cI qcI Dxdx
D

a
a

−
−

=∫  และไดรับดอกเบี้ยเงินฝาก

จากการขายสินคาของรานคาปลีกราคาใหมเทากับ 
0

( )

q
D

bp k I Dxdx
a

+ ∫
2 2( )

2
bp k I q

D
a+

=  

ชวงเวลา 1T  ถึง 2T  คาใชจายในการเก็บรักษามีคาเทากับ ( )
*
1

*
* 1
1*

1 0
2

Q
D

s sQ hQ Qh Q Dx dx
DQ

 
− =  

 
∫  คาใชจาย

ของดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 

*
1(1 ) 2 *

1
*
1 0

( ) (1 )( )
2

Q
D

s a s
a

Q c k I Q Qc k I Dxdx
DQ

a
a

−
  + −

+ =  
 

∫  

และดอกเบี้ยเงินฝากท่ีไดรับมีคาเทากับ 

*
1

*
1 0

( )

Q
D

s
b

Q p k I Dxdx
Q

a
 

+  
 

∫
2 *

1( )
2
b sp k I Q Q
D
a+

=  

 

ดังนั้นจะไดวาคาใชจายรวมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 
 

2 2 2 2 * 2 * 2 *2
1 1 1

*
1

(1 ) ( ) ( ) (1 ) ( )( )
2 2 2 2 2 2

s a b s a s b s
s

AQ cI q p k I q hQ Q c k I Q Q p k I Q Qhqc k Q
D D D D D DQ

a a a a− + + − +
+ + + + − + + −
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นั่นคือ คาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ( nC ) มีคาเทากับ 

nC
2 2 2 2

2 *
1*

1

(1 ) ( ) ( ) (1 ) ( )( )
2 2

s a b a b
s s

AQ h cI p k I h c k I p k Ic k Q q Q Q
D DQ

a a a a   + − − + + + − − +
= + + + +   

      
 

    
2

* 2 *
1 1

( )s s
s

b

AQ AQAqc k Q
Q Q Q

= + + + +  

    
2

* 2
1

2 ( )s
s

b

AQ Aqc k Q
Q Q

= + + +                     (3.11) 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได ( G ) มีคาเทากับ 

                                     G n sC C= −  

      
2 22

* 2 2
1

2 ( )( )s s s
s s

b b

AQ A Q q hqQAqc k Q A cQ
DQ Q Q

 + = + + + − + + + 
    

      
2

* 2
1

2 s s s
s

b

AQ AQ hqQkQ A
DQ Q

= + − − −  

      
2

2 *
1

2s
s

b

AQ A hqk Q A
DQ Q

 
= − + + − −  

 
           (3.12) 

      
22

*
1

2
4

bQ A hqk A
A DQ

 
≤ + − −  

 
   (โดยใช (2.2))        

 

ซ่ึงจะเห็นไดวา G  ในสมการ (3.12) จะมีคาสูงสุดเม่ือ
 
 

         
22

*
1

2
4

bQ A hqG k A
A DQ

 
= + − −  

 
           (3.13)  

และโดยสมการ (2.3) สมการ (3.13) จะเปนจริงก็ตอเม่ือ 

    *
1

2
2

s b

b

Q A Q A hqk
Q DA Q

 
= + −  

 
 

หรือ 

    sQ  
2

*
1

2
2

bQ A hqk
A DQ

 
= + −  

 
 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด ( *
sQ )  คือ 

     
2

*
*
1

2
2

b
s

Q A hqQ k
A DQ

 
= + −  
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และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด ( *G ) สามารถหาไดดังนี้ 

                   

*G  
22

*
1

2
4

bQ A hqk A
A DQ

 
= + − −  

   
24

2 2 *
1

2
4

b

b

QA A hqk A
DQ A Q

 
= + − −  

 
 

22

2 *
1

2
2

b

b

QA A hqk A
A DQ Q

  
= + − −      

 

         

   

2*
1s

b

QA
Q

   = −     

 

ดังนั้นจากการพิสูจนท้ังสองกรณี จึงไดผลลัพธดังท่ีแสดงในสมการ (3.1) และ (3.2) ตามลําดับ � 

หมายเหตุ 1. กรณีท่ี 0q =  จะเห็นไดวา 

2* *
* 0s

b

Q QG A
Q

 −
= >  

 
 เสมอ ดังนั้นเม่ือมีการข้ึนราคาสินคารานคา

ปลีกจึงควรจะสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษในปริมาณ 
2

*
1

2
2

bQ A k
A Q

 
+  

 
 หนวย ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวม

ไดสูงสุดเทากับ 
2* *

s

b

Q QA
Q

 −
  
 

  

2. กรณีท่ี *0 q Q< ≤  ถา 
2*

1 0s

b

QA
Q

   − >     

 แลวจะได * 0G >  ดังนั้นถาตองการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษใน

ปริมาณ 
2

*
1

2
2

bQ A hqk
A DQ

 
+ −  

 
 หนวย ก็ตอเม่ือ 

2*
1 0s

b

QA
Q

   − >     

 ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวมได

สูงสุดเทากับ 
2*

1s

b

QA
Q

   −     

  

3. พิจารณาผลลัพธในทฤษฎีบทท่ี 3.1 จะเห็นไดวาในกรณีท่ี 0a =  หรือไมมีคาบเวลาของเครดิตการคา 

ผลลัพธท่ีไดสามารถแสดงดังบทแทรกตอไปนี้   

 

บทแทรกท่ี 3.1 ถา 0a =  แลวปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 

 

* 2
* *

*
1

( ) 2 ,  0
2s

Q A hqQ k q Q
A DQ

 
= + − ≤ ≤  

 
             (3.14) 
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และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
 

2*

*
*

2*
*

*

1    ,  0

1 ,  0

s

s

QA q
Q

G
QA q Q
Q

   − =    =      − < ≤       

                (3.15)  

 

โดยท่ี * 2

a

ADQ
h cI

=
+

 และ *
1

2
( ) a

ADQ
h c k I

=
+ +

   

 

3.2 การประยุกตใชผลการวิจัย 

ในหัวขอยอยนี้จะแสดงการประยุกตใชผลลัพธในทฤษฎีบทท่ี 3.1 กับระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีก

ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคา ท่ีอยูในรูปของผลลัพธ

เชิงตัวเลขท่ีสัมพันธกับผลลัพธท่ีไดในทฤษฎีบทท่ี 3.1 ดังนี้ 
 

ตัวอยางท่ี 3.1 กําหนดใหอัตราความตองการสินคา 4,000D =  หนวยตอป คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคา 

3,000A =  บาทตอครั้ง คาใชจายในการเก็บรักษาสินคา 50h =  บาทตอหนวยสินคาตอป ราคาของสินคาท่ีสั่งซ้ือ 

1,500c =  บาทตอหนวยสินคา ราคาสินคาท่ีรานคาปลีกจําหนาย 2000p =  บาทตอหนวยสินคา สวนตางของ

ราคาท่ีเพ่ิมข้ึน 300k =  บาทตอหนวยสินคา ดอกเบี้ยเงินกู 8%aI =  ของเงินกูตอป และดอกเบี้ยเงินฝาก 

1%bI =  ของเงินฝากตอป โดยกําหนดสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา 0.1,  0.4a =  และ 0.8  และ 

กําหนดระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 0,  100q =  และ 300  หนวย ตามลําดับ ดังนั้น

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดสามารถแสดงไดดัง

ตารางตอไปนี้ 
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  ตารางท่ี 1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี 

   สามารถประหยัดไดสูงสุดท่ีเปลี่ยนแปลงตามคา a  และ q  ของ 

   ตัวอยางท่ี 3.1 
 

a  
*Q  (หนวย) q  (หนวย) *

sQ  (หนวย) *G  (บาท) 

 

0.1 404.0610 

0 8594.9298 1113917.4717 

100 8560.9093 1343413.6189 

300 8492.8682 1322096.3971 

 

0.4 516.3978 

0 13947.0174 1865836.4564 

100 13891.1639 2156272.0355 

300 13779.4571 2121683.7592 

 

0.8 755.9289 

0 30723.1555 4269796.5351 

100 30598.4050 4687674.5666 

300 30348.9040 4611490.4303 
 

 

ตัวอยางท่ี 3.2 กําหนดใหอัตราความตองการสินคา 5,000D =  หนวยตอป คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคา 

4,000A =  บาทตอครั้ง คาใชจายในการเก็บรักษาสินคา 100h =  บาทตอหนวยสินคาตอป ราคาของสินคาท่ี

สั่งซ้ือ 5,000c =  บาทตอหนวยสินคา ราคาสินคาท่ีรานคาปลีกจําหนาย 7000p =  บาทตอหนวยสินคา สวนตาง

ของราคาท่ีเพ่ิมข้ึน 1000k =  บาทตอหนวยสินคา ดอกเบี้ยเงินกู 7%aI =  ของเงินกูตอป และดอกเบี้ยเงินฝาก 

0.5%bI =  ของเงินฝากตอป โดยกําหนดสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา 0.2,  0.5a =  และ 0.7  และ 

กําหนดระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 0,  150,  250q =  และ 350  หนวย ตามลําดับ 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดสามารถแสดงได

ดังตารางตอไปนี้ 
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  ตารางท่ี 2 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี 

   สามารถประหยัดไดสูงสุดท่ีเปลี่ยนแปลงตามคา a  และ q  ของ 

   ตัวอยางท่ี 3.2 
 

a  
*Q  (หนวย) q  (หนวย) *

sQ  (หนวย) *G  (บาท) 

0.2 352.1258 

0 15884.5970 7429371.7793 

150 15838.0709 8083226.3557 

250 15807.0535 8051581.2313 

350 15775.4158 8019367.1125 

0.5 473.0499 

0 28666.5781 13637906.0028 

150 28582.0710 14496592.4273 

250 28525.7330 14439484.6232 

350 28469.3950 14382489.4952 

0.7 591.4417 

0 45297.2337 21770232.2178 

150 45163.1855 22820392.0678 

250 45073.8200 22730155.0624 

350 44984.4545 22640096.7880 

 

  ผลลัพธเชิงตัวเลขในตัวอยางท่ี 3.1 และ 3.2 ไดแสดงใหเห็นวาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะ

ท่ีสุด ( *
sQ ) แปรผันตามสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา (a ) นั่นคือ เม่ือสัดสวนของคาบเวลาของเครดิต

การคาเพ่ิมข้ึนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดมีคาเพ่ิมข้ึนดวย และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดได

สูงสุด ( *G ) ก็แปรผันตามสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคาเชนเดียวกัน นอกจากนี้ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดจะแปรผกผันกับระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ( q ) นั่นคือ เม่ือระดับ

สินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีระดับเพ่ิมข้ึนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดมีคา

ลดลง และจะเห็นไดวาท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเทากับ 0 หนวย ปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดจะมีคามากท่ีสุด แตคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดกลับมีคาต่ําสุด  
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บทท่ี 4 

บทสรุป 

 
4.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัย “ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึน

ราคาสินคา” สามารถสรุปไดดังนี้ 

  ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคา

เปนตัวแบบ EOQ ของรานคาปลีกเหมาะท่ีสุด หรือเปนตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด

ของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมี

การข้ึนราคาสินคา ซ่ึงสามารถประหยัดคาใชจายรวมของระบบสินคาคงคลังไดสูงสุด เปาหมายหลักของการ

การศึกษาครั้งนี้ คือ ตองการพัฒนาตัวแบบ EOQ โดยนําสมมุติฐานบางสวนท่ีอยูในตัวแบบ EOQ ของ Tersine 

(1994) เพ่ิมเขาไปในตัวแบบ EOQ ของ Tu et al. (2008) เพ่ือทําใหผลลัพธท่ีไดสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ี

เปนจริงมากข้ึน นอกจากนี้วิธีท่ีนํามาใชหาตัวแบบ EOQ ท่ีตองการ หรือในการศึกษาครั้งนี้เรียกวาวิธีอสมการ

คาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง เปนวิธีแบบใหมท่ีแตกตางจากวิธีเดิมอ่ืน ๆ นั่นคือ เปนเครื่องมืออยางงาย

ท่ีสามารถใชหาตัวแบบ EOQ โดยไมตองใชแคลคูลัสเชิงอนุพันธ ซ่ึงเหมาะสําหรับผูท่ีไมมีความรูทางดานแคลคูลัส

เชิงอนุพันธ   

 

4.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 ผลท่ีไดจากงานวิจัย “ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา

และมีการข้ึนราคาสินคา” สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. เนื่องจากตัวแบบ EOQ ท่ีใชหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดข้ึนอยูกับระดับสินคาคง

คลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ และมีการพิจารณาเก่ียวกับคาใชจายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลัง

แตกตางกัน จึงทําใหผลลัพธท่ีไดแบงออกไดเปนสองกรณี คือ กรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษเทากับ 0 หนวย และกรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย ซ่ึง

ผลลัพธท่ีไดมีความแตกตางกัน นอกจากนี้ในการตัดสินใจวาจะสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษหรือไมอาจตองพิจารณาจาก

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ กลาวคือ ถาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษเทากับ 0 หนวย การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษสามารถสั่งซ้ือไดเสมอ เพราะวาสามารถทําใหประหยัดคาใชจาย

รวมไดสูงสุดอยางแนนอน แตถาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย การสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษสามารถกระทําไดก็ตอเม่ือคาใชจายรวมสูงสุดตองมีคามากกวาศูนยเทานั้น 

2. เม่ือพิจารณาคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด จะพบวาคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได

สูงสุดจะข้ึนอยูกับคาบเวลาของเครดิตการคาหรือข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา นั่นคือ ถาคาบเวลาของเครดิต
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การคายาวข้ึนหรือปริมาณการสั่งซ้ือสินคามีคาเพ่ิมข้ึน คาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดจะมีคามากข้ึน 

หรือสามารถประหยัดคาใชจายรวมไดมากข้ึน ซ่ึงเปนผลดีตอรานคาปลีก 

3. เม่ือสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคามีคาเทากับ 0 แสดงวาระบบสินคาคงคลังไมมีคาบเวลาของ

เครดิตการคา หรือผูผลิตไมใหเครดิตกับรานคาปลีก ผลลัพธท่ีไดในกรณีนี้จะคลายกับผลลัพธของ Tersine (1994) 

และ ธนรัตน สอาดศรี (2557) ดังท่ีไดแสดงไวในบทแทรก 3.1 
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บทท่ี 5 

ผลผลิต 

 
5.1 การตีพิมพผลงานในวารสารวิชาการ 

Teerapabolarn, Kanint. (2019). Using a new method to derive EOQ model under trade 

credit period depending on the order quantity and known price increase (กําลัง

ดําเนินการจัดทําเพ่ือสงไปตีพิมพในวารสารวิชาการนานาชาติ) 

 

5.2 การจดสิทธิบัตร 

 ไมมี 

 

5.3 ผลงานเชิงพาณิชย 

 ไมมี 

 

5.4 ผลงานเชิงสาธารณะ 

เปนองคความรูใหมทางดานทฤษฎีสินคาคงคลังเชิงกําหนด ซ่ึงสามารถองคความรูใหมนี้ไปใชในการศึกษา

เก่ียวกับทฤษฎีสินคาคงคลังท่ีมีความเก่ียวของได นอกจากนี้สามารถนําตัวแบบ EOQ ท่ีไดไปประยุกตใชหาปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีเก่ียวของภายใตสมมุติฐานวาคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยู

กับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคา 
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รายงานสรุปการเงิน 

เลขท่ีโครงการระบบบริหารงานวิจัย 2561A10802158 สัญญาเลขท่ี 110/2561 

โครงการวิจัยประเภทงบประมาณเงินรายไดจากเงินอุดหนุนรัฐบาล (งบประมาณแผนดิน) 

ประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2561  มหาวิทยาลัยบูรพา 

 

ชื่อโครงการ ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคา

สินคา (The EOQ Model under Trade Credit Period Depending on the Order Quantity and Price 

Increase) 

ชื่อหัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน ผศ.ดร.คณินทร ธีรภาพโอฬาร 

รายงานในชวงตั้งแตวันท่ี 20 ตุลาคม พ.ศ. 2560 ถึงวันท่ี 30 กันยายน พ.ศ. 2561 

ระยะเวลาในการดําเนินการ 1 ป - เดือน ตั้งแตวันท่ี 1 ตุลาคม พ.ศ. 2560 – 30 กันยายน พ.ศ. 2561 

รายรับ 

จํานวนเงินท่ีไดรับ 

งวดท่ี 1 (50%)                   120,000  บาท    เม่ือวัน เดือน ป 20 ตุลาคม พ.ศ. 2560 

งวดท่ี 2 (40%)                   96,000  บาท    เม่ือวัน เดือน ป 25 เมษายน พ.ศ. 2561 

งวดท่ี 3 (10%)               24,000  บาท    เม่ือวัน เดือน ป  _________________ 

รวม    240,000 บาท   (สองแสนสี่หม่ืนบาทถวน) 

 

รายจาย 

รายการ งบประมาณท่ีตั้งไว งบประมาณท่ีใชจริง จํานวนเงินคงเหลือ/เกิน 

1. คาจางผูชวยนักวิจัย 190,200.00 190,200.00 0.00 

2. คาตอบแทน 24,000.00 24,000.00 0.00 

3. คาใชสอย 1,800.00 1,800.00 0.00 

4. คาธรรมเนียมอุดหนุนสถาบัน 24,000.00 24,000.00 0.00 

รวม 240,000.00 240,000.00 0.00 

 

 
 

(__________________________) 

ลงนามหัวหนาโครงการวิจัยผูรับทุน 
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