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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

(Executive Summary) 

 

 ขาพเจา ผศ.ดร.คณินทร ธีรภาพโอฬาร ไดรับทุนสนับสนุนโครงการวิจัยจากมหาวิทยาลัยบูรพา ประเภท

งบประมาณเงินรายได (เงินอุดหนุนจากรัฐบาล) มหาวิทยาลัยบูรพา  

โครงการวิจัยเรื่อง (ภาษาไทย) ตัวแบบ EOQ ปรับปรุงท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา  

(ภาษาอังกฤษ) Improved  EOQ Model with Defective Items and Price Increase  

รหัสโครงการ 692015 / สัญญาเลขท่ี 111/2561 ไดรับงบประมาณรวมท้ังสิ้น 240,000 บาท (สองแสนสี่หม่ืน

บาทถวน) 

ระยะเวลาการดําเนินงาน 1 ป 

  

บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการปรับปรุงตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและและมีการ

ข้ึนราคาสินคา ในการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด ไดจัดฟงกชันผลตางของคาใชจายรวมในระบบสินคาคงคลังใหอยูใน

รูปของอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ  ซ่ึงสามารถทําให

ประหยัดคาใชจายรวมของสินคาคงคลังไดสูงสุด ตัวแบบ EOQ ในการวิจัยครั้งนี้สามารถนําไปประยุกตใชหาปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังภายใตสถานการณท่ีมีสินคาชํารุดและมีมีการข้ึนราคาสินคา 

นอกจากนี้ไดยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชตัวแบบ EOQ ดังกลาว 

 

ผลลัพธท่ีได 

  ผลท่ีไดจากงานวิจัย คือ ตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี

สามารถประหยัดไดสูงสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา ดังตอไปนี้ 

1. ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 
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และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
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2. ถา 0d =  แลวปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด 
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และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
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ขอเสนอแนะ 

งานวิจัย “ตัวแบบ EOQ ปรับปรุงท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา” มีขอเสนอแนะดังนี้ 

1. ตัวแบบ EOQ ปรับปรุงท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาท่ีหาไดเปนตัวแบบ EOQ ท่ีสามารถ

ประยุกตใชไดกับสถานการณท่ีมีการข้ึนราคาสินคาและมีสินคาชํารุดเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลัง และตองมี

สมมุติฐานสอดคลองกับสมมุติฐานในงานวิจัยนี้เทานั้น 

2. ตัวแบบ EOQ ปรับปรุงท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาท่ีหาไดสามารถทําใหประหยัดคาใชจาย

รวมท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลังไดสูงสุด 

3. ผลลัพธท่ีไดจากงานวิจัยนี้ครอบคลุมผลลัพธในระบบสินคาคงคลังท่ีมีการข้ึนราคาสินคาและไมมี

สมมุติฐานของสินคาชํารุด 

4. สามารถนําผลท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไปใชในการศึกษาเก่ียวกับทฤษฎีสินคาคงคลังท่ีมีความเก่ียวของได 

5. สามารถนําผลการวิจัยนี้ไปตอยอดสรางงานวิจัยโดยการเพ่ิมหรือเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของ

สมมุติฐานในระบบสินคาคงคลังใหมีความสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีเกิดข้ึนจริงมากข้ึน 
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บทคัดยอภาษาไทย 

 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการปรับปรุงตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและและมีการ

ข้ึนราคาสินคา ในการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด ไดจัดฟงกชันผลตางของคาใชจายรวมในระบบสินคาคงคลังใหอยูใน

รูปของอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ  ซ่ึงสามารถทําให

ประหยัดคาใชจายรวมของสินคาคงคลังไดสูงสุด ตัวแบบ EOQ ในการวิจัยครั้งนี้สามารถนําไปประยุกตใชหาปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังภายใตสถานการณท่ีมีสินคาชํารุดและมีมีการข้ึนราคาสินคา 

นอกจากนี้ไดยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชตัวแบบ EOQ ดังกลาว 

 

คําสําคัญ:  ตัวแบบ EOQ สินคาชํารุด การข้ึนราคาสินคา อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง 
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Abstract 

 

 This research is to improve the optimal EOQ model of inventory system with defective 

Items and price increase. For determining the optimal EOQ model, it is obtained by formulating 

the different functions of inventory total cost to be Geometric Mean and Quadratic Mean 

Inequality form of the special order quantity, which can be saved a maximum inventory total 

cost. The EOQ in this research can be applied to find the optimal special order quantity of the 

inventory system under the situation with defective Items and price increase. In addition, some 

numerical examples are provided to illustrate applications of the obtained EOQ model.    

 

Keywords: EOQ model, Defective items, Price increase, Geometric mean and quadratic mean 

inequality 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย 

  เปนท่ีทราบกันโดยท่ัวไปวาตัวแบบแรกท่ีใชหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาท่ีเหมาะท่ีสุดในรูปแบบเชิง

คณิตศาสตร คือ ตัวแบบ EOQ (Economic Order Quantity) พ้ืนฐาน ตอจากนั้นไดมีการพัฒนาและนําไปสูการ

ปรับปรุงพัฒนาเปนตัวแบบ EOQ อ่ืน ๆ อีกมากมาย และตัวแบบ EOQ ท่ีนาสนใจตัวแบบหนึ่งท่ี Naddor (1966) 

ไดพัฒนาและปรับปรุงมาจากตัวแบบ EOQ พ้ืนฐานเพ่ือใหสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีเปนจริงมากข้ึน คือ 

ตัวแบบ EOQ ท่ีสามารถประยุกตใชกับกรณีท่ีมีการข้ึนราคาสินคา ซ่ึงมีรายละเอียดพอสังเขปดังนี้ สมมุติวาใน

ขณะนี้ราคาของสินคาเทากับ c บาทตอหนวย และผูขายไดประกาศข้ึนราคาในอีกสามเดือนขางหนา ซ่ึงทําใหราคา

ของสินคามีคาเพ่ิมข้ึนอีก k บาทตอหนวย โดยมีราคาใหมเปน c+k บาทตอหนวย และราคา c+k บาทตอหนวยนี้

จะคงท่ีอีกในชวงเวลาหนึ่ง หลังจากนั้นอาจจะมีราคาเพ่ิมข้ึนอีก จะเห็นไดวาราคาของสินคาท่ีกลาวมานั้นจะมีราคา

คงตัวในชวงระยะเวลาหนึ่ง หลังจากนั้นจะมีราคาเพ่ิมข้ึนอีกครั้งเม่ือถึงจุดเวลาท่ีผูขายไดกําหนด ดังนั้นสมมุติฐาน

เบื้องตนเก่ียวกับราคาของสินคาจะไมคงตัวเหมือนกับในสมมุติฐานของตัวแบบ EOQ พ้ืนฐาน นอกจากนี้ Naddor 

(1966) ไดสมมุติใหมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษกอนท่ีระดับสินคาคงคลังจะมีคาเทากับศูนยหนวย (หรือกอนท่ีมี

การข้ึนราคาสินคา) ตอมา Tersine (1994) ไดปรับปรุงตัวแบบดังกลาวใหสามารถใชไดกับกรณีท่ีระดับสินคาคง

คลังขณะมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย  

      เม่ือพิจารณาตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) หรือ Tersine (1994) จะพบวาตัวแบบ EOQ ดังกลาว

เหมาะสําหรับกรณีท่ีสินคาท้ังหมดมีคุณภาพดี 100% ซ่ึงในความเปนจริงเปนขอสมมุติท่ีอาจเกิดข้ึนไดนอยมาก 

(Huang, 2003) หรือตองมีสินคาชํารุดเปนบางสวนเสมอ ในกรณีนี้ สิทธิกรณ คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร 

(2559) ไดใชวิธีพีชคณิตหาตัวแบบ EOQ โดยปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Tersine (1994)  โดยครอบคลุมในกรณี

ท่ีมีสินคาชํารุดในระบบสินคาคงคลังท่ีมีการตรวจสอบสินคาท้ัง 100% และจะตองทราบสัดสวนท่ีแนนอนของ

สินคาท่ีชํารุดท้ังหมดกอนนําไปเก็บในคลังหรือนําไปขายหลังการตรวจสอบ เนื่องจากตัวแบบ EOQ ของ สิทธิกรณ 

คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) พิจารณาเฉพาะท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษมีคาเทากับ 0 หนวย เทานั้น ไมไดครอบคลุมทุกระดับสินคาคงคลัง นอกจากนี้ในตัวแบบดังกลาวยังไดคิด

คาใชจายของสินคาท่ีชํารุด ซ่ึงในสวนนี้ผูขายสินคาควรเปนผูรับผิดชอบไมใชผูซ้ือสินคา ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึง

ตองการปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของสิทธิกรณ คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) โดยพิจารณาท่ีระดับ

สินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษทุกระดับมากกวาหรือเทากับ 0 หนวย หรือพิจารณาท่ีระดับสินคา

คงคลังมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย และในการศึกษาครั้งนี้ วิธีท่ีใชในการหาตัวแบบ EOQ ท่ีตองการ คือ อสมการ

คาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (Geometric Mean and Quadratic Mean Inequality) ซ่ึงเปนวิธีการ

หาตัวแบบวิธีใหมท่ียังไมเคยมีนักวิจัยคนใดใชมากอน 
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1.2 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศท่ีเกี่ยวของ 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการปรับปรุงตัวแบบ EOQ ท่ีมีสินคาชํารุดและมีราคาเพ่ิมข้ึน อาทิเชน 

Naddor (1966) ไดพัฒนาและปรับปรุงตัวแบบ EOQ พ้ืนฐานใหสามารถประยุกตใชในกรณีท่ีมีการเพ่ิม

ราคาสินคา โดยสมมุติใหมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษกอนท่ีระดับสินคาคงคลังจะมีคาเทากับศูนยหนวย (หรือ

กอนท่ีมีการข้ึนราคาสินคา) และไดใชวิธีแคลคูลัสเชิงอนุพันธ (Differential Calculus Method) หาตัวแบบ EOQ 

ดังกลาว 

Tersine (1994) ไดปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) ใหประยุกตใชไดมากข้ึน โดยสมมุติให

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย และไดใชวิธีแคลคูลัสเชิง

อนุพันธหาตัวแบบ EOQ ท่ีตองการ 

Huang (2003) ใชวิธีพีชคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ EOQ และ EPQ (Economic 

Production Quantity) โดยสมมุติใหมีสินคาชํารุดในระบบสินคาคงคลัง ซ่ึงจะตองมีการตรวจสอบสินคาท้ัง 

100% และจะตองทราบสัดสวนท่ีแนนอนของสินคาท่ีชํารุดท้ังหมดกอนนําไปเก็บในคลังหรือนําไปขายหลังการ

ตรวจสอบ 

คณินทร ธีรภาพโอฬาร และสิทธิกรณ คํารอด (2556) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ 

EOQ โดยปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) ดวยการเพ่ิมสมมุติฐานท่ียอมใหมีสินคาขาดแคลนในระบบ

สินคาคงคลัง 

 คณินทร ธีรภาพโอฬาร และวิรณชัย พุมสุข (2556) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ 

EOQ โดยปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) ดวยการปรับสมมุติฐานอัตราการเพ่ิมสินคาจากอัตราการ

เพ่ิมสินคาท่ีมีคาอนันตเปนมีคาจํากัดในระบบสินคาคงคลัง 

 ธนรัตน สอาดศรี (2557) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ EOQ ภายใตสมมุติฐาน

เดียวกับ Tersine (1994) 

 สิทธิกรณ คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2558) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) ปรับปรุง

ตัวแบบ EOQ ท่ีมีสินคาขาดแคลนสินคาและสินคามีราคาสูงข้ึน โดยครอบคลุมทุกระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการ

สั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

 สิทธิกรณ คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ 

EOQ ท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา เฉพาะท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคา

เทากับ 0 หนวย เทานั้น ไมไดครอบคลุมทุกระดับสินคาคงคลัง และไดคิดคาใชจายของสินคาท่ีชํารุดของผูซ้ือสินคา 

 

1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.3.1 เพ่ือปรับปรุงตัวแบบ EOQ ท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา 

1.3.2 เพ่ือนําเสนอวิธีการหาตัวแบบ EOQ แบบใหม 
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

ศึกษาเฉพาะระบบสินคาคงคลังของตัวแบบ EOQ ท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา โดยผูซ้ือสินคา

ไมตองเสียคาใชจายของสินคาท่ีชํารุดหลังการตรวจสอบ และวิธีท่ีใชในการหาตัวแบบดังกลาว คือ อสมการคาเฉลี่ย

เรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง 

 

1.5 แนวความคิดท่ีนํามาใชในการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้เปนการสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Model) เพ่ือใชหาปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดท่ีทําใหประหยัดคาใชจายในการดําเนินงานไดสูงสุด ภายใตสมมุติฐานท่ีเพ่ิมเติมจากตัวแบบ 

EOQ พ้ืนฐานสองขอ คือ  

 1. มีสินคาชํารุดในระบบสินคาคงคลัง ซ่ึงจะตองมีการตรวจสอบสินคาท้ัง 100% และจะตองทราบสัดสวน

ท่ีแนนอนของสินคาท่ีชํารุดท้ังหมดกอนนําไปเก็บในคลังหรือนําไปขายหลังการตรวจสอบ โดยผูซ้ือสินคาไมตองเสีย

คาใชจายของสินคาท่ีชํารุดหลังการตรวจสอบ 

2. ในการดําเนินงานของระบบสินคาคงคลัง อาจมีบางชวงเวลาท่ีสินคามีราคาเพ่ิมข้ึนอันเนื่องมาจากการ

ข้ึนราคาสินคาของผูจําหนาย 

 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

1. เปนองคความรูใหมทางดานทฤษฎีสินคาคงคลังเชิงกําหนด (Deterministic Inventory Theory)  

2. ไดตัวแบบ EOQ ท่ีใชหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมี

การข้ึนราคาสินคา ซ่ึงครอบคลุมระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวาหรือเทากับ 0 หนวย 

3. ไดวิธีแบบใหมท่ีสามารถใชหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด  

4. เผยแพรงานวิจัยในวารสารระดับชาติหรือนานาชาติ 
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บทท่ี 2 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัยในการหาตัวแบบ EOQ ท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาโดยใชวิธี

อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง มีดังนี้ 

 

2.1 กําหนดสัญกรณ (Notation) สมมุติฐาน (Assumption) และวิธีท่ีใชในการหาตัวแบบ EOQ 

การกําหนดสัญกรณและสมมุติฐานในงานวิจัยนี้ ไดกําหนดใหสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีปรากฏใน

งานวิจัยของ สิทธิกรณ คํารอด และ คณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) และในงานวิจัยของ Huang (2003) และวิธีท่ีใชใน

การหาตัวแบบ EOQ คือ วิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง ดังนี้ 
 

2.1.1 สัญกรณ 

  D  แทนอัตราความตองการสินคาท่ีไมชํารุดตอหนวยเวลา 

   A  แทนคาใชจายในการสั่งซ้ือสินคาตอครั้ง (ตอคาบ) 

  F  แทนคาใชจายดําเนินการตรวจสอบสินคาตอครั้ง (ตอคาบ) 

  f  แทนคาใชจายในการตรวจสอบสินคาตอหนวยสินคา 

  c  แทนราคาสินคาท่ีสั่งซ้ือตอหนวยสินคา 

  d  แทนสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด 

  i  แทนคาใชจายในการเก็บรักษาสินคาท่ีไมชํารุดท่ีแปรไปตามราคาสินคาตอหนวยสินคาตอหนวย 

   เวลา 

  k  แทนสวนตางของราคาสินคาท่ีเพ่ิมข้ึน 

  
*Q  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติเหมาะท่ีสุดกอนสินคามีราคาเพ่ิมข้ึน (รวมสินคาท่ีชํารุด) 

  *
1Q  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติเหมาะท่ีสุดหลังสินคามีราคาเพ่ิมข้ึน (รวมสินคาท่ีชํารุด) 

  q  แทนระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ (ไมรวมสินคาท่ีชํารุด) 

  sQ  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ (รวมสินคาท่ีชํารุด) 

  
*
sQ  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด (รวมสินคาท่ีชํารุด) 

  sC  แทนคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  nC  แทนคาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  G  แทนคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได 

  
*G  แทนคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด 
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2.1.2 สมมุติฐาน 

  1. ความตองการสินคาท่ีไมชํารุดตอหนวยเวลา ( D ) มีคาคงตัว และทราบคาแนนอน 

  2. ชวงเวลาตั้งแตมีการสั่งซ้ือสินคาจนไดรับสินคา หรือชวงเวลานํา (Lead time) มีคาเทากับศูนย 

   3. การไดรับสินคาท่ีสั่งซ้ือจะไดรับทีเดียวท้ังหมดทันทีท่ีสั่งซ้ือสินคา 

   4. จะทําการสั่งซ้ือสินคาเม่ือระดับสินคาคงคลังลดลงมาเทากับศูนยหนวย (ในกรณีท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา 

           แบบปรกติ) 

   5. ราคาสินคาตอหนวย ( c ) ไมคงตัวตลอดเวลา 

   6. สัดสวนของสินคาท่ีชํารุด ( d ) ตองทราบคากอนนําไปจัดเก็บในคลังสินคาหรือนําไปขายหลังการ 

       ตรวจสอบ 

   7. ระบบสินคาคงคลังจะดําเนินไปเรื่อย ๆ อยางตอเนื่องไมสิ้นสุด 

   8. ไมยอมใหมีการขาดแคลนสินคา 
 

  2.1.3 วิธีอสมการคาเฉล่ียเรขาคณิตและคาเฉล่ียกําลังสอง  

 วิธีท่ีใชหาตัวแบบ EOQ สําหรับงานวิจัยนี้ คือ วิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง ซ่ึงเปน

วิธีใหมท่ียังไมมีใครเคยนําเสนอมากอน หลักการของวิธีนี้ คือ จัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยูในรูป

อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองเพ่ือทําใหประหยัดคาใชจายไดสูงสุด ดังนี้ 

ให a  และ b  เปนจํานวนจริงบวกใด ๆ แลวจะไดวา 
 

2 2

2
a bab +

≤           (2.1) 
 

อสมการ (2.1) เรียกวาอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (Cvetkovski, 2012) และจากอสมการ 

(2.1) จะไดวา 
 

               

    
2 22ab a b≤ +           

หรือ
    2 22a ab b− + ≤                    (2.2) 

 

และ
 
 

2 22a ab b− + =            (2.3) 

ก็ตอเม่ือ a b=  ในงานวิจัยนี้ตองจัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยูในรูปอสมการ (2.2) และใชสมการ (2.3) 

ทําใหฟงกชันคาใชจายรวมมีคาสูงสุด 

 

2.2 ดําเนินการหาผลการวิจัย 

ดําเนินการผลการวิจัย ในท่ีนี้หมายถึงการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคา

ชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาในลักษณะเดียวกับงานวิจัยของ Tersine (1994) และ สิทธิกรณ คํารอด และ     



6 

 

คณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) ดวยการเพ่ิมสินคาชํารุดเชนเดียวกับงานวิจัยของ Huang (2003) เขาไปในข้ันตอน

การสรางตัวแบบ EOQ ซ่ึงเปนผลการวิจัยท่ีตองการ โดยจัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยูในรูปอสมการ 

(2.2) และไมคิดคาใชจายของสินคาท่ีชํารุดในคาใชจายรวมท่ีเกิดข้ึน (แตกตางจาก สิทธิกรณ คํารอด และ คณินทร 

ธีรภาพโอฬาร (2559)) 

 

2.3 ตรวจสอบผลการวิจัย 

เม่ือไดผลการวิจัยมาเรียบรอยแลว และเนื่องจากผลการวิจัยท่ีตองการ คือ ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท้ังหมด 

ดังนั้นในข้ันตอนนี้จะเปนการตรวจสอบการไดมาของผลการวิจัยท้ังหมดวามีความถูกตองสมบูรณแลว  

 

2.4 กําหนดตัวอยางเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลการวิจัย 

เปนการประยุกตใชผลการวิจัย โดยการยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงใหเห็นวาผลลัพธตาง ๆ ท่ีหามาได

สามารถประยุกตใชอยางไร ตองมีการกําหนด หรือตองทราบคาอะไรบาง  
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บทท่ี 3 

ผลการวิจัยและวิจารณผล 

 
  อันดับแรกจะเปนการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด หรือหาตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ

เหมาะท่ีสุดโดยใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองท่ีไดกลาวไวในหัวขอ 2.1.3 ตอจากนั้นจะเปน

การยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชตัวแบบหรือผลการวิจัยท่ีหามาได  

 

3.1 ตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดและคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด 

  ผลลัพธท่ีตองการหา คือ ตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี

สามารถประหยัดไดสูงสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา ดังทฤษฎีบทท่ีจะนําเสนอ

ตอไปนี้ 

ทฤษฎีบทท่ี 3.1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 

 

* 2
* *

*
1

( ) 2( ) (1 ) ,  0 (1 )
2( ) 1s

Q A F qQ k d q d Q
A F dQ

 +
= + − − ≤ ≤ − 

+ −  
               (3.1) 

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
 

2*

*
*

2*
*

*

( ) 1    ,  0

( ) 1 ,  0 (1 )

s

s

QA F q
Q

G
QA F q d Q
Q

   + − =    =      + − < ≤ −       

              (3.2)  

 

โดยท่ี * 1 2( )
1

A F DQ
d ic

+
=

−
 และ *

1
1 2( )

1 ( )
A F DQ

d i c k
+

=
− +

 

 

พิสูจน พิจารณาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ซ่ึงมีคาเทากับ q  หนวย การพิสูจนผลลัพธท่ี

ไดจะแบงตามระดับสินคาคงคลัง q  ออกเปนสองกรณี คือ กรณีท่ี 0q =  หนวย และกรณีท่ี *0 (1 )q d Q< ≤ −  

หนวย ดังนี้ 

 กรณีท่ี 0q =  หนวย 

 ให 0T  แทนจุดเวลาสุดทายกอนมีการข้ึนราคาสินคา 1T  แทนจุดเวลาเริ่มตนท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

ปรกติ (หลังจากมีการข้ึนราคาสินคา) และ 2T  แทนจุดสิ้นสุดคาบของการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ การเปลี่ยนแปลง

ของสินคาคงคลงัท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาในกรณีนี้แสดงไดดังภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี 0q =  หนวย 

 

 การปรับราคาสินคาเพ่ิมข้ึนจาก c  บาทตอหนวยสินคา เปน c k+  บาทตอหนวยสินคา เกิดข้ึนหลังจุด

เวลา 0T  (ระดับสินคาคงคลังเทากับ 0 หนวย) ซ่ึง ณ จุดเวลา 0T  อาจมีหรือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ดัง

ภาพท่ี 1 และจะเห็นไดวากอนข้ึนราคาสินคา ปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุด ( *Q ) สามารถหาไดจาก Huang 

(2003) ดังนี้ 
 

* 1 2( )
1

A F DQ
d ic

+
=

−
           (3.3)  

 

หนวย และปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุดหลังข้ึนราคาสินคา ( *
1Q ) มีคาเทากับ  

*
1

1 2( )
1 ( )

A F DQ
d i c k

+
=

− +
          (3.4)  

หนวย ซ่ึงจะเห็นไดวาปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือมีคาลดลงดังภาพท่ี 1 
 

ถามีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ในปริมาณ sQ  หนวย ( )0sQ >  คาใชจายรวมในกรณีนี้ 

(ชวงเวลา 0T  ถึง 2T  ดังภาพท่ี 1) ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ A   คาใชจายดําเนินการ

ตรวจสอบสินคามีคาเทากับ F  คาใชจายท่ีเปนมูลคาสินคา (พิจารณาเฉพาะสินคาท่ีไมชํารุด) (1 ) sc d Q−  
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คาใชจายในการตรวจสอบสินคา sfQ  และคาใชจายในการเก็บรักษาสินคาท่ีแปรไปตามราคาสินคา (พิจารณา

เฉพาะสินคาท่ีไมชํารุด) มีคาเทากับ  [ ]
(1 )

0

(1 )

d Qs
D

sic d Q Dx dx

−

− − =∫
2 2(1 )

2
sic d Q

D
−  

 ดังนั้นคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ 

      sC  
2 2(1 )(1 )

2
s

s s
ic d QA F c d Q fQ

D
−

= + + − + +  

2

* 2
( )(1 )

( )
s

s s
A F QA F c d Q fQ

Q
+

= + + − + +  (โดย 
2

* 2
(1 )

2 ( )
ic d A F

D Q
− +

= )     (3.5) 

ถาไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ แตสั่งซ้ือสินคาแบบปกติในชวงเวลา 0T  ถึง 2T  ซ่ึงปริมาณสินคาท่ี

สั่งซ้ือในชวงนี้เทากับ sQ  หนวย คาใชจายรวมสามารถแบงตามราคาสินคาท่ีสั่งซ้ือไดเปนสองชวงเวลา คือ 

ชวงเวลา 0T  ถึง 1T  และชวงเวลา 1T  ถึง 2T  (เสนประในภาพท่ี 1) คาใชจายรวมในชวงเวลา 0T  ถึง 1T  

ประกอบดวยคาใชจายในการจัดซ้ือสินคาในปริมาณ *Q  หนวย ในราคาตอหนวยสินคาเทากับ c  มีคาเทากับ 
* *(1 )A F c d Q fQ+ + − +  และคาใชจายในการเก็บรักษาสินคามีคาเทากับ 

 

                        

*(1 )

*

0

(1 )

d Q
D

ic d Q Dx dx

−

 − − ∫
2 * 2(1 ) ( )

2
ic d Q A F

D
−

= = +  

 

ดังนั้นคาใชจายรวมในชวงเวลานี้มีคาเทากับ * *2( ) (1 )A F c d Q fQ+ + − +  

คาใชจายรวมในชวงเวลา 1T  ถึง 2T  ประกอบดวยคาใชจายในการจัดซ้ือสินคาในปริมาณ *
sQ Q−  

หนวย ราคาตอหนวยสินคาเทากับ c k+  มีคาเทากับ 
*

* *
*
1

( ) ( )(1 )( ) ( )s
s s

Q Q A F c k d Q Q f Q Q
Q
−

+ + + − − + −  

และคาใชจายในการเก็บรักษาสินคามีคาเทากับ    

         

*(1 ) 1
*

*
1*

1 0

( ) (1 )

d Q
D

sQ Q i c k d Q Dx dx
Q

−

 −  + − −    
 

∫
* *2 * 2

1
* *
1 1

( )(1 ) ( ) ( )
2

s sQ Q Q Qi c k d Q A F
DQ Q

 − −+ −
= = +  
 

 

ซ่ึงจะไดคาใชจายรวมในชวงเวลานี้มีคาเทากับ 
*

* *
*
1

2 ( ) ( )(1 )( ) ( )s
s s

Q Q A F c k d Q Q f Q Q
Q

 −
+ + + − − + −  

 
 

 ดังนั้นคาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ 

      nC  
*

* * * *
*
1

2( ) (1 ) 2 ( ) ( )(1 )( ) ( )s
s s

Q QA F c d Q fQ A F c k d Q Q f Q Q
Q

 −
= + + − + + + + + − − + −  

 

 
*

*
*
1

2( ) (1 ) 2 ( ) (1 )( )s
s s s

Q QA F c d Q fQ A F k d Q Q
Q

 −
= + + − + + + + − −  

 
       (3.6) 
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และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดมีคาเทากับ 

        G n sC C= −  

 
*

*
*
1

2( ) (1 ) 2 ( ) (1 )( )s
s s s

Q QA F c d Q fQ A F k d Q Q
Q

 −
= + + − + + + + − −  

 
 

   
2

* 2
( )(1 )

( )
s

s s
A F QA F c d Q fQ

Q
+

− − − − − −  

* 2
*

* * 2
1

( )2 ( ) (1 )( )
( )

s s
s

Q Q A F QA F A F k d Q Q
Q Q

 − +
= + + + + − − −  

 
 

2
*

* 2 *
1

( ) 2( ) (1 ) ( )
( )

s
s

A F Q A F k d Q Q A F
Q Q

 + +
= − + + − − + +  

 
 

2
*

* 2 * *
1 1

( ) (1 ) 2( )2 (1 )
2( )

s
s

A F Q A F k d A FQ k d Q A F
Q Q Q

   + + − +
= − + + − + − + +   

      
        (3.7) 

2* 2
*

* *
1 1

( ) 2( ) 2( )(1 ) (1 ) .
4( )

Q A F A Fk d k d Q A F
A F Q Q

   + +
≤ + − − + − + +   

+       
             (3.8) 

อสมการ (3.8) ไดมาจากการพิจารณาวา 
2

* 2
( )

( )
sA F Q

Q
+  คือ 2a  และ *

1

(1 )2
2 s

A F k d Q
Q

 + −
+ 

  
 คือ 2ab  ใน

อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (2.2) โดยท่ี 
*

*
1

2( ) (1 )
2

Q A Fb k d
A F Q

 +
= + − 

+   
 และจาก

สมการ (3.7) และอสมการ (3.8) จะเห็นไดวา G  มีคาสูงสุดเม่ือ  

 
2

* 2 *
1

( ) (1 )2
2( )

sA F Q A F k d Q
Q Q

 + + −
− + + = 

  

2* 2

*
1

( ) 2( ) (1 )
4( )

Q A F k d
A F Q

 +
+ − 

+   
       (3.9) 

และโดยสมการ (2.3) สมการ (3.9) จะเปนจริงก็ตอเม่ือ 
 

      
*

* *
1

2( ) (1 )
2

sA FQ Q A F k d
A FQ Q

 + +
= + − 

+   
  

 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ  
 

       
* 2

*
*
1

( ) 2( ) (1 )
2( )s

Q A FQ k d
A F Q

 +
= + −  +  

 

 

หนวย และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดมีคาเทากับ 
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*G

2* 2
*

* *
1 1

( ) 2( ) 2( )(1 ) (1 )
4( )

Q A F A Fk d k d Q A F
A F Q Q

   + +
= + − − + − + +      +    

 

   
2*

*
1

2( ) (1 )
2

Q A F k d A F
A F Q

  +
= + − − +   +   

 

     
2*

*
1

2( )( ) (1 ) 1
2( )

Q A FA F k d
A F Q

  +
= + + − −   +   

 

     
2*

*( ) 1sQA F
Q

 
= + −  

 
              

 

 กรณีท่ี *0 (1 )q d Q< ≤ −  หนวย 

 ให 0T  แทนจุดเวลาสุดทายกอนมีการข้ึนราคาสินคา 1T  แทนจุดเวลาเริ่มตนท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

ปรกติ (หลังจากมีการข้ึนราคาสินคา) และ 2T  แทนจุดเวลาสิ้นสุดคาบของการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ การ

เปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคาในกรณีนี้แสดงไดดังภาพท่ี 2 

 

 
 

ภาพท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี *0 (1 )q d Q< ≤ −  หนวย 

 

การปรับราคาสินคาเพ่ิมข้ึนจาก c  บาทตอหนวยสินคา เปน c k+  บาทตอหนวยสินคา ซ่ึงการปรับราคา

สินคาเพ่ิมข้ึนจะเกิดข้ึนหลังจุดเวลา 0T  (ระดับสินคาคงคลังเทากับ q  หนวย) ซ่ึง ณ จุดเวลา 0T  อาจมีหรือไมมี

การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ดังภาพท่ี 2  ในทํานองเดียวกับกรณีท่ี 0q =  หนวย กอนมีการข้ึนราคาสินคา ปริมาณ

สินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุด คือ  * 1 2( )
1

A F DQ
d ic

+
=

−
 หนวย และปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุดหลังมีการข้ึน
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ราคาสินคา คือ
 

*
1

1 2( )
1 ( )

A F DQ
d i c k

+
=

− +
 หนวย ซ่ึงเหมือนกับในสมการ (3.3) และ (3.4) ตามลําดับ ตอไป

พิจารณาคาใชจายตาง ๆ ของระบบสินคาคงคลัง 

ถามีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ในปริมาณ sQ  หนวย คาใชจายรวมตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 

2T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ A  คาใชจายดําเนินการตรวจสอบสินคามีคาเทากับ F  

คาใชจายท่ีเปนมูลคาสินคาท่ีพิจารณาเฉพาะสินคาไมชํารุดมีคาเทากับ (1 ) sc d Q− คาใชจายในการตรวจสอบสินคา

มีคาเทากับ sfQ  และคาใชจายในการเก็บรักษาสินคาท่ีแปรไปตามราคาสินคามีคาเทากับ 
 

       ( )

(1 )

0

(1 )

sd Q q
D

sic d Q q Dx dx

− +

− + −∫  

(1 )
2

0

((1 ) )
2

sd Q q
D

s
Dxic d Q q x

− +
 

= − + − 
  

 

[ ]2(1 )
2

sic d Q q
D

− +
=           (3.10)  

ดังนั้นคาใชจายรวมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 
 

[ ]2(1 )
(1 )

2
s

s s
ic d Q q

A F c d Q fQ
D

− +
+ + − + +  

 

นั่นคือ จะไดวาคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ( sC ) มีคาเทากับ 
 

          
[ ]2(1 )

(1 )
2

s
s s s

ic d Q q
C A F c d Q fQ

D
− +

= + + − + +              (3.11) 
 

ถาไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ แตสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติเหมือนเดิม ณ จุดเวลา 1T  เทากับ *
1Q หนวย 

(พิจารณาเสนประในภาพท่ี 2) ปริมาณสินคาท่ีพิจารณาเฉพาะสินคาท่ีไมชํารุดตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคา

เทากับ (1 ) sd Q−  หนวย ในราคา c k+  บาทตอหนวยสินคา และจํานวนครั้งในการสั่งซ้ือสินคาและตรวจสอบ

สินคามีคาเทากับ *
1

sQ
Q

 ครั้ง ดังนั้นคาใชจายตาง ๆ ตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือ

สินคามีคาเทากับ *
1

sQ A
Q

 คาใชจายดําเนินการตรวจสอบสินคามีคาเทากับ *
1

sQ F
Q

 คาใชจายท่ีเปนมูลคาสินคามีคา

เทากับ ( )(1 ) sc k d Q+ −  คาใชจายในการตรวจสอบสินคามีคาเทากับ sfQ  และคาใชจายในการเก็บรักษาสินคา

สามารถแบงการพิจารณาออกเปนสองชวง คือ คาใช จายในการเก็บรักษาตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 1T  มีคาเทากับ 
 

         

( )
0

q
D

ic q Dx dx−∫  
2

0
2

q
DDxic qx

 
= − 

  
 

   
2

2
icq

D
=            (3.12) 

และคาใชจายในการเก็บรักษาตั้งแตจุดเวลา 1T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 
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*
1(1 )

*
1*

1 0

( ) (1 )

d Q
D

sQ i c k d Q Dx dx
Q

−

 
 + − −    

 
∫

 

*
1(1 )

2
*
1*

1 0

( ) (1 )
2

d Q
DsQ Dxi c k d Q x

Q

−
   

= + − −        
 

     
 

* 2
1

*
1

[(1 ) ]( )
2

sQ d Qi c k
DQ

  −
= +   

 
 

     
 

2 *
1( ) (1 )

2
si c k Q d Q
D

+ −
=        (3.13) 

ดังนั้นจะไดวาคาใชจายรวมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 
 

2 *2
1

*
1

( ) (1 )( ) ( )(1 )
2 2

s s
s s

Q i c k Q d QicqA F c k d Q fQ
D DQ

+ −
+ + + − + + +   

 

นั่นคือ คาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ( nC ) มีคาเทากับ 

2 *2
1

*
1

( ) (1 )( ) ( )(1 )
2 2

s s
n s s

Q i c k Q d QicqC A F c k d Q fQ
D DQ

+ −
= + + + − + + +      (3.14) 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได ( G ) มีคาเทากับ 

         G  n sC C= −  

    
2 *2

1
*
1

( ) (1 )( ) ( )(1 )
2 2

s s
s s

Q i c k Q d QicqA F c k d Q fQ
D DQ

+ −
= + + + − + + +

 

          [ ]2(1 )
(1 )

2
s

s s
ic d Q q

A F c d Q fQ
D

 − + − + + − + + 
  

 

    [ ]22 *2
1

*
1

(1 )( ) (1 )( ) (1 )
2 2 2

ss s
s

ic d Q qQ i c k Q d QicqA F k d Q A F
D D DQ

− ++ −
= + + + + − − − −

 

    [ ]22 * 2
1

*
1

(1 )( )(1 )( ) (1 )
2 2 2

ss
s

ic d Q qQ i c k d QA F D icqk d Q A F
D D DQ

  − ++ −+
= + + − + − − − 

  
 

 
[ ]22 * 2 2

1
*
1

(1 )2( ) ( )(1 ) ( ) (1 )
2 22

ss
s

ic d Q qQ A F D i c k d Q icqk d Q A F
D D DQ

  − ++ + + −
= + − + − − − 

    

และโดย *
1

1 2( )
1 ( )

A F DQ
d i c k

+
=

− +
 จะได 
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       G
[ ]22

*
1

(1 )2( ) (1 )
2 2

ss
s

ic d Q qA F Q icqk d Q A F
D DQ

− ++
= + − + − − −      

    
2 2

*
1

2( ) (1 ) 2 (1 )(1 )
2 2

s s s
s

A F Q ic d Q ic d qQk d Q A F
D DQ

+ − −
= + − − − − −  

    
2 2

*
1

(1 ) (1 ) (1 )2
2 2 2

s
s

ic d Q A F k d ic d q Q A F
D DQ

 − + − −
= − + + − − − 

  
       (3.15) 

    
2

2 *
1

2 (1 ) (1 )
2 2(1 )

D A F k d ic d q A F
Dic d Q

 + − −
≤ + − − − 

−   
  (โดยใช (2.2))       (3.16)

 

ซ่ึงจะเห็นไดวา G  ในสมการ (3.15) จะมีคาสูงสุดเม่ือ
 
 

 
22 2

* 2 *
1 1

(1 ) (1 ) (1 ) 2 (1 ) (1 )2
2 2 2 2 2(1 )

s
s

ic d Q A F k d ic d q D A F k d ic d qQ
D D DQ ic d Q

   − + − − + − −
− + + − = + −   

−      
 (3.17)  

และโดยสมการ (2.3) สมการ (3.17) จะเปนจริงก็ตอเม่ือ 

 (1 )
2 s
icd Q
D

−  *
1

1 2 (1 ) (1 )
1 2 2

D A F k d ic d q
d ic DQ

 + − −
= + − 

−   
 

หรือ 

    sQ  2 *
1

2( ) (1 ) (1 )
2 2(1 ) ( )

A F D A F k d ic d q
Dic d A F Q

 + + − −
= + − 

− +   
 

 
* 2

*
1

( ) (1 ) (1 )
2 2

Q A F k d ic d q
A F DQ

 + − −
= + − 

+   
 

* 2

*
1

( ) 2( ) (1 )
2( ) 1

Q A F qk d
A F dQ

 +
= + − − 

+ −  
 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด ( *
sQ )  คือ 

* 2
*

*
1

( ) 2( ) (1 )
2( ) 1s

Q A F qQ k d
A F dQ

 +
= + − − 

+ −  
 

หนวย 

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด ( *G ) สามารถหาไดดังนี้ 
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*G
2

2 *
1

2 (1 ) (1 )
2 2(1 )

D A F k d ic d q A F
Dic d Q

 + − −
= + − − − 

−     
2* 2

*
1

( ) (1 ) (1 )
2 2

Q A F k d ic d q A F
A F DQ

 + − −
= + − − − 

+   
 

2* 4

* 2 2 *
1

( )( ) (1 ) (1 )
2 2( ) ( )

A F Q A F k d ic d q A F
DQ A F Q

 + + − −
= + − − − 

+   
 

* 2

* 2
( )( ) ( )

( )
sA F Q A F

Q
+

= − +  

          

 

2*

*( ) 1sQA F
Q

   = + −     

 

ดังนั้นจากการพิสูจนท้ังสองกรณี จึงไดผลลัพธดังท่ีแสดงในสมการ (3.1) และ (3.2) ตามลําดับ � 

หมายเหตุ 1. กรณีท่ี 0q =  จะเห็นไดวา 

2*
*

*( ) 1 0sQG A F
Q

 
= + − >  

 
 เสมอ ดังนั้นเม่ือมีการข้ึนราคาสินคาจึง

ควรจะสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษในปริมาณ *
sQ  หนวย ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวมไดสูงสุดเทากับ 

2*

*( ) 1sQA F
Q

 
+ −  

 
 
 

2. กรณีท่ี *0 (1 )q d Q< ≤ −  ถา 
2*

*( ) 1 0sQA F
Q

   + − >     

 แลวจะได * 0G >  ดังนั้นถาตองการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษในปริมาณ 
* 2

*
1

( ) 2( ) (1 )
2( ) 1

Q A F qk d
A F dQ

 +
+ − − 

+ −  
หนวย ก็ตอเม่ือ 

2*

*( ) 1 0sQA F
Q

   + − >     

 

ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวมไดสูงสุดเทากับ 
2*

*( ) 1sQA F
Q

   + −     
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3. กรณีท่ี 0q =  จะเห็นไดวา 

 

               

*

*
sQ

Q
 

*

*
1

2( ) (1 )
2( )

Q A F k d
A F Q

 +
= + − 

+   
 

* *

*
1

(1 )
2( )

Q Q k d
A FQ

−
= +

+
 

2 ( )
c k Dk

c ic A F
+

= +
+

 

ไมข้ึนอยูกับคาของ d  และในกรณีท่ี *0 (1 )q d Q< ≤ −  จะไดวา 

               

*

*
sQ

Q
 

*

* *
1

2( ) (1 )
2( ) (1 )

Q A F qk d
A F Q d Q

 +
= + − − 

+ −  
 

2 ( ) 2( )
c k D ick q

c ic A F A F D
+

= + −
+ +

 

ไมข้ึนอยูกับคาของ d  เชนเดียวกัน ดังนั้นคาของ *G  ในสมการ (3.2) จึงไมข้ึนกับคาของ d  

  4. พิจารณาผลลัพธในทฤษฎีบทท่ี 3.1 จะเห็นไดวาในกรณีท่ี 0d =  หรือไมมีสินคาชํารุดในระบบสินคาคง

คลัง ผลลัพธในทฤษฎีบทท่ี 3.1 จะเหมือนกับผลลัพธในงานวิจัยของ Tersine (1994) และผลลัพธในงานวิจัยของ 

ธนรัตน สอาดศรี (2557) ดังบทแทรกตอไปนี้   

 

บทแทรกท่ี 3.1 ถา 0d =  แลวปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 

 

* *
*
1

2 ,  0s
D AQ k q q Q
ic Q

 
= + − ≤ ≤ 

  
                   (3.18) 

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
 

2*

*
*

2*
*

*

1    ,  0

1 ,  0

s

s

QA q
Q

G
QA q Q
Q

   − =    =      − < ≤       

                (3.19)  

 

โดยท่ี * 2ADQ
ic

=  และ *
1

2
( )

ADQ
i c k

=
+
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3.2 การประยุกตใชผลการวิจัย 

ในหัวขอยอยนี้จะแสดงการประยุกตใชทฤษฎีบทท่ี 3.1 กับระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึน

ราคาสินคาในรูปของผลลัพธเชิงตัวเลขท่ีสัมพันธกับผลลัพธท่ีไดในทฤษฎีบทท่ี 3.1 ดังนี้ 
 

ตัวอยางท่ี 3.1 กําหนดใหอัตราความตองการสินคา 4,000D =  หนวยตอป คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคา 

2,000A =  บาทตอครั้ง คาใชจายดําเนินการตรวจสอบสินคา 1,000F =  บาทตอครั้ง คาใชจายในการเก็บรักษา

สินคา 8%i =  ของราคาสินคาตอหนวยตอป ราคาของสินคาท่ีสั่งซ้ือ 1,000c =  บาทตอหนวย สวนตางของราคา

ท่ีเพ่ิมข้ึน 200k =  บาทตอหนวย โดยกําหนดสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด 0.02,  0.08d =  และ 0.10  และระดับ

สินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 0,  50q =  และ 200  หนวย ตามลําดับ ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดสามารถแสดงไดดังตารางตอไปนี้ 

 

  ตารางท่ี 1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี 

   สามารถประหยัดไดสูงสุดท่ีเปลี่ยนแปลงตามคา d  และ q  ของ 

   ตัวอยางท่ี 3.1 
 

d  
*Q  (หนวย) q  (หนวย) *

sQ  (หนวย) *G  (บาท) 

 

0.02 558.9006 

0 10816.3265 1010482.8178 

50 10765.3061 1110025.0000 

200 10612.2449 1078600.0000 

 

0.08 595.3506 

0 11521.7391 1010482.8178 

50 11467.3913 1110025.0000 

200 11304.3478 1078600.0000 

 

0.10 608.5806 

0 11777.7778 1010482.8178 

50 11722.2222 1110025.0000 

200 11555.5556 1078600.0000 

 

ตัวอยางท่ี 3.2 กําหนดใหอัตราความตองการสินคา 5,000D =  หนวยตอป คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคา 

3,000A =  บาทตอครั้ง คาใชจายดําเนินการตรวจสอบสินคา 2,500F =  บาทตอครั้ง คาใชจายในการเก็บรักษา

สินคา 15%i =  ของราคาสินคาตอหนวยตอป ราคาของสินคาท่ีสั่งซ้ือ 3,000c =  บาทตอหนวย สวนตางของ

ราคาท่ีเพ่ิมข้ึน 400k =  บาทตอหนวย โดยกําหนดสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด 0.05,  0.08d =  และ 0.15  และ

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 0,  50,  250q =  และ 300  หนวย ตามลําดับ ดังนั้นปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดสามารถแสดงไดดังตาราง

ตอไปนี้ 
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  ตารางท่ี 2 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี 

   สามารถประหยัดไดสูงสุดท่ีเปลี่ยนแปลงตามคา d  และ q  ของ 

   ตัวอยางท่ี 3.2 
 

d  
*Q  (หนวย) q  (หนวย) *

sQ  (หนวย) *G  (บาท) 

0.05 368.0031 

0 5070.1318 897942.9524 

50 5017.5002 1016932.2130 

250 4806.9739 932932.9593 

300 4754.3423 912495.6459 

0.08 380.0032 

0 5235.4622 897942.9524 

50 5181.1144 1016932.2130 

250 4963.7230 932932.9593 

300 4909.3752 912495.6459 

0.15 411.2976 

0 5666.6179 897942.9524 

50 5607.7944 1016932.2130 

250 5372.5002 932932.9593 

300 5313.6767 912495.6459 

 

  จากตัวอยางท่ี 3.1 และ 3.2 จะเห็นไดวาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด ( *
sQ ) แปรผันตาม

สัดสวนของสินคาท่ีชํารุด ( d ) นั่นคือ เม่ือสัดสวนสินคาท่ีชํารุดเพ่ิมข้ึนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะ

ท่ีสุดมีคาเพ่ิมข้ึนดวย (ในทุกระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ( q ))  แตคาใชจายท่ีสามารถ

ประหยัดไดสูงสุด ( *G ) กลับไมมีการแปลงเปลี่ยนแปลงไปตามสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด ซ่ึงสอดคลองกับหมายเหตุ

ขอท่ี 3 นอกจากนี้ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด จะแปรผกผันกับระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการ

สั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ นั่นคือ เม่ือระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีระดับเพ่ิมข้ึน ปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดมีคาลดลง ซ่ึงในกรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ

เทากับ 0 หนวย ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดจะมีคาสูงสุด แตคาใชจายท่ีสามารถประหยัดได

สูงสุดกลับมีคาต่ําสุด 
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บทท่ี 4 

บทสรุป 

 
4.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัย “ตัวแบบ EOQ ปรับปรุงท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา” สามารถสรุปไดดังนี้ 

  การปรับปรุงตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด หรือตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของ

ระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา ในการดําเนินการปรับปรุงจะอยูภายใตเง่ือนไขเพ่ือทํา

ใหสามารถประหยัดคาใชจายรวมไดสูงสุด ซ่ึงเปาหมายหลักของการการศึกษาครั้งนี้ คือ ปรับปรุงหรือพัฒนาตัว

แบบ EOQ ของ Tersine (1994) และตัวแบบ EOQ ของ สิทธิกรณ คํารอด และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) 

เพ่ือใหสามารถประยุกตใชไดกับระบบสินคาคงคลังท่ีมีสินคาชํารุด ทราบสัดสวนท่ีแนนอนของสินคาท่ีชํารุดท้ังหมด 

ตองมีการตรวจสอบสินคาท้ังหมดทุกหนวยหรือ 100% และคาใชจายของสินคาท่ีชํารุดหลังการตรวจสอบจะไม

นํามาพิจารณาในตัวแบบ ในการศึกษาครั้งนี้ ตัวแบบ EOQ ท่ีไดสามารถนําไปประยุกตใชหาปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังในสถานการณท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา ซ่ึง

สามารถทําใหประหยัดคาใชจายรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลังไดสูงสุด นอกจากนี้ตัวแบบ EOQ ท่ีไดยัง

ครอบคลุมการประยุกตใชในทุกระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ และผลลัพธท่ีไดยัง

ครอบคลุมตัวแบบ EOQ ของ Tersine (1994) และ ธนรัตน สอาดศรี (2557) 

 

4.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 ผลท่ีไดจากงานวิจัย “ตัวแบบ EOQ ปรับปรุงท่ีมีสินคาชํารุดและมีการข้ึนราคาสินคา” สามารถอภิปราย

ผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. เนื่องจากตัวแบบ EOQ ท่ีใชหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดข้ึนอยูกับระดับสินคาคง

คลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ และมีการพิจารณาเก่ียวกับคาใชจายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลัง

แตกตางกัน จึงทําใหผลลัพธท่ีไดแบงออกไดเปนสองกรณี คือ กรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษเทากับ 0 หนวย และกรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย ซ่ึง

ผลลัพธท่ีไดมีความแตกตางกัน นอกจากนี้ในการตัดสินใจวาจะสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษหรือไมอาจตองพิจารณาจาก

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ กลาวคือ ถาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษเทากับ 0 หนวย การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษสามารถสั่งซ้ือไดเสมอ เพราะวาสามารถทําใหประหยัดคาใชจาย

รวมไดสูงสุดแนนอน แตถาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย การสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษสามารถกระทําไดก็ตอเม่ือคาใชจายรวมสูงสุดตองมีคามากกวาศูนยเทานั้น 

2. เม่ือพิจารณาคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดของระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษเทากับ 0 หนวย และระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย พบวา
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คาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดจะไมข้ึนอยูกับสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด นั่นคือ คาใชจายรวมท่ีสามารถ

ประหยัดไดสูงสุดจะไมแปรผันตามสัดสวนของสินคาท่ีชํารุด ดังท่ีไดแสดงไวในหมายเหตุ 

3. เม่ือสัดสวนของสินคาท่ีชํารุดมีคาเทากับ 0 แสดงวาในระบบสินคาคงคลังไมมีสินคาท่ีชํารุด หรือมีของดี 

100% ผลลัพธท่ีไดในกรณีนี้จะเหมือนกับผลลัพธของ Tersine (1994) และ ธนรัตน สอาดศรี (2557) ซ่ึงแสดงวา

ผลการวิจัยนี้ครอบคลุมผลการวิจัยของท้ัง Tersine (1994) และ และ ธนรัตน สอาดศรี (2557) ดังท่ีไดแสดงไวใน

บทแทรก 3.1 
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บทท่ี 5 

ผลผลิต 

 
5.1 การตีพิมพผลงานในวารสารวิชาการ 

Teerapabolarn, Kanint. (2019). A new method to derive the EOQ model with defective 

items and known price increase (สงไปพิจารณาตีพิมพในวารสารวิชาการ) 

 

5.2 การจดสิทธิบัตร 

 ไมมี 

 

5.3 ผลงานเชิงพาณิชย 

 ไมมี 

 

5.4 ผลงานเชิงสาธารณะ 

เปนองคความรูใหมทางดานทฤษฎีสินคาคงคลังเชิงกําหนด ซ่ึงสามารถองคความรูใหมนี้ไปใชในการศึกษา

เก่ียวกับทฤษฎีสินคาคงคลังท่ีมีความเก่ียวของได นอกจากนี้สามารถนําตัวแบบ EOQ ท่ีไดไปประยุกตใชหาปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังท่ีเก่ียวของหรือมีความสัมพันธกับกรณีท่ีมีสินคาชํารุดและมีการ

ข้ึนราคาสินคา 
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