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บทสรุปสําหรับผูบริหาร 

(Executive Summary) 
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โครงการวิจัยเรื่อง (ภาษาไทย) ตัวแบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ  

(ภาษาอังกฤษ) Retailer’s Inventory Models under Trade Credit Period Depending on the Order 

Quantity and Special Sales Price  

รหัสโครงการ 692013 / สัญญาเลขท่ี 109/2561 ไดรับงบประมาณรวมท้ังสิ้น 240,000 บาท (สองแสนสี่หม่ืน

บาทถวน) 

ระยะเวลาการดําเนินงาน 1 ป 

  

บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้ไดใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบ

สินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคา

แบบพิเศษ  ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษครอบคลุมทุกระดับ (มากกวาหรือเทากับ 0 

หนวย) หรือท่ีระดับสินคาคงคลังมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย ตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดไดมาโดยจัดรูปแบบของ

คาใชจายรวมใหอยูในรูปของอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองเพ่ือทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวม

ของสินคาคงคลังไดสูงสุด การศึกษาครั้งนี้เปนการพัฒนาระบบสินคาคงคลังภายใตสมมุติฐานท่ีวาคาบเวลาของ

เครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา โดยเพ่ิมสมมุติฐานของการลดราคาสินคาแบบพิเศษเขาไปในระบบ

สินคาคงคลัง นอกจากนี้ไดกําหนดตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลลัพธตาง ๆ ท่ีหาได 

 

ผลลัพธท่ีได 

  ผลท่ีไดจากงานวิจัย คือ ตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี

สามารถประหยัดไดสูงสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ ดังตอไปนี้ 

1. ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
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และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
 

2* *

*
2*

*

,  0

1 ,  0

s

d

s

d

Q QA q
Q

G
QA q Q
Q

  − =    =      − < ≤       

               

 

2. ถา 0a =  หรือคาบเวลาของเครดิตการคาไมข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแลวปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด 
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และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
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ขอเสนอแนะ 

งานวิจัย “ตัวแบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ” มีขอเสนอแนะดังนี้ 

1. ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคา

สินคาแบบพิเศษ เปนตัวแบบ EOQ ท่ีสามารถประยุกตใชไดกับสถานการณท่ีมีคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษในระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีก ซ่ึงจะตองมี

สมมุติฐานสอดคลองกับสมมุติฐานในงานวิจัยนี้เทานั้น 



จ 

 

2. ตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคา

สินคาแบบพิเศษ เปนตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดท่ีทําใหระบบสินคาคงคลังของ

รานคาปลีกประหยัดคาใชจายรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลังไดสูงสุด 

3. ผลลัพธท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไมสามารถใชไดโดยตรงกับระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกท่ีมีคาใชจายใน

การเก็บรักษาสินคาแปรไปตามราคาสินคา แตสามารถประยุกตใชตามท่ีตองการได 

4. สามารถนําผลท่ีไดจากงานวิจัยนี้ไปใชในการศึกษาเก่ียวกับทฤษฎีสินคาคงคลังท่ีมีความเก่ียวของได 

5. สามารถนําผลการวิจัยนี้ไปตอยอดสรางงานวิจัยโดยการเพ่ิมหรือเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของ

สมมุติฐานในระบบสินคาคงคลังใหมีความสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีเกิดข้ึนจริงมากข้ึน 
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บทคัดยอภาษาไทย 

 

การศึกษาครั้งนี้ไดใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบ

สินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคา

แบบพิเศษ  ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษครอบคลุมทุกระดับ (มากกวาหรือเทากับ 0 

หนวย) หรือท่ีระดับสินคาคงคลังมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย ตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดไดมาโดยจัดรูปแบบของ

คาใชจายรวมใหอยูในรูปของอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองเพ่ือทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวม

ของสินคาคงคลังไดสูงสุด การศึกษาครั้งนี้เปนการพัฒนาระบบสินคาคงคลังภายใตสมมุติฐานท่ีวาคาบเวลาของ

เครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา โดยเพ่ิมสมมุติฐานของการลดราคาสินคาแบบพิเศษเขาไปในระบบ

สินคาคงคลัง นอกจากนีไ้ดกําหนดตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลลัพธตาง ๆ ท่ีหาได 

 

คําสําคัญ:  ตัวแบบ EOQ การลดราคาสินคาแบบพิเศษ คาบเวลาของเครดิตการคา อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิต

และคาเฉลี่ยกําลังสอง 
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Abstract 

 

This study uses Geometric Mean and Quadratic Mean Inequality to derive the optimal 

EOQ model of retail’s inventory system under trade credit period depending on the order 

quantity and special sales price. The level of inventory while a special order is placed covers all 

levels, greater than or equal to 0 units, or the level of inventory is equal to q (q ≥ 0) units. The 

optimal EOQ model is obtained by formulating the total cost to satisfy Geometric Mean and 

Quadratic Mean Inequality form for saving a maximum inventory total cost. This study is a 

development of the inventory system under the assumption of trade credit period depending 

on the order quantity by adding the assumption of special sales price into the inventory system. 

Additionally, some numerical examples are provided to illustrate application of all results 

obtained.    

 

Keywords: EOQ model, Special sales price, Trade credit period, Geometric mean and quadratic 

mean inequality 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหาท่ีทําการวิจัย 

 Goyal (1985) ไดนําเสนอตัวแบบ EOQ (Economic Order Quantity) ของระบบสินคาคงคลังของ

รานคาปลีก (retailer) ภายใตสมมุติฐานท่ีวาคาบเวลาของเครดิตการคา (trade credit period) เปนอิสระกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา (order quantity) และไดสมมุติใหราคาขายและราคาซ้ือของสินคาตอหนวยของรานคา

ปลีกมีคาเทากัน ซ่ึงอาจไมสอดคลองกับสถานการณจริงของระบบสินคาคงคลังนี้ นั่นคือ คาบเวลาของเครดิต

การคาอาจข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา เชน ผูผลิตสินคา (supplier) อาจขยายคาบเวลาของเครดิตการคาให

ยาวนานข้ึนเม่ือรานคาปลีกสั่งซ้ือสินคาในปริมาณมาก และในความเปนจริงราคาขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวย

ของรานคาปลีกไมจําเปนตองมีคาเทากัน ตอมา Teng (2002) ไดปรับสมมุติฐานและตัวแบบ EOQ ของ Goyal 

(1985) โดยสมมุติใหราคาขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกมีคาไมเทากัน แตยังคงใชสมมุติฐานท่ีวา

คาบเวลาของเครดิตการคาเปนอิสระกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา ภายหลัง Tu et al. (2008) ไดปรับปรุงตัวแบบ 

EOQ ของ Goyal (1985) โดยปรับสมมุติฐานท้ังสองขอใหม คือ ผูผลิตสินคาจะขยายคาบเวลาของเครดิตการคา

เพ่ิมข้ึน เม่ือรานคาปลีกสั่งซ้ือสินคาในปริมาณมาก (คาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา) 

และราคาขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกไมจําเปนตองมีคาเทากัน (ราคาขายสินคาตอหนวย

มากกวาหรือเทากับราคาซ้ือสินคาตอหนวย)  

      ถึงแมวาตัวแบบ EOQ ของ Tu et al. (2008) สามารถนําไปประยุกตใชไดดีกวาตัวแบบ EOQ ของ 

Goyal (1985) เพราะวาไดผอนปรนสมมุติฐานท่ีเขมงวดของ Goyal แลวก็ตาม แตในบางกรณีผูผลิตสินคาอาจมี

ลดราคาซ้ือสินคาตอหนวย (ผูผลิตควรแจงใหทราบกอนลวงวาจะมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ) นั่นคือ สมมุติวา

ในขณะนี้ราคาของสินคาเทากับ c บาทตอหนวยสินคา และผูผลิตสินคาไดประกาศลดราคาสินคาแบบพิเศษในอีก

หนึ่งเดือนขางหนา ซ่ึงจะทําใหราคาของสินคามีคาลดลง k บาทตอหนวยสินคา (0<k<c) ทําใหราคาใหมใน

ชวงเวลาท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ c-k บาทตอหนวยสินคา และเม่ือเลยชวงเวลาท่ีมีการลดราคา

สินคาแบบพิเศษดังกลาว ราคาสินคาจะกลับมามีราคาเทาเดิมเหมือนกอนการลดราคาสินคาแบบพิเศษ จะเห็นได

วาราคาของสินคาท่ีกลาวมานั้นอาจมีคาลดลงในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง จากนั้นราคาของสินคาจะกลับมามีราคาเทา

เดิม ทําใหราคาของสินคาในตัวแบบนี้จะมีคาไมคงตัวเหมือนราคาสินคาท่ีอยูในสมมุติฐานตัวแบบ EOQ ของ Tu 

et al. (2008) ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงสนใจศึกษาและหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดท่ีสอดคลองกับระบบสินคา

คงคลังของรานคาปลีกภายใตสมมุติฐานของ Tu et al. (2008) และไดเพ่ิมสมมุติฐานของการลดราคาสินคาแบบ

พิเศษในงานวิจัยของ Tersine (1994) เขาไปในตัวแบบของ Tu et al. (2008) ซ่ึงเปนการพัฒนาตัวแบบ EOQ 

ในทางทฤษฎท่ีีมีอยูเดิมใหมีความสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกท่ีมีความเปนจริงมากข้ึน และใน

การหาตัวแบบดังกลาว จะพิจารณาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษทุกระดับท่ีมากกวาหรือ
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เทากับ 0 หนวย หรือพิจารณาท่ีระดับสินคาคงคลังมีคาเทากับ q (q ≥ 0) หนวย สําหรับวิธีท่ีใชในการหาตัวแบบ 

EOQ เหมาะท่ีสุด คือ อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (Geometric Mean and Quadratic 

Mean Inequality) ซ่ึงเปนแนวคิดใหมท่ีใชหาตัวแบบ EOQ ท่ีตองการ         

 

1.2 การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศท่ีเกี่ยวของ 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับตัวแบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ อาทิเชน 

Goyal (1985) ไดนําเสนอระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตสมมุติฐานท่ีวาคาบเวลาของเครดิต

การคาเปนอิสระกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา และไดสมมุติใหราคาขายและราคาซ้ือของสินคาตอหนวยของรานคา

ปลีกมีคาเทากัน พรอมท้ังหาตัวแบบ EOQ ของระบบสินคาคงคลังดังกลาว 

Tersine (1994) ไดปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Naddor (1966) ใหประยุกตใชไดมากข้ึน โดยสมมุติให

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ q  (q ≥ 0) หนวย และไดใชวิธีแคลคูลัสเชิง

อนุพันธหาตัวแบบ EOQ ท่ีตองการ 

Teng (2002) ไดปรับสมมุติฐานและตัวแบบ EOQ ของ Goyal (1985) โดยสมมุติใหราคาขายและราคา

ซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกมีคาไมเทากัน 

Tu et al. (2008) ไดนําเสนอตัวแบบ EOQ โดยผอนปรนสมมุติฐานท้ังสองขอของ Goyal (1985) คือ 

ผูผลิตสินคาจะขยายคาบเวลาของเครดิตการคาใหยาวนานข้ึนเม่ือรานคาปลีกสั่งซ้ือสินคาในปริมาณมาก และราคา

ขายและราคาซ้ือสินคาตอหนวยของรานคาปลีกไมจําเปนตองมีคาเทากัน 

คณินทร ธีรภาพโอฬาร และเนริสา ทอนศรี (2557) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัวแบบ 

EOQ ท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษดวยการปรับปรุงตัวแบบ EOQ ของ Tersine (1994) โดยสมมุติใหไดระดับ

สินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ q (q ≥ 0)  หนวย   

คณินทร ธีรภาพโอฬาร และจตุภัทร เมฆพายัพ (2559) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) หาตัว

แบบ EOQ ท่ีมีอัตราการเพ่ิมสินคาจํากัดและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ 

ดนุสรณ ธนะปาละ และคณินทร ธีรภาพโอฬาร (2559) ใชวิธีพีคณิตของ Grubbström (1996) ปรับปรุง

ตัวแบบ EOQ ท่ีมีอัตราการเพ่ิมสินคาจํากัดและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ โดยครอบคลุมทุกระดับสินคาคง

คลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

 

1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.3.1 เพ่ือหาตัวแบบ EOQ ของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ 

1.3.2 เพ่ือนําเสนอแนวความคิดใหมท่ีใชในการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด 
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

ศึกษาและหาตัวแบบ EOQ เฉพาะระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตสมมุติฐานของ Tu et al. 

(2008) รวมกับสมมุติฐานของการลดราคาสินคาแบบพิเศษในงานวิจัยของ Tersine (1994) และวิธีท่ีใชหาตัวแบบ

EOQ เหมาะท่ีสุด คือ อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง 

 

1.5 แนวความคิดท่ีนํามาใชในการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้เปนการสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (Mathematical Model) เพ่ือใชหาปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดท่ีทําใหประหยัดคาใชจายในการดําเนินงานไดสูงสุด ภายใตสมมุติฐานท่ีเพ่ิมเติมจากตัวแบบ 

EOQ พ้ืนฐาน คือ  

1. คาบเวลาของเครดิตการคาในระบบสินคาคงคลังข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา 

2. ราคาขายสินคาตอหนวยมากกวาหรือเทากับราคาซ้ือสินคาตอหนวย (ของรานคาปลีก) 

3. ในการดําเนินงานของระบบสินคาคงคลังอาจมีบางชวงเวลาท่ีสินคามีราคาลดลงอันเนื่องมาจากการลด

ราคาสินคาแบบพิเศษของผูผลิตสินคา 

4. แนวทางในการหาตัวแบบท่ีตองการ การวิจัยครั้งนี้จะนําวิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ย

กําลังสองมาประยุกตใช 

 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

1. เปนองคความรูใหมทางดานทฤษฎีสินคาคงคลังเชิงกําหนด (Deterministic Inventory Theory)  

2. ไดตัวแบบ EOQ ของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา

และมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ ซ่ึงครอบคลุมระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษท้ังหมด 

(มากกวาหรือเทากับ 0 หนวย) 

3. ไดแนวคิดใหมและเครื่องมือแบบใหม (อสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง) ท่ีสามารถใช

หาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด  

4. เผยแพรงานวิจัยในวารสารระดับชาติหรือนานาชาติ 
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บทท่ี 2 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัยในการหาตัวแบบ EOQ ภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึนราคาสินคาโดยใชวิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง มีดังนี้ 

 

2.1 กําหนดสัญกรณ (Notation) สมมุติฐาน (Assumption) และวิธีท่ีใชในการหาตัวแบบ EOQ 

การกําหนดสัญกรณและสมมุติฐานในงานวิจัยนี้ ไดกําหนดใหสอดคลองกับระบบสินคาคงคลังท่ีปรากฏใน

งานวิจัยของ Tu et al. (2008) และในงานวิจัยของ Tersine (1994) ท่ีเปนการลดราคาสินคาแบบพิเศษ และวิธีท่ีใชหา

ตัวแบบ EOQ คือ วิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง ดังนี ้
 

2.1.1 สัญกรณ 

  D  แทนอัตราความตองการสินคาตอหนวยเวลา 

   A  แทนคาใชจายในการสั่งซ้ือสินคาตอครั้ง (ตอคาบ) 

  h  แทนคาใชจายในการเก็บรักษาสินคาตอหนวยสินคาตอหนวยเวลา 

  c  แทนราคาสินคาท่ีสั่งซ้ือจากผูผลิตตอหนวยสินคา 

  p  แทนราคาสินคาท่ีรานคาปลีกจําหนายตอหนวยสินคา 

  a  แทนสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา ( 0 1a≤ < ) 

  aI  แทนอัตราดอกเบี้ยท่ีตองจายตอหนวยเงินตราท่ีใชลงทุนในสินคาคงคลังตอหนวยเวลา 

  bI  แทนอัตราดอกเบี้ยท่ีไดรับตอหนวยเงินตราตอหนวยเวลา 

  k  แทนสวนตางของราคาสินคาท่ีลดลง 

  
*Q  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบปกติเหมาะท่ีสุดกอนและหลังท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ 

  q  แทนระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  sQ  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  
*
sQ  แทนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด 

  sC  แทนคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  nC  แทนคาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 

  G  แทนคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได 

  
*G  แทนคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด 
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2.1.2 สมมุติฐาน 

  1. ความตองการสินคาตอหนวยเวลา ( D ) มีคาคงตัว และทราบคาแนนอน 

  2. ชวงเวลาตั้งแตมีการสั่งซ้ือสินคาจนไดรับสินคา หรือชวงเวลานํา (Lead time) มีคาเทากับศูนย 

   3. การไดรับสินคาท่ีสั่งซ้ือจะไดรับทีเดียวท้ังหมดทันทีท่ีสั่งซ้ือสินคา 

   4. จะทําการสั่งซ้ือสินคาเม่ือระดับสินคาคงคลังลดลงมาเทากับศูนยหนวย (ในกรณีท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา 

           แบบปรกติ) 

   5. ราคาสินคาท่ีสั่งซ้ือจากผูผลิตตอหนวย ( c ) ไมคงตัวตลอดเวลา 

   6. ราคาสินคาท่ีจําหนายของรานคาปลีกตองมากกวาหรือเทากับราคาตนทุนท่ีซ้ือสินคาจากผูผลิต       

   8. ไมยอมใหมีการขาดแคลนสินคา 

   9. คาบเวลาของเครดิตการคาจะข้ึนอยูกับปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือของรานคาปลีก   

             10. ในระหวางคาบเวลาท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแตละครั้ง ถายังไมถึงเวลาชําระเงินคาสินคาใหกับผูผลิต

สินคา รายไดจากการจําหนายสินคาของรานคาปลีกท้ังหมดจะฝากไวกับธนาคารเพ่ือรับดอกเบี้ย และเม่ือถึงเวลา

ชําระเงินจะนําเงินท่ีไดท้ังหมด (รายไดจากการจําหนายสินคาและรายไดจากดอกเบี้ยเงินฝาก) ไปชําระเงินคาสินคา

และชําระเงินคาดอกเบี้ยท่ีลงทุนในสินคาคงคลัง   
 

  2.1.3 วิธีอสมการคาเฉล่ียเรขาคณิตและคาเฉล่ียกําลังสอง  

 วิธีท่ีใชหาตัวแบบ EOQ สําหรับงานวิจัยนี้ คือ วิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง ซ่ึงเปน

เครื่องมือแบบใหมท่ียังไมมีใครเคยนําเสนอมากอน หลักการของวิธีนี้ คือ จัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยู

ในรูปอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสองเพ่ือทําใหประหยัดคาใชจายไดสูงสุด ดังนี้ 

ให a  และ b  เปนจํานวนจริงบวกใด ๆ แลวจะไดวา 
 

2 2

2
a bab +

≤           (2.1) 
 

อสมการ (2.1) เรียกวาอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (Cvetkovski, 2012) และจากอสมการ 

(2.1) จะไดวา 
 

               

    
2 22ab a b≤ +           

หรือ
    2 22a ab b− + ≤                    (2.2) 

 

และ
 
 

2 22a ab b− + =            (2.3) 

ก็ตอเม่ือ a b=  ในงานวิจัยนี้ตองจัดผลตางของฟงกชันคาใชจายรวมใหอยูในรูปอสมการ (2.2) และใชสมการ (2.3) 

ทําใหฟงกชันคาใชจายรวมมีคาสูงสุด 
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2.2 ดําเนินการหาผลการวิจัย 

ดําเนินการผลการวิจัย ในท่ีนี้หมายถึงการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคา

ปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ โดย

เพ่ิมสมมุติฐานของการลดราคาสินคาแบบพิเศษในงานวิจัยของของ Tersine (1994) เขาไปในระบบสินคาคงคลัง

ของรานคาปลีกภายใตสมมุติฐานของ Tu et al. (2008) ซ่ึงผลการวิจัยท่ีตองการไดมาจากการจัดจัดผลตางของ

ฟงกชันคาใชจายรวมใหอยูในรูปอสมการ (2.2) และใชสมการ (2.3) ทําใหฟงกชันคาใชจายรวมมีคาสูงสุดเพ่ือใหได

ตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดนั่นเอง 

 

2.3 ตรวจสอบผลการวิจัย 

เม่ือไดผลการวิจัยมาเรียบรอยแลว และเนื่องจากผลการวิจัยท่ีตองการ คือ ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท้ังหมด 

ดังนั้นในข้ันตอนนี้จะเปนการตรวจสอบการไดมาของผลการวิจัยท้ังหมดวามีความถูกตองสมบูรณแลว  

 

2.4 กําหนดตัวอยางเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลการวิจัย 

เปนการประยุกตใชผลการวิจัย โดยการยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงใหเห็นวาผลลัพธตาง ๆ ท่ีหามาได

สามารถประยุกตใชอยางไร ตองมีการกําหนด หรือตองทราบคาอะไรบาง  
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บทท่ี 3 

ผลการวิจัยและวิจารณผล 

 
  ในการหาผลลัพธท่ีตองการ จะเริ่มตนดวยการหาตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุด หรือหาตัวแบบของปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคา

ข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการราคาสินคาแบบพิเศษ โดยใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ย

กําลังสองท่ีไดกลาวไวในหัวขอ 2.1.3 ตอจากนั้นจะเปนการยกตัวอยางเชิงตัวเลขเพ่ือแสดงการประยุกตใชผลลัพธ

หรือผลการวิจัยท่ีหามาได  

 

3.1 ตัวแบบ EOQ เหมาะท่ีสุดและคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด 

  ผลลัพธท่ีตองการหา คือ ตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี

สามารถประหยัดไดสูงสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการราคาสินคาแบบพิเศษ ดังทฤษฎีบทท่ีจะนําเสนอตอไปนี้ 

ทฤษฎีบทท่ี 3.1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 

 

2
* *

*
2 ,  0

2
d

s
Q A hqQ k q Q

A DQ

 
= + − ≤ ≤  

 
                 (3.1) 

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
 

2* *

*
2*

*

,  0

1 ,  0

s

d

s

d

Q QA q
Q

G
QA q Q
Q

  − =    =      − < ≤       

              (3.2)  

 

โดยท่ี  *
2 2

2
(1 )a b

ADQ
h cI pIa a

=
+ − −

  เม่ือ 2 2(1 ) 0a bcI pIa a− − >  และ

2 2
2

( ) (1 )
d

a b

ADQ
h c k I pIa a

=
+ − − −

  เม่ือ 2 2( ) (1 ) 0a bc k I pIa a− − − >  

 

พิสูจน พิจารณาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ซ่ึงมีคาเทากับ q  หนวย การพิสูจนผลลัพธท่ี

ไดจะแบงตามระดับสินคาคงคลัง q  ออกเปนสองกรณี คือ กรณีท่ี 0q =  หนวย และกรณีท่ี *0 q Q< ≤  หนวย 

ดังนี้ 
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 กรณีท่ี 0q =  หนวย 

 ให 0T  แทนจุดเวลาท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ และ 1T  แทนจุดสิ้นสุดคาบของการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษ การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมี

การข้ึนราคาสินคาสําหรับกรณีนี้แสดงไดดังภาพท่ี 1   
 

 
 

ภาพท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี 0q =  หนวย  

 

 การปรับราคาสินคาลดลงจาก c  บาทตอหนวยสินคา เปน c k−  บาทตอหนวยสินคา เกิดข้ึน ณ จุดเวลา 
0T  (ระดับสินคาคงคลังเทากับ 0 หนวย) ซ่ึง ณ จุดเวลา 0T  อาจมีหรือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ดังภาพท่ี 1 

และจะเห็นไดวากอนและหลังลดราคาสินคา ปริมาณสินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุด ( *Q ) สามารถหาไดจาก Tu et al. 

(2008)  ดังนี้ 
 

*
2 2

2
(1 )a b

ADQ
h cI pIa a

=
+ − −

          (3.3)  

 

หนวย  

ถามีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ในปริมาณ sQ  หนวย ( )0sQ >  คาใชจายรวมในกรณีนี้ 

(ชวงเวลา 0T  ถึง 1T  ดังภาพท่ี 1) ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ A   คาใชจายท่ีเปนมูลคา

สินคาเทากับ ( ) sc k Q−  คาใชจายในการเก็บรักษาสินคามีคาเทากับ ( )
0

Qs
D

sh Q Dx dx− =∫
2

2
shQ

D
 คาใชจายของ

ดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 
(1 )

0

( )

Qs
D

ac k I Dxdx
a−

− ∫
2 2( ) (1 )

2
a sc k I Q

D
a− −

=  และไดรับ
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ดอกเบี้ยเงินฝากเทากับ 
0

Qs
D

bpI Dxdx
a

∫
2 2

2
b spI Q

D
a

=  (พิจารณาราคาขายของสินคาตอหนวยสินคาของรานคาปลีก

เทากับ p )  

 ดังนั้นคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ 

      sC  
2 2 2 2 2( ) (1 )( )

2 2 2
s a s b s

s
hQ c k I Q pI QA c k Q

D D D
a a− −

= + − + + −  

2 2
2( ) (1 )( )

2
a b

s s
h c k I pIA c k Q Q

D
a a + − − −

= + − +  
  

           

2

2( ) s
s

d

AQA c k Q
Q

= + − +                        (3.4) 

เม่ือ 2
2 2

2
( ) (1 )

d
a b

ADQ
h c k I pIa a

=
+ − − −

 

ถาไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ แตสั่งซ้ือสินคาในปริมาณปรกติ ณ จุดเวลา 0T  เทากับ *Q  หนวย 

(พิจารณาเสนประในภาพท่ี 1) และเนื่องจากปริมาณสินคาท่ีพิจารณาเฉพาะสินคาท่ีไมชํารุดตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 

1T  มีคาเทากับ sQ  หนวย แบงเปนปริมาณสินคา *Q  หนวย ในราคา c k−  บาทตอหนวยสินคา และปริมาณ

สินคา *
sQ Q−  หนวย ในราคา c  บาทตอหนวยสินคา และจํานวนครั้งในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ *

sQ
Q

 ครั้ง 

คาใชจายตาง ๆ ตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 1T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ *
sQ A

Q
 คาใชจายท่ี

เปนมูลคาสินคามีคาเทากับ * *( ) ( )sc k Q c Q Q− + −  คาใชจายในการเก็บรักษาสินคาในชวงเวลา sQ
D

 มีคาเทากับ 
 

( )
*

*
*

*
0

2

Q
D

s sQ hQ Qh Q Dx dx
DQ

− =∫  คาใชจายของดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 

 

* *
(1 ) (1 )* 2 * 2 2 * *

*
0 0

( ) (1 ) ( ) (1 ) ( )( )
2 2

Q Q
D D

s a a s
a a

Q Q c k I Q cI Q Q Qc k I Dxdx cI Dxdx
D DQ

a a
a a

− −
 − − − − −

− + = +  
 

∫ ∫
 

และไดรับดอกเบี้ยเงินฝากเทากับ  

*

2 *

*
0

2

Q
D

s b s
a

Q pI Q QpI Dxdx
DQ

a
a

=∫   

 

 ดังนั้นคาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีคาเทากับ 
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     nC  
* 2 * 2 2 * *

* *
*

( ) (1 ) ( ) (1 ) ( )( ) ( )
2 2 2

s s a a s
s

Q hQ Q c k I Q cI Q Q QA c k Q c Q Q
D D DQ

a a− − − −
= + − + − + + +

 

    
2 *

2
b spI Q Q

D
a

−  

2 2
* * * 2

*
( ) (1 )( ) ( ) ( )

2
s a b

s
Q h c k I pIA c k Q c Q Q Q

DQ
a a + − − −

= + − + − +  
    

    
2 2

* *(1 ) ( )
2

a b
s

h cI pI Q Q Q
D
a a + − −

+ − 
  

 

เนื่องจาก 2
2 2

2
( ) (1 )

d
a b

ADQ
h c k I pIa a

=
+ − − −

 และ * 2
2 2

2( )
(1 )a b

ADQ
h cI pIa a

=
+ − −

 จะไดวา 

      nC  
** 2

* *
* 2 *

( )( ) ( )s s
s

d

Q Q QA QA c k Q c Q Q A
Q Q Q

 −
= + − + − + +   

 
  

* 2
* *

* 2
2 ( )( ) ( )s

s
d

AQ A Qc k Q c Q Q A
Q Q

= + − + − + −                  (3.5) 

 

และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดมีคาเทากับ 

       G n sC C= −  

2* 2
* *

* 2 2
2 ( )( ) ( ) ( )s s

s s
d d

AQ AQA Qc k Q c Q Q A A c k Q
Q Q Q

  = + − + − + − − + − + 
  

 

2* 2
*

* 2 2
2 ( )( ) 2s s

s
d d

AQ AQA Qk Q Q A
Q Q Q

= + − + − −  

2 * 2
*

2 * 2
( )2 2

2
s

s
d d

AQ A k A QQ kQ A
Q Q Q

 
= − + + + − −  

     
                      (3.6) 

ใชอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ยกําลังสอง (2.2) ในสมการ (3.6) โดยพิจารณาวา 
2

2
s

d

AQ
Q

 คือ 2a และ 

*
1

2
2 s

A k Q
Q

 
+  

 
 คือ 2ab  โดยท่ี * 2

dQ A kb
A Q

 
= +  

 
 จะไดวา 

 

       G
22 * 2

*
* 2

( ) 2
2

d

d

Q A k A Q kQ A
A Q Q

 
≤ + + − −  

 
              (3.7) 

ซ่ึงจะเห็นไดวา G  ในอสมการ (3.7) จะมีคาสูงสุดเม่ือ  
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22 * 2

*
* 2

( ) 2
2

d

d

Q A k A QG kQ A
A Q Q

 
= + + − −  

 
           (3.8) 

และโดยสมการ (2.3) สมการ (3.8) จะเปนจริงก็ตอเม่ือ 
 

     * 2
s d

d

AQ Q A k
Q A Q

 
= +  

 
  

 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ  
 

      
2

*
*

2
2

d
s

Q AQ k
A Q

 
= +  

 
 

 

หนวย และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดมีคาเทากับ 

                
*G  

22 * 2
*

* 2
2 ( ) 2

4
d

d

Q A A Qk kQ A
A Q Q

 
= + + − −  

 
 

* 2 * 2
*

2 2
( ) ( ) 2s

d d

A Q A Q kQ A
Q Q

= + − −  

* 2 2* 2
*

2 2 * 2
( ) ( ) 2 2

2
s d

d d d

A Q QA Q A Ak Q
AQ Q Q Q

 
= + − +  

 
 

* 2 * * * 2

2 2 2
( ) 2 ( )s s

d d d

A Q AQ Q A Q
Q Q Q

= − +  

* 2 * * * 2
2 ( ) 2 ( )s s
d

A Q Q Q Q
Q

 = − +   

2* *
s

d

Q QA
Q

 −
=   

 
 

 

 กรณีท่ี *0 q Q< ≤  หนวย 

 ให 0T  แทนจุดเวลาท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ 1T  แทนจุดเวลาเริ่มตนท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

ปรกติ (หลังจากมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ) และ 2T  แทนจุดสิ้นสุดคาบของการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ การ

เปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการข้ึน

ราคาสินคาสําหรับกรณีนี้แสดงไดดังภาพท่ี 2   
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ภาพท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงของสินคาคงคลังในกรณีท่ี *0 q Q< ≤  หนวย 

 

การปรับราคาสินคาลดลงจาก c  บาทตอหนวยสินคา เปน c k−  บาทตอหนวยสินคา ซ่ึงการปรับราคา

สินคาลดลงจะเกิดข้ึน ณ จุดเวลา 0T  (ระดับสินคาคงคลังเทากับ q  หนวย) ซ่ึงอาจมีหรือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษ ดังภาพท่ี 2 และทํานองเดียวกับกรณีท่ี 0q =  หนวย กอนและหลังท่ีมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ ปริมาณ

สินคาท่ีสั่งซ้ือเหมาะท่ีสุด คือ *
2 2

2
(1 )a b

ADQ
h cI pIa a

=
+ − −

  หนวย เชนเดียวกันกับในสมการ (3.3) ตอไป

พิจารณาคาใชจายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลัง 

ถามีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ในปริมาณ sQ  หนวย คาใชจายรวมตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 

2T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ A  คาใชจายท่ีเปนมูลคาสินคามีคาเทากับ ( ) sc k Q−

คาใชจายคาใชจายในการเก็บรักษาสินคามีคาเทากับ ( )
0

( )

sQ q
D

sh Q q Dx dx

+

+ −∫
2( )

2
sh Q q

D
+

=  คาใชจายของ

ดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ  

(1 ) (1 )

0 0

( )

Qq s
D D

a acI Dxdx c k I Dxdx
a a− −

+ −∫ ∫
2 2 2 2(1 ) ( ) (1 )

2 2
a a scI q c k I Q

D D
a a− − −

= +   

และไดรับดอกเบี้ยเงินฝากเทากับ 
0 0

Qq s
D D

b bpI Dxdx pI Dxdx
a a

+∫ ∫
2 2 2( )

2
b spI q Q

D
a +

=   

ดังนั้นคาใชจายรวมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 
 

 
2 2 2 2 2 2 2 2( ) (1 ) ( ) (1 ) ( )( )

2 2 2 2
s a a s b s

s
h Q q cI q c k I Q pI q QA c k Q

D D D D
a a a+ − − − +

+ − + + + −  
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นั่นคือ จะไดวาคาใชจายรวมเม่ือมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ณ จุดเวลา 0T  ( sC ) มีคาเทากับ 
 

      
sC  

2 2 2 2 2 2 2 2( ) (1 ) ( ) (1 ) ( )( )
2 2 2 2
s a a s b s

s
h Q q cI q c k I Q pI q QA c k Q

D D D D
a a a+ − − − +

= + − + + + −        

2 2 2 2
2 2(1 ) ( ) (1 )( )

2 2
a b a b s

s s
h cI pI h c k I pI hqQA c k Q q Q

D D D
a a a a+ − − + − − −

= + − + + +  

22

* 2 2( )
( )

s s
s

d

AQ hqQAqA c k Q
DQ Q

= + − + + +                (3.9)  

ถาไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ แตสั่งซ้ือสินคาแบบปรกติเหมือนเดิม ณ จุดเวลา 1T  เทากับ *Q หนวย 

(พิจารณาเสนประในภาพท่ี 2) ปริมาณสินคาท่ีพิจารณาตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ sQ  หนวย ในราคา 

c  บาทตอหนวยสินคา และจํานวนครั้งในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ *
sQ

Q
 ครั้ง ดังนั้นคาใชจายตาง ๆ ตั้งแตจุด

เวลา 0T  ถึง 2T  ประกอบดวย คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคามีคาเทากับ *
sQ A

Q
 คาใชจายท่ีเปนมูลคาสินคามีคา

เทากับ scQ  คาใชจายในการเก็บรักษาสินคา คาใชจายของดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยู และดอกเบี้ย

เงินฝากท่ีไดรับ สามารถแบงการพิจารณาออกตามชวงเวลาเปนสองชวง คือ  

ชวงเวลา 0T  ถึง 1T  คาใชจายในการเก็บรักษามีคาเทากับ ( )
2

0
2

q
D hqh q Dx dx

D
− =∫  คาใชจายของ

ดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 

(1 ) 2 2

0

(1 )
2

q
D

a
a

cI qcI Dxdx
D

a
a

−
−

=∫  และดอกเบี้ยเงินฝากท่ี

ไดรับมีคาเทากับ 
0

q
D

bpI Dxdx
a

∫
2 2

2
bpI q

D
a

=  

ชวงเวลา 1T  ถึง 2T  คาใชจายในการเก็บรักษามีคาเทากับ ( )
*

*
*

*
0

2

Q
D

s sQ hQ Qh Q Dx dx
DQ

− =∫  คาใชจายของ

ดอกเบี้ยท่ีเกิดจากมีสินคาคงคลังเหลืออยูมีคาเทากับ 

*
(1 ) 2 *

*
0

(1 )
2

Q
D

s a s
a

Q cI Q QcI Dxdx
DQ

a
a

−
−

=∫  และดอกเบี้ยเงิน

ฝากท่ีไดรับมีคาเทากับ 

*

*
0

Q
D

s
b

Q pI Dxdx
Q

a

∫
2 *

2
b spI Q Q

D
a

=  

 

ดังนั้นจะไดวาคาใชจายรวมท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนตั้งแตจุดเวลา 0T  ถึง 2T  มีคาเทากับ 

2 2 2 2 * 2 * 2 *2

*
1

(1 ) (1 )
2 2 2 2 2 2

s a b s a s b s
s

AQ cI q pI q hQ Q cI Q Q pI Q QhqcQ
D D D D D DQ

a a a a− −
+ + + − + + −   
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นั่นคือ คาใชจายรวมเม่ือไมมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ( nC ) มีคาเทากับ 

    nC  
2 2 2 2

2 *
*

(1 ) (1 )
2 2

s a b a b
s s

AQ h cI pI h cI pIcQ q Q Q
D DQ
a a a a   + − − + − −

= + + +   
      

 

2

* * 2 *( )
s s

s
AQ AQAqcQ
Q Q Q

= + + +  

2

* * 2
2

( )
s

s
AQ AqcQ
Q Q

= + +                (3.10) 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได ( G ) มีคาเทากับ 

         G  n sC C= −  

    
22 2

* * 2 * 2 2
2 ( )

( ) ( )
s s s

s s
d

AQ AQ hqQAq AqcQ A c k Q
DQ Q Q Q

  = + + − + − + + + 
  

 

 
2

* 2
2 s s s

s
d

AQ AQ hqQkQ A
DQ Q

= + − − −  

 
2

2 *
2s

s
d

AQ A hqk Q A
DQ Q

 
= − + + − −  

 
             (3.11) 

 
22

*
2

4
dQ A hqk A
A DQ

 
≤ + − −  

 
   (โดยใช (2.2))         

 

ซ่ึงจะเห็นไดวา G  ในสมการ (3.11) จะมีคาสูงสุดเม่ือ
 
 

           
22

*
2

4
dQ A hqG k A
A DQ

 
= + − −  

 
           (3.12)  

และโดยสมการ (2.3) สมการ (3.12) จะเปนจริงก็ตอเม่ือ 

    *
2

2
s d

d

AQ Q A hqk
Q DA Q

 
= + −  

 
 

หรือ 

    sQ  
2

*
2

2
dQ A hqk
A DQ

 
= + −  

 
 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด ( *
sQ )  คือ 
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2

*
*

2
2

d
s

Q A hqQ k
A DQ

 
= + −  

 
 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด ( *G ) สามารถหาไดดังนี้ 

                    

*G
22

*
2

4
dQ A hqk A
A DQ

 
= + − −  

   
24

2 2 *
2

4
d

d

QA A hqk A
DQ A Q

 
= + − −  

 
 

* 2

2
( )s

d

A Q A
Q

= −  

         

   

2*
1s

d

QA
Q

   = −     

 

ดังนั้นจากการพิสูจนท้ังสองกรณี จึงไดผลลัพธดังท่ีแสดงในสมการ (3.1) และ (3.2) ตามลําดับ � 

หมายเหตุ 1. กรณีท่ี 0q =  จะเห็นไดวา 

2* *
* 0s

d

Q QG A
Q

 −
= >  

 
 เสมอ ดังนั้นเม่ือมีการข้ึนราคาสินคารานคา

ปลีกจึงควรจะสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษในปริมาณ 
2

*
2

2
dQ A k
A Q

 
+  

 
 หนวย ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัดคาใชจายรวม

ไดสูงสุดเทากับ 
2* *

s

d

Q QA
Q

 −
  
 

 
 

2. กรณีท่ี *0 q Q< ≤  ถา 
2*

1 0s

d

QA
Q

   − >     

 แลวจะได * 0G >  ดังนั้นถาตองการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษในปริมาณ 
2

*
2

2
dQ A hqk
A DQ

 
+ −  

 
 หนวย ก็ตอเม่ือ 

2*
1 0s

d

QA
Q

   − >     

 ซ่ึงจะทําใหสามารถประหยัดคาใชจาย

รวมไดสูงสุดเทากับ 
2*

1s

d

QA
Q

   −     

  

3. พิจารณาผลลัพธในทฤษฎีบทท่ี 3.1 จะเห็นไดวาในกรณีท่ี 0a =  หรือไมมีคาบเวลาของเครดิตการคา 

ผลลัพธท่ีไดสามารถแสดงดังบทแทรกตอไปนี้   
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บทแทรกท่ี 3.1 ถา 0a =  แลวปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด คือ *
sQ  หนวย เม่ือ 

 

2
* *

*
2 ,  0

2
d

s
Q A hqQ k q Q

A DQ

 
= + − ≤ ≤  

 
               (3.13) 

 

และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด คือ *G  เม่ือ 
 

2* *

*
2*

*

,  0

1 ,  0

s

d

s

d

Q QA q
Q

G
QA q Q
Q

  − =    =      − < ≤       

            (3.14)  

 

โดยท่ี * 2

a

ADQ
h cI

=
+

 และ 2
( )d

a

ADQ
h c k I

=
+ −

 

 

3.2 การประยุกตใชผลการวิจัย 

การประยุกตใชผลลัพธในทฤษฎีบทท่ี 3.1 หาตัวแบบ EOQ ของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใต

คาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ ท่ีอยูในรูปแบบของ

ผลลัพธเชิงตัวเลขท่ีสัมพันธกับผลลัพธท่ีไดในทฤษฎีบทท่ี 3.1 สามารถแสดงไดดังนี้ 
 

ตัวอยางท่ี 3.1 กําหนดใหอัตราความตองการสินคา 5,000D =  หนวยตอป คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคา 

5,000A =  บาทตอครั้ง คาใชจายในการเก็บรักษาสินคา 100h =  บาทตอหนวยสินคาตอป ราคาของสินคาท่ี

สั่งซ้ือ 2,500c =  บาทตอหนวยสินคา ราคาสินคาท่ีรานคาปลีกจําหนาย 3,000p =  บาทตอหนวยสินคา สวนตาง

ของราคาท่ีลดลง 100k =  บาทตอหนวยสินคา ดอกเบี้ยเงินกู 7.5%aI =  ของเงินกูตอป และดอกเบี้ยเงินฝาก 

0.75%bI =  ของเงินฝากตอป โดยกําหนดสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา 0.25,  0.50a =  และ 0.75  

และ กําหนดระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 0,  200q =  และ 400  หนวย ตามลําดับ 

ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดสามารถแสดงได

ดังตารางตอไปนี้ 
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  ตารางท่ี 1 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี 

   สามารถประหยัดไดสูงสุดท่ีเปลี่ยนแปลงตามคา a  และ q  ของ 

   ตัวอยางท่ี 3.1 
 

a  
*Q  (หนวย) q  (หนวย) *

sQ  (หนวย) *G  (บาท) 

 

0.25 494.9980 

0 3002.1501 125618.0201 

200 2902.0719 163308.8314 

400 2801.9937 151900.7002 

 

0.50 594.9641 

0 4186.3967 179771.2821 

200 4042.8989 222808.8809 

400 3899.4012 206924.2806 

 

0.75 710.4448 

0 5783.4471 253734.4819 

200 5580.5944 302050.8542 

400 5377.7418 280134.1816 
 

 

ตัวอยางท่ี 3.2 กําหนดใหอัตราความตองการสินคา 8,000D =  หนวยตอป คาใชจายในการสั่งซ้ือสินคา 

6,000A =  บาทตอครั้ง คาใชจายในการเก็บรักษาสินคา 150h =  บาทตอหนวยสินคาตอป ราคาของสินคาท่ี

สั่งซ้ือ 4,000c =  บาทตอหนวยสินคา ราคาสินคาท่ีรานคาปลีกจําหนาย 5,000p =  บาทตอหนวยสินคา สวนตาง

ของราคาท่ีลดลง 500k =  บาทตอหนวยสินคา ดอกเบี้ยเงินกู 6.5%aI =  ของเงินกูตอป และดอกเบี้ยเงินฝาก 

0.5%bI =  ของเงินฝากตอป โดยกําหนดสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา 0.15,  0.55a =  และ 0.85  

และ กําหนดระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ 0,  150,  300q =  และ 500  หนวย 

ตามลําดับ ดังนั้นปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด

สามารถแสดงไดดังตารางตอไปนี้ 
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  ตารางท่ี 2 ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุด และคาใชจายรวมท่ี 

   สามารถประหยัดไดสูงสุดท่ีเปลี่ยนแปลงตามคา a  และ q  ของ 

   ตัวอยางท่ี 3.2 
 

a  
*Q  (หนวย) q  (หนวย) *

sQ  (หนวย) *G  (บาท) 

0.15 533.5013 

0 13299.8202 3196487.2975 

150 13228.1199 3425925.5041 

300 13156.4196 3388822.2454 

500 13060.8192 3339664.9226 

0.55 701.4890 

0 21933.0850 5310935.8145 

150 21813.7256 5600159.6495 

300 21694.3661 5538976.3956 

500 21535.2202 5457920.9212 

0.85 834.7006 

0 30022.0217 7297386.2666 

150 29857.8555 7630530.4283 

300 29693.6893 7546786.0684 

500 29474.8011 7435845.1488 

 

  ผลลัพธเชิงตัวเลขในตัวอยางท่ี 3.1 และ 3.2 ไดแสดงใหเห็นวาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะ

ท่ีสุด ( *
sQ ) แปรผันตามสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคา (a ) นั่นคือ เม่ือสัดสวนของคาบเวลาของเครดิต

การคาเพ่ิมข้ึนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดมีคาเพ่ิมข้ึนดวย และคาใชจายท่ีสามารถประหยัดได

สูงสุด ( *G ) ก็แปรผันตามสัดสวนของคาบเวลาของเครดิตการคาเชนเดียวกัน นอกจากนี้ปริมาณการสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษเหมาะท่ีสุดจะแปรผกผันกับระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ ( q ) นั่นคือ เม่ือระดับ

สินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมีระดับเพ่ิมข้ึนปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดมีคา

ลดลง และจะเห็นไดวาท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเทากับ 0 หนวย ปริมาณการสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดจะมีคามากท่ีสุด แตคาใชจายท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดกลับมีคาต่ําสุด  
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บทท่ี 4 

บทสรุป 

 
4.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัย “ตัวแบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการ

สั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ” สามารถสรุปไดดังนี้ 

  ตัวแบบ EOQ ท่ีมีคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคา

แบบพิเศษ เปนตัวแบบของปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกท่ี

มีคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษในบางชวงเวลา 

การสั่งซ้ือสินคาตามตัวแบบนี้จะสามารถประหยัดคาใชจายรวมของระบบสินคาคงคลังไดสูงสุด ซ่ึงจะเห็นไดวาถา

ใหคาบเวลาของเครดิตการคายาวนานตามปริมาณการสั่งซ้ือสินคาท่ีเพ่ิมข้ึน จะทําใหรานคาปลีกประหยัดคาใชจาย

รวมไดมากข้ึน การศึกษาครั้งนี้เปนการพัฒนาตัวแบบ EOQ โดยนําสมมุติฐานเก่ียวกับการลดราคาสินคาแบบพิเศษ

ท่ีศึกษาโดย Tersine (1994) เพ่ิมเขาไปในตัวแบบ EOQ ของ Tu et al. (2008) ซ่ึงทําใหผลลัพธท่ีไดสามารถ

นําไปประยุกตใชไดกับกรณีท่ีมีการลดราคาแบบชั่วคราว หรือมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ โดยสอดคลองกับ

ระบบสินคาคงคลังท่ีเกิดข้ึนจริงมากข้ึน นอกจากนี้วิธีการท่ีใชดําเนินการหาตัวแบบ EOQ ของการศึกษาครั้งนี้เปน

วิธีท่ีใชแนวคิดแบบใหมท่ีแตกตางจากวิธีการเดิมอ่ืน ๆ ท่ีผานมา เรียกวาวิธีอสมการคาเฉลี่ยเรขาคณิตและคาเฉลี่ย

กําลังสอง ซ่ึงสามารถใชหาตัวแบบ EOQ โดยไมตองใชแคลคูลัสเชิงอนุพันธ  

 

4.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 ผลท่ีไดจากงานวิจัย “ตัวแบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกภายใตคาบเวลาของเครดิตการคาข้ึนอยูกับ

ปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ” สามารถอภิปรายผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. เนื่องจากตัวแบบ EOQ ท่ีใชหาปริมาณการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเหมาะท่ีสุดข้ึนอยูกับระดับสินคาคง

คลงัขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ และมีการพิจารณาเก่ียวกับคาใชจายตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระบบสินคาคงคลัง

แตกตางกัน จึงทําใหผลลัพธท่ีไดแบงออกไดเปนสองกรณี คือ กรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคา

แบบพิเศษเทากับ 0 หนวย และกรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย ซ่ึง

ผลลัพธท่ีไดมีความแตกตางกัน นอกจากนี้ในการตัดสินใจวาจะสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษหรือไมอาจตองพิจารณาจาก

ระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษ กลาวคือ ถาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบ

พิเศษเทากับ 0 หนวย การสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษสามารถสั่งซ้ือไดเสมอ ซ่ึงสามารถทําใหประหยัดคาใชจายรวมได

สูงสุดอยางแนนอน  และแตถาระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 0 หนวย การสั่งซ้ือ

สินคาแบบพิเศษสามารถกระทําไดก็ตอเม่ือคาใชจายรวมสูงสุดตองมีคามากกวาศูนยเทานั้น และจากการศึกษาจะ

เห็นไดวาในกรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษเทากับ 0 หนวย จะทําใหรานคาปลีก
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ประหยัดคาใชจายรวมไดสูงท่ีสุด ซ่ึงสูงกวาในกรณีท่ีระดับสินคาคงคลังขณะท่ีมีการสั่งซ้ือสินคาแบบพิเศษมากกวา 

0 หนวย 

2. เม่ือพิจารณาคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุด จะพบวาคาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดได

สูงสุดจะข้ึนอยูกับคาบเวลาของเครดิตการคาหรือข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคา นั่นคือ ถาคาบเวลาของเครดิต

การคายาวข้ึนหรือปริมาณการสั่งซ้ือสินคามีคาเพ่ิมข้ึน คาใชจายรวมท่ีสามารถประหยัดไดสูงสุดจะมีคามากข้ึน 

หรือสามารถประหยัดคาใชจายรวมไดมากข้ึน ซ่ึงเปนผลดีตอรานคาปลีก 
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บทท่ี 5 

ผลผลิต 

 
5.1 การตีพิมพผลงานในวารสารวิชาการ 

Teerapabolarn, Kanint. (2019). A simple method to derive EOQ model under trade credit 

period depending on the order quantity and special sales price (กําลังดําเนินการ

จัดทําเพ่ือสงไปตีพิมพในวารสารวิชาการ) 

 

5.2 การจดสิทธิบัตร 

 ไมมี 

 

5.3 ผลงานเชิงพาณิชย 

 ไมมี 

 

5.4 ผลงานเชิงสาธารณะ 

เปนองคความรูใหมทางดานทฤษฎีสินคาคงคลังเชิงกําหนด ซ่ึงสามารถองคความรูใหมนี้ไปใชในการศึกษา

เก่ียวกับทฤษฎีสินคาคงคลังท่ีมีความเก่ียวของได นอกจากนี้สามารถนําตัวแบบ EOQ ท่ีไดไปประยุกตใชหาปริมาณ

การสั่งซ้ือสินคาเหมาะท่ีสุดของระบบสินคาคงคลังของรานคาปลีกท่ีมีสมมุติฐานวาคาบเวลาของเครดิตการคา

ข้ึนอยูกับปริมาณการสั่งซ้ือสินคาและมีการลดราคาสินคาแบบพิเศษ 
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