
172

ผลของอาหารเลี้ยงเชื้อต่อการเจริญของ Chaetoceros calcitrans

Effect of Culture Media on the Growth of Chaetoceros calcitrans
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บทคัดย่อ

 การศึกษาผลของอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่างๆ ได้แก่อาหาร F/2 medium Ketchum and Redfield medium Miquel 

medium Sato and Serikawa medium TMRL medium และ Walne’s medium ที่มีผลต่อการเจริญของ Chaetoceros calcitrans 

ที่เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ พบว่าอาหารเลี้ยงเชื้อ Miquelmedium ทำให้ C. calcitrans มีอัตราการเจริญจำเพาะและปริมาณของ 

เซลล์สูงกว่าอาหารชนิดอื่นๆ คือ 0.96 วัน-1 และ 4.59 ± 0.38 × 106 เซลล์ต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ และใช้ระยะเวลาในการแบ่งเซลล์เป็น  

สองเท่าสั้นที่สุดเท่ากับ 0.72 วัน ดังนั้นอาหารเลี้ยงเชื้อ Miquel medium จึงเป็นอาหารที่เหมาะสมที่สุดสำหรับการเพาะเลี้ยง 

C. calcitrans ในระดับห้องปฏิบัติการ

คำสำคัญ : Chaetoceros calcitrans   อาหารเลี้ยงเชื้อ   อัตราการเจริญจำเพาะ

Abstract

 The effect of various culture media, F/2 medium, Ketchum and Redfield medium, Miquel medium, Sato and 

Serikawa medium, TMRL medium and Walne’s medium on the growth of Chaetoceros calcitrans in the laboratory 

was investigated. Results showed that specific growth rate and cell density of C. calcitrans in Miquel medium were 

higher than other medium (0.96 day-1 and 4.59 ± 0.38 × 106cell/ml). The minimum generation time of 0.72 day was 

found using Miquel medium as culture media. It can be concluded that the best of culture medium for C. calcitrans 

in the laboratory scale was Miquel medium.
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บทนำ
 สาหร่ายเป็นแหล่งอาหารที่มีความสำคัญสำหรับสิ่งมีชีวิต 

ที่อาศัยอยู่ในน้ำ เนื่องจากเป็นวงจรอาหารขั้นต้นของสิ่งมีชีวิต 

เนือ่งจากสาหรา่ยมกีรดไขมนัทีไ่มอ่ิม่ตวัเปน็องคป์ระกอบทีส่ำคญัใน

การเจรญิเตบิโตของสตัวน์ำ้เชน่ โรตเิฟอรแ์ละอารท์เีมยี ทีใ่ชส้ำหรบั

การเพาะเลี้ยงตัวอ่อนปลา กุ้ง เป็นต้น ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ำนั้น 

สาหร่ายยังเป็นผลิตภัณฑ์เสริมอาหารของตัวอ่อน เพื่อให้ตัวอ่อน 

สามารถอยูร่อดและปรบัตวัหรอืเจรญิเตบิโตได ้(Cho et. al, 2007) 

นอกจากนี้ยังเป็นแหล่งพลังงานและสารอาหารที่สำคัญต่อการ 

เจริญเติบโตและการพัฒนาตัวอ่อนของสัตว์น้ำ โดย Chaetoceros 

calcitrans เป็นสาหร่ายไดอะตอมชนิดหนึ่งที่นิยมเพาะเลี้ยงกัน 

แพร่หลาย เนื่องจากหาหัวเชื้อได้สะดวกและเมื่อเจริญเต็มที่แล้ว 

จะยังคงอยู่ได้อีกระยะหนึ่ง โดยที่จะไม่ตายและตกตะกอนทันที 

เหมือนกับสาหร่ายชนิดอื่นๆ Chaetoceros มีความสำคัญใน 

การประมง เนื่องจากเป็นอาหารของสัตว์น้ำทั้งในธรรมชาติและ 

การเพาะเลี้ยงในบ่อ มีจำนวนชนิดและปริมาณมากทั่วโลก 

ส่วนใหญ่เป็นชนิดที่พบในทะเลประมาณว่ามีมากกว่า 50 ชนิด 

ที่พบในทะเลเขตร้อน และพบมากบริเวณชายฝั่งทะเลมากกว่า 

ทะเลลึก (ลัดดา วงศ์รัตน์, 2544) สำหรับการเพาะเลี้ยงสาหร่ายนั้น 

ปัจจัยต่างๆ เช่น ธาตุอาหาร อุณหภูมิ ความเค็ม  แสง เป็นต้น 

มีผลต่อการเจริญและคุณค่าทางโภชนาการของสาหร่าย (Ragha-

van, Haridevi, & Gopinathan, 2008) ซึ่งการใช้สารเคมีในการ 

เพาะเลี้ยงสาหร่ายให้ประสบความสำเร็จนั้นขึ้นอยู่กับชนิดและ 

ระยะการเจริญของสาหร่ายนั้นๆ แม้ว่าสาหร่ายส่วนใหญ่จะใช้แสง 

เป็นแหล่งพลังงานและยังสามารถใช้สารอนินทรีย์ในการเจริญได้ 

แตย่งัมคีวามตอ้งการสารประกอบอนนิทรยีบ์างชนดิเปน็ตวักระตุน้

การเจริญ ขณะที่การเพาะเลี้ยงสาหร่ายขนาดเล็กให้ประสบความ 

สำเร็จจะใช้สารประกอบอนินทรีย์ไม่กี่ชนิดที่มีความจำเป็นต่อ 

การเจริญ มีรายงานว่า Miquel medium (Miquel, 1982) เป็น 

อาหารเลี้ยงเชื้อที่มีประสิทธิภาพสูงในการเพาะเลี้ยงสาหร่าย 

ไดอะตอม เนือ่งจากเปน็อาหารทีม่สีารประกอบอนนิทรยีท์ีไ่ดอะตอม

มคีวามตอ้งการใชใ้นการเจรญิ Walne’s medium (Walne, 1974) 

เป็นอาหารเลี้ยงเชื้อไดอะตอมอีกชนิดหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการ 

เพาะเลีย้งไดอะตอม ซึง่ใชส้ำหรบัการเพาะเลีย้งไดอะตอมทีม่แีฟลก

เจลลาและเกบ็รกัษาเชือ้ไดอะตอมในหอ้งปฏบิตักิาร (Rengarajan, 

1996) นอกจากนีย้งัพบวา่มอีาหารเลีย้งเชือ้ทีม่ปีระสทิธภิาพในการ 

เพาะเลีย้งไดอะตอม เชน่ อาหารเลีย้งเชือ้ F/2 (Guillard & Ryther,  

1962) และ Ketchum and Redfield เป็นสูตรอาหารที่นิยมใช้ 

ในการเพาะเลี้ยงสาหร่ายน้ำเค็ม ซึ่งมีการปรับปรุงขึ้นเพื่อเติมลง 

ในน้ำทะเลธรรมชาติที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงสาหร่าย ซึ่งได้ผลดี 

ในการเพาะเลี้ยงอาหารเลี้ยงเชื้อ Sato and Serikawa medium 

และอาหารเลี้ยงเชื้อ TMRL เป็นอาหารที่นิยมใช้ในการเพาะเลี้ยง 

สาหร่ายในปริมาณที่สูง มีการปรับปรุงสารบางชนิดเพื่อช่วยในการ 

เจริญของสาหร่ายให้ดีขึ้นและยังมีสารบางชนิดที่เป็นปัจจัยสำคัญ 

ในการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย (ลัดดา วงศ์รัตน์ และโสภณา 

บุญญาภิวัฒน์, 2546) รวมทั้งเป็นอาหารที่นิยมนำมาใช้ในการ 

เพาะเลีย้ง Skeletonema Costatum และ Chaetoceros เปน็ตน้ 

(Gopinathan, 1982) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้สนใจศึกษาชนิดของ 

อาหารเลี้ยงเชื้อที่มีความเหมาะสมต่อการเจริญของ C. calcitrans

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย
1.  สายพันธ์ุของสาหร่าย

 Chaetoceros calcitrans จากสถาบนัวทิยาศาสตรท์างทะเล 

มหาวิทยาลัยบูรพา

2.  การเตรียมเชื้อบนอาหารแต่ละชนิด (Gopinathan, 1982; 

Creswell, 2010) 

 เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อที่ต้องการทดสอบ โดยอาหารที่ใช้ 

ทดสอบต้องเติมวุ้นลงไป 1.5 เปอร์เซ็นต์ ได้แก่ F/2 medium 

(Guillard & Ryther, 1962) Ketchum and Redfield medium 

(ลัดดา วงศ์รัตน์, 2544) Miquel medium (Miquel, 1892)   

Sato and Serikawa medium (ลัดดา วงศ์รัตน์, 2544) TMRL 

medium (Gopinathan, 1982) และ Walne’s medium 

(Walne, 1974) นำอาหารแต่ละชนิดไปฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที แล้วนำไปเทลงในจานเพาะเชื้อ 

ทิ้งไว้ 24 ชั่วโมงและใช้ห่วงเขี่ยเชื้อ เขี่ยเชื้อไดอะตอมตัวอย่าง 

นำมาขีดลงบนอาหารแต่ละชนิดที่เตรียมไว้ในนำไปบ่มที่อุณหภูมิ 

25 องศาเซลเซียส ให้แสงตลอดเวลา โดยมีความเข้มแสงเท่ากับ 

93 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที เป็นเวลา 7-8 วัน สังเกต 

การเกิดโคโลนีของไดอะตอมในอาหารแต่ละชนิด

3. การทำหัวเชื้อ

 เตรียมอาหารแต่ละชนิดที่ปลอดเชื้อใส่ลงในหลอดทดลอง 

ขนาด 16 × 150 มิลลิเมตร ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ใช้ห่วงเขี่ยเชื้อ 

เขีย่เชือ้ไดอะตอมจากขอ้ 2 ลงในหลอดอาหารแตล่ะชนดิทีเ่ตรยีมไว้ 

นำไปบ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ให้แสงตลอดเวลา โดยมี 

ความเข้มแสงเท่ากับ 93 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที 

เขย่าวันละ 1 ครั้ง เป็นเวลา 3-5 วัน

4. การเตรียมเชื้อไดอะตอม (ดัดแปลงจาก Creswell, 2010)

 เตรียมอาหารแต่ละชนิดที่ปลอดเชื้อใส่ลงในขวดรูปชมพู่ 
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ขนาด 250 มิลลิลิตร ปริมาตร 200 มิลลิลิตรเติมเชื้อไดอะตอม 

จากการทำหัวเชื้อในข้อ 3 ในแต่ละขวด ขวดละ 10 มิลลิลิตร 

นำไปบ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ให้แสงตลอดเวลา โดยมี 

ความเข้มแสงเท่ากับ 93 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที เขย่า 

วันละ 1 ครั้ง เป็นเวลา 1-2 วัน

5. การเพาะเลี้ยงไดอะตอม (ดัดแปลงจาก Creswell, 2010)

 เตรียมอาหารแต่ละชนิดที่ปลอดเชื้อใส่ลงในขวดขนาด 

1,000 มิลลิลิตร ปริมาตร 600 มิลลิลิตร เติมเชื้อไดอะตอมจาก 

การเตรียมเชื้อไดอะตอมในข้อ 4 ลงในอาหารแต่ละขวด โดยให้ 

เซลล์เริ่มต้นมีเซลล์เท่ากับ 1×105 เซลล์ต่อมิลลิลิตรหลังจากนั้น 

นำไปบ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ให้แสงตลอดเวลาโดยมี 

ความเข้มแสงเท่ากับ 93 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที และใส่

ชุดให้อากาศในแต่ละขวดเพื่อให้อากาศกับสาหร่ายและเพาะเลี้ยง 

เป็นเวลา 14 วัน ตรวจผลการทดลองเป็นเวลา 14 วัน โดยการนับ 

จำนวนเซลล์ด้วย Haemacytometer (วัฒนาลัย ปานบ้านเกร็ด 

และสรวง อุดมวรภัณฑ์ (2536) วัดขนาดเซลล์โดยใช้ Micrometer 

(ชตูา บญุภกัด,ี 2543) และวดัคา่ความเปน็กรดดา่ง (pH) โดยใช ้pH 

meter (Banerjee et.al, 2011) วดัความสมบรูณเ์ซลลโ์ดยสุม่เลอืก 

ตัวอย่างเซลล์จำนวน 100 เซลล์และดูลักษณะสารสีภายในเซลล์ 

แล้วให้คะแนนสารสีภายในเซลล์เป็นเกรด A, B, C และ F โดยเลือก 

นับจำนวนเซลล์ที่ได้เกรด A แล้วนำมาคำนวณหาเปอร์เซ็นต์ความ 

สมบูรณ์ของเซลล์โดยคำนวณได้จากสมการดังนี้

เปอร์เซ็นต์ความสมบูรณ์เซลล์ = จำนวนเซลล์ที่ได้เกรด A × 100

         จำนวนเซลล์ทั้งหมด

6. คำนวณหาอตัราการเจรญิจำเพาะ และระยะเวลาทีใ่ช ้ในการ 

แบ่งเซลล์ (วิเชียร กิจปรีชาวนิช, 2539)

  6.1  นำปริมาณเซลล์ที่นับได้จากข้อ 5 มาคำนวณหาอัตรา 

การเจริญจำเพาะ และคำนวณหาระยะเวลาที่ใช้ในการแบ่งเซลล์ 

ของสาหร่าย

  6.2  การคำนวณค่าอัตราการเจริญจำเพาะของสาหร่าย 

สามารถคำนวณได้จากสมการเส้นตรงที่มีความชันของเส้นตรง 

(slope) ดงันัน้เมือ่พลอ๊ตกราฟระหวา่ง เวลากบัคา่ ln ของมวลชวีภาพ 

โดยให้แกน X เป็นเวลา แกน Y เป็น ln ของมวลชีวภาพ ซึ่งจะได ้

เส้นตรงช่วงที่เซลล์มีการเจริญในช่วง Log phase ซึ่งจะหาค่าความ

ชนัของเสน้ตรงในชว่ง Log phase กจ็ะไดค้า่อตัราการเจรญิจำเพาะ 

(Specific growth rate, μ) นอกจากนี้ยังสามารถคำนวณหาอัตรา

การเจริญจำเพาะได้ดังสูตรคำนวณนี้

        μ = ln (Xt) -ln (X0)

          t-t0

โดยที่  μ  = อัตราการเจริญจำเพาะ

  Xt = มวลชีวภาพเมื่อเพาะเลี้ยงเซลล์เป็นเวลา t ชั่วโมง

  X0  = มวลชีวภาพเมื่อเพาะเลี้ยงเวลล์เป็นเวลา t0 ชั่วโมง

  t   = เวลาที่ใช้ในการแบ่งเซลล์ในช่วง Xt

   t0 = เวลาที่ใช้ในการแบ่งเซลล์ในช่วง X0

  โดยที่เวลา t, t0 จะเป็นช่วงเวลาที่เซลล์เจริญอยู่ในช่วง Log 

phase

  6.3  การคำนวณหาระยะเวลาที่ใช้ในการแบ่งเซลล์เป็น 

สองเท่า (Genneration time, G) คำนวณได้ดังนี้

              G = ln 2

           μ

7. การวิเคราะห์ทางสถิติ

  นำผลที่ได้จากการนับเซลล์การวัดขนาดเซลล์ การวัดค่า 

ความเป็นกรดด่างมาทำการวิเคราะห์ทางสถิติ โดยใช้วิธี Tukey 

ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 (Susan, 2005)

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล
 จากการศึกษาการเจริญของ C. calcitrans ในอาหาร 

เลี้ยงเชื้อชนิดต่างๆ ที่เพาะเลี้ยงในห้องปฎิบัติการ พบว่าอาหาร 

Miquel medium เป็นอาหารเลี้ยงเชื้อที่ให้ปริมาณเซลล์ของ 

สาหร่ายสูงที่สุดหลังจากเพาะเลี้ยงไว้เป็นเวลา 10 วัน โดยมี 

ปริมาณเซลล์เท่ากับ 4.59±0.38×106 เซลล์ต่อมิลลิลิตร และ 

มีปริมาณเซลล์แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับอาหาร 

เลีย้งเชือ้ชนดิอืน่ๆ ทีร่ะดบันยัสำคญั 0.05 สำหรบัอาหารทีใ่หป้รมิาณ 

เซลล์ของสาหร่ายสูงรองลงมาคืออาหาร F/2 medium และ 

อาหาร TMRL medium มีปริมาณเซลล์เท่ากับ 3.49±0.20×106 

(ในวันที่ 11 ของการเพาะเลี้ยง) และ 3.3±0.20×106 เซลล์ต่อ 

มิลลิลิตร (ในวันที่ 12 ของการเพาะเลี้ยง) ตามลำดับ (ตารางที่ 1) 

ส่วนขนาดของเซลล์ C. calcitrans ในอาหารเลี้ยงเชื้อแต่ละชนิด 

จะอยู่ในช่วง 3-5 ไมโครเมตรและขนาดของเซลล์ไม่มีความ 

แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 (ตารางที่  2) 

สำหรับความสมบูรณ์ของเซลล์ พบว่าเซลล์มีความสมบูรณ์ในวันที่ 

1, 2 และ 3 ความสมบูรณ์ของเซลล์เริ่มลดลงในวันที่ 4 ยกเว้น 

ในอาหาร Miquel medium ความสมบูรณ์ของเซลล์จะเริ่มลดลง 
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ในวันที่ 7 ของการเพาะเลี้ยง (ตารางที่ 3) ค่าความเป็นกรดด่าง 

ในอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่างๆ อยู่ในช่วง 7.5-8.5 (ตารางที่ 4) ซึ่ง 

เปน็ชว่งทีเ่หมาะสมตอ่การเจรญิของ C. calcitrans (ลดัดา วงศร์ตัน ์

และโสภณา บุญญาภิวัฒน์, 2546) ส่วนอัตราการเจริญจำเพาะ 

และระยะเวลาในการแบ่งเซลล์สองเท่าของสาหร่าย พบว่าอาหาร 

Miquel medium จะทำใหส้าหรา่ยมอีตัราการเจรญิจำเพาะสงูทีส่ดุ 

และใชร้ะยะในการแบง่เซลลเ์ปน็สองเทา่แตล่ะครัง้สัน้ทีส่ดุ รองลงมา 

คืออาหาร Walne’smedium อาหาร Sato and Serikawa  

medium ตามลำดับ (ตารางที่ 5) ในการเพาะเลี้ยงสาหร่าย C. 

calcitrans ส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นในเรื่องของปริมาณเซลล์ที่สูง 

และใชร้ะยะเวลาในการแบง่เซลลเ์ปน็สองเทา่สัน้ทีส่ดุ เมือ่วเิคราะห์

และเปรยีบเทยีบขอ้มลูทางสถติขิองปรมิาณเซลลข์อง C. calcitrans 

ในอาหารชนิดต่างๆ จะเห็นได้ว่าอาหาร Miquel medium เป็น 

อาหารที่ดีที่สุดต่อการเจริญของ C. calcitrans เนื่องจากมีปริมาณ 

เซลล์สูงกว่าอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดอื่นๆ และใช้ระยะเวลาในการแบ่ง 

เซลล์แต่ละครั้งสั้นที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Rengarajan 

(1996) ที่กล่าวว่าอาหาร Miquel เป็นอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสม 

สำหรับการเจริญของไดอะตอมและนาโนแพลงก์ตอน สำหรับ 

ในอาหาร TMRL medium และอาหาร F/2 medium จากการ 

ทดลองนี้จะทำให้สาหร่ายมีปริมาณของเซลล์สูงแต่จะใช้ระยะเวลา

ในการแบ่งเซลล์เป็นสองเท่านานกว่าอาหารชนิดอื่นๆ ส่วนอาหาร 

Ketchum and Redfield medium อาหาร Sato and Serikawa 

medium และ อาหาร Walne’smedium สาหรา่ยจะใชร้ะยะเวลา 

ในการแบ่งเซลล์เป็นสองเท่าสั้น แต่มีปริมาณของเซลล์ต่ำ อาหาร 

Miquel medium เป็นอาหารที่ทำให้ C. calcitrans สายพันธ์ุจาก 

สถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา มีปริมาณเซลล์ 

สูงที่สุดและอัตราการเจริญจำเพาะสูงที่สุด รวมทั้งมีระยะเวลา 

ในการแบ่งเซลล์แต่ละครั้งสั้นที่สุด อาจเนื่องมาจากอาหาร Miquel 

medium เปน็อาหารทีม่แีรธ่าตตุา่งๆ ในปรมิาณทีเ่หมาะสมตอ่การ 

เจริญของ C. calcitrans สายพันธ์ุนี้ เพราะเมื่อนำเอาสูตรอาหาร 

แต่ละชนิดมาเปรียบเทียบกันส่วนใหญ่มีชนิดของธาตุอาหาร 

ไมต่า่งกนัมากนกัตา่งกนัแตเ่พยีงปรมิาณทีใ่ชเ้ทา่นัน้  สำหรบัในอาหาร 

Walne’smedium นยิมใชใ้นหอ้งปฏบิตักิารสำหรบัการบำรงุรกัษา 

หัวเชื้อที่จะนำไปใช้ในบ่อเลี้ยง ซึ่งมักจะใช้ในการเพาะเลี้ยง 

Isochrysis, Tetraselmis, Monochrysis และ Dicrateria 

อาหาร TMRL medium ส่วนใหญ่เป็นอาหารที่นิยมนำมาใช้ในการ 

เพาะเลี้ยงนาโนแพลงค์ตอนกลุ่มแฟลกเจลเลต (Rengarajan, 

1996)

 การเพาะเลี้ยง Chaetoceros ในปัจจุบันมีผู้สนใจทำในเชิง 

ธุรกิจมากขึ้นอาหารที่ใช้นิยมใช้ในการเพาะเลี้ยงมีด้วยกันหลาย

ชนิด เช่น อาหาร Walne’s medium อาหาร TMRL medium 

และอาหาร F/2 medium เปน็ตน้เนือ่งจากอาหารเลีย้งเชือ้บางชนดิ 

มีราคาต้นทุนสูง ราคาอาหารจึงเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อเลือกใช้

อาหารในการเพาะเลี้ยง Chaetoceros จากการทดลองเพาะเลี้ยง 

C. calcitrans ในห้องปฏิบัติการ พบว่าอาหาร Miquel medium 

มีราคาต้นทุนในการเพาะเลี้ยงต่ำที่สุด ตามด้วยอาหาร Sato 

and Serikawa medium TMRL medium F/2 medium และ 

Walne’smedium ตามลำดับ ซึ่งอาหาร Walne’s medium 

มีราคาต้นทุนในการเพาะเลี้ยงสูงที่สุด เนื่องจากแร่ธาตุที่เติมลงไป 

บางชนิด เช่น ไบโอติน (Biotin) Thiamine HCl และ Cyano-

cobalamin จะมีราคาสูงจึงทำให้มีต้นทุนในการเพาะเลี้ยงสูงขึ้น 

ดงันัน้จากผลการทดลองนีอ้าหาร Miquel medium จงึเปน็อาหาร 

ที่เหมาะสมที่สุดสำหรับการเพาะเลี้ยง C. calcitrans จากสถาบัน 

วิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา ในระดับห้องปฏิบัติการ 

ตารางที่ 5 อัตราการเจริญจำเพาะและระยะเวลาที่ใช้ในการแบ่งเซลล์เป็นสองเท่าของ C. calcitrans ในอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดต่างๆ

อาหาร อัตราการเจริญจำเพาะ (วัน-1) ระยะเวลาที่ใช้ในการแบ่งเซลล์เป็นสองเท่า (วัน)

Miquel 0.96 0.72

TMRL 0.3 2.31

F/2 0.37 1.87

Ketchem 0.38 1.82

Sato 0.44 1.56

Walne’s 0.69 1.00
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เนื่องจากให้ปริมาณเซลล์ อัตราการเจริญจำเพาะสูงที่สุดและเซลล์ 

ยงัสามารถแบง่เซลลเ์ปน็สองเทา่ไดเ้รว็ทีส่ดุ รวมทัง้เมือ่เปรยีบเทยีบ

ราคาต้นทุนของอาหารเลี้ยงเชื้อต่ำกว่าอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดอื่นๆ 

สรุปผลการวิจัย
 เมื่อเพาะเลี้ยงเชื้อ C. calcitrans ในอาหารชนิดต่างๆ 

พบว่าใน Miquel medium ให้ปริมาณเซลล์ของ C. calcitrans 

สูงที่สุดเท่ากับ 4.59±0.38×106 เซลล์ต่อมิลลิลิตรรองลงมาคือ 

F/2 medium ให้ปริมาณเซลล์เท่ากับ 3.49±0.20×106 เซลล์ 

ต่อมิลลิลิตร TMRL medium ให้ปริมาณเซลล์เท่ากับ 3.3±0.20 

×106 เซลล์ต่อมิลลิลิตร Ketchum and Redfield medium 

ให้ปริมาณเซลล์เท่ากับ 2.24±0.14×106 เซลล์ต่อมิลลิลิตร 

Walne’ smedium ให้มีปริมาณเซลล์เท่ากับ 1.92±0.01 เซลล์ 

ต่อมิลลิลิตร ส่วนในอาหาร Sato and Serikawa medium 

ใหป้รมิาณเซลลน์อ้ยทีส่ดุเทา่กบั 1.78 ±0.03×106  เซลลต์อ่มลิลลิติร 

ตามลำดับเมื่อนำมาคำนวนหาค่าอัตราการเจริญจำเพาะและ 

ระยะเวลาที่ใช้ในการแบ่งเซลล์เป็นสองเท่าของ C. calcitrans 

พบวา่ในอาหาร Miquel medium มอีตัราการเจรญิจำเพาะสงูทีส่ดุ 

เท่ากับ 0.96 ต่อวัน ใช้ระยะเวลาในการแบ่งเซลล์เป็นสองเท่า 

สั้นที่สุดเท่ากับ 0.72 วัน ส่วนอาหาร TMRL medium มีอัตรา 

การเจริญจำเพาะต่ำที่สุดเท่ากับ 0.3 ต่อวัน และใช้ระยะเวลา 

ในการแบ่งเซลล์เป็นสองเท่าสูงที่สุดเท่ากับ 2.31 วัน 
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