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บทคัดย่อ 
 
 

การศึกษา ศักยภาพของแบคทีเรียทะเล: แหล่งของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพและผลิตภณัฑ์เสริมอาหาร  
โดยด าเนินการคัดแยกแบคทีเรียได้ 110 สายพันธุ์จากฟองน้ า 38 ตัวอย่าง จากหมู่เกาะ เกาะเต่า จังหวัดสุ
ราษฎร์ธานี สามารถพบแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในฟองน้ าแต่ละตัวอย่างแตกต่างกันโดยพบมีแบคทีเรียอาศัยอยู่ " 
สามารถพบ โดยพบมีแบคทีเรียอาศัยอยู่จ านวนน้อยที่สุดใน ฟองน้ าครก POR 36 จ านวน 2.60 x 105  โคโลนี
ต่อกรัม(รูปที่ ๑) และมากท่ีสุด ฟองน้ าปะการังสีม่วง POR 37  จ านวน 8.35 x 106  โคโลนตี่อกรัม(รูปที่ ๒) ดัง
รายละเอียดในตารางที่ ๑ เมื่อน าแบคทีเรียทะเล จ านวน 110 สายพันธุ์ มาท าการเพาะเลี้ยงเพ่ือทดสอบฤทธิ์
ในการยับยั้งแบคทีเรียทดสอบโดยวิธี Disc diffusion Agar Assay แบคทีเรียที่ใช้ทดสอบได้แก่ แบคทีเรีย
กรัมบวกคือ Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, แบคทีเรียกรัมลบคือ Vibrio alginolyticus, 
และ Escherichia coli พบว่า มีฟองน้ ามี 38 สายพันธุ์ ที่มีฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบ และได้ท า
การสกัดแบคทีเรียที่อาศัยอยู่กับฟองน้ าที่มอีอกฤทธิ์ชีวภาพจ านวน ๒ สายพันธุ์ ได้แก่สายพันธุ์ POR 5 -1 
จากฟองน้ าท่อสีเทา (Cladocroce sp. "grey") สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียกรัมบวก 
Staphylococcus aureus ได้ ส่วนสายพันธุ์ POR 57 A-36 จากฟองน้ าสีม่วง (Petrosia hoeksemai) 
สามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียกรัมลบที่ทดสอบ E. coli ไดดี้ 
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บทท่ี 1 

 
บทน ำ 

 
ควำมส ำคัญและท่ีมำของปัญหำที่ท ำกำรวิจัย 
 

การศึกษาบทบาทศักยภาพของจุลชีพ /แบคทีเรียทะเลที่ส าคัญต่อระบบเวศน์ในทะเล ในการผลิต
สารเมตาบอไลต์  ได้กลายเป็นหัวข้อการวิจัยใหม่ที่ส าคัญในปัจจุบัน(Faulkner, 2000) จากการค้นคว้าวิจัย
หลาย ๆ  โครงการค้นพบสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพหรือสารปรกอบเคมีที่น่าสนใจเพ่ิมจ านวนมากขึ้นเรื่อย ๆ 
(Barsby et al., 2001; Chelossi et al., 2004.; Hardt et al., 2000) โดยส่วนใหญ่ความสนใจจะมุ่งเน้นที่
การวิจัยจุลินทรีย์ทั้งจากตะกอนดินบริเวณชายฝั่งและทะเลลึก แบคทีเรียทะเลสามารถผลิตสารยับยั้งการ
เจริญของแบคทีเรียและ/หรือสารยับยั้งการลงเกาะของเพรียง antifouling(Holmstrom and Kjelleberg, 
1999; De Rosa et al., 2000; Egan et al., 2000; Dechsakulwaatana et al, 2002) ซ่ึง Wilkinson 
(1978) ทั้งสารเคมีและ/หรือทางกายภาพภายในฟองน้ าที่เกี่ยวข้องกับมวลชีวภาพของจุลินทรรีย์มากถึง 40 
% (Vacelet, 1975; Wilkinson, 1978 a;b; Berthold, et al., 1982) 
 จากการที่จุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ร่วมกัน บางพวกอยู่อย่างเสริมกัน( Benevolent interaction) 
ขณะที่   บางพวกอาจอยู่อย่างต่อต้านกัน(Antagonistic interaction) ส่วนอีกหลายๆ พวกอยู่อย่างอิสระไม่
เกี่ยวข้องกัน  การที่จุลินทรีย์บางอย่างสามารถสร้างสารที่ต้านการเจริญของจุลินทรีย์พวกอ่ืนๆได้  จะใช้
ผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากการแตกของเซลล์ที่ตายแล้วส าหรับใช้ในการรอดชีวิต (Gauthier and Flatau 1976) 
 ปัญหาส าคัญของนักเคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติจากทะเลที่ไม่อาจปฏิบัติได้ก็คือปริมาณของเมตา
บอไลต์จากสัตว์ทะเลเช่น ฟองน้ า  ที่จะตอบสนองต่อการพัฒนาทางเภสัชกรรม  การเก็บเกี่ยวจากธรรมชาติ 
ดูเหมือนจะสวนทางกับการอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพในโลกปัจจุบัน การเพาะเลี้ยงฟองน้ ายังคง
ประสบความส าเร็จน้อย  ในขณะเดียวกันความพยายามที่จะแสวงหาภาวะที่เหมาะสมในการเลี้ยงจุลินทรีย์ที่
อาศัยอยู่ร่วมกับฟองน้ า  เพ่ือผลิตสารที่มีฤทธิ์ทางเภสัช ซึ่งสามารถทดแทนแหล่งใหม่ได้  และสามารถรักษา
ประชากรของฟองน้ าในธรรมชาติไว้ได้ อีกท้ังในอนาคตความก้าวหน้าทาง พันธุวิศวกรรมของ นาโน
เทคโนโลยีชีวภาพ(Nanobiotechnology) จะสามารถช่วยให้ทราบถึง  DNA  ที่เป็นตัวรหัสส าคัญในการ
สังเคราะห์ทางชีวภาพ สามารถน าส่วนของยีนส์นั้นถ่ายสู่   DNA   ของ Escherichia  coli  หรือแบคทีเรีย
อ่ืนๆ ได้  และสร้างแบคทีเรียที่สามารถสร้างสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ  ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องศึกษาและค้นหากลไกของจุลินทรีย์ในการสร้าง สารออกฤทธิ์ชีวภาพของฟองน้ า  และน าไปสู่การโคลน
นิ่ง  DNA  ต่อไป  (Faulkner, et al.,2000) 
 มนุษย์สามารถที่จะน าปรากฏการณ์นี้มาใช้ประโยชน์  สารปฏิชีวนะท่ีจุลินทรีย์ผลิตขึ้นในช่วงที่เริ่ม
หยุดการเจริญจะมีประโยชน์  เพราะยับยั้งการสร้างโมเลกุลขนาดใหญ่บางชนิดในเซลล์ได้  จึงช่วยรักษา
พลังงานส่วนหนึ่งไว้  นอกจากนี้ถ้าอยู่ร่วมกับจุลินทรีย์อ่ืนในสภาวะแวดล้อมที่ต้องแก่งแย่งอาหาร  สารที่สร้าง
ขึ้นนี้จะช่วยยับยั้งหรือท าลายจุลินทรีย์ที่อยู่รอบข้างบางชนิดลงได้  ประโยชน์ของยาปฏิชีวนะท่ีดัดแปลงมา
จากสารเมตาบอไลท์ที่จุลินทรีย์บางชนิดผลิตขึ้นนั้น  จะมีอาการแพ้ยาหรือเป็นอันตรายต่อมนุษย์น้อยมาก  
สารเมตาบอไลท์เหล่านี้มีประโยชน์ในด้านต่างๆมากมายทั้งด้านอุปโภค  บริโภค  และอุตสาหกรรม  
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โดยเฉพาะอย่างยิ่งทางด้านการแพทย์อาจใช้รักษาโรคติดเชื้อ  หรือรักษาโรคอ่ืน  เช่น  เพื่อรักษาโรคมะเร็ง  
หรือใช้ในงานวิจัยเพราะมีพิษสูงเกินกว่าที่จะใช้ในร่างกาย (มาลิน, 2540) ในการผลิตยาปฏิชีวนะท่ีจะ
น ามาใช้ได้นั้น  จ าเป็นต้องมีคุณสมบัติหลายประการ เช่น  ไม่ควรมีพิษ  ไม่ตกตะกอนโปรตีนในซีรั่ม  ไม่ท าให้
เม็ดเลือดแดงแตกตัว  ไม่ควรมีฤทธิ์ข้างเคียงหรือมีน้อยที่สุด  ในปัจจุบันยังไม่มียาปฏิชีวนะใดที่มีคุณสมบัติดี
ทุกด้าน  ท าให้งานการค้นหาตัวยาใหม่ๆ ยังมีความจ าเป็น  อย่างไรก็ตามการผลิตยาปฏิชีวนะจากจุลินทรีย์มี
ข้อดี คือ  1.  สามารถปรับปรุงสายพันธุ์จุลินทรีย์ที่ใช้ในการผลิตให้สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตได้  2.  
สามารถปรับปรุงสภาแวดล้อมในการเจริญของจุลินทรีย์  3.  สามารถปรับปรุงและควบคุมสภาวะในการผลิต
สารของจุลินทรีย์  เป็นต้น (มาลิน, 2540)  
 จากความน่าสนใจทางเคมีและชีวภาพของสารทุติยภูมิอย่างมีนัยส าคัญ  จุลินทรีย์ทะเลที่เป็นที่
คาดหวังว่าจะท าหน้าที่เป็นผู้ผลิตสารที่น าไปสู่การพัฒนายาที่มีศักยภาพหรือเครื่องมือส าหรับการวิจัยทาง
เภสัชวิทยาพ้ืนฐานในวิทยาศาสตร์เพ่ือชีวิต การส ารวจสภาพแวดล้อมทางทะเลที่เริ่มต้นของทรัพยากรที่น่า
ตื่นเต้นในช่วงทศวรรษที่ 1960 เพ่ือแยกสารประกอบใหม่ ความสนใจมากมีการคัดแยก การจ าแนกและการ
ท าให้สารบริสุทธิ์ส าหรับสารชีวเคมีที่มีประโยชน์และใช้ประโยชน์จากสารเหล่านั้นในเรื่องสวัสดิภาพของ
มนุษย์และการพัฒนา จึงเริ่มต้นการศึกษาของผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติเหล่านี้ได้มุ่งเน้นไปที่ลักษณะทางเคมี
ของสารจากสาหร่ายทะเลและสัตว์ macroscopic สัตว์ที่ไม่มีกระดูกสันหลัง เพ่ือให้ห่างไกลกว่า 3,700 
ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติใหม่ได้รับการแยกออกจากกลุ่มเหล่านี้(A.S. Ninawe. 
http://www.pharmaasia.com/article/marine-natural-products; เข้าถึงเมื่อวันที่ 30 กันยายน 2554) การวิจัย
และพัฒนาสารตัวยาจากสิ่งมีชีวิตในทะเลโดยเฉพาะฟองน้ าและจุลินทรีย์ทะเลซึ่งมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเป็นล าดับ
(ภาพที่ 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1  การกระจายของผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่ได้จากสิ่งมีชีวิตในทะเลตามกลุ่มไฟลัมต่างๆ ซึ่งในไฟลัม
ฟองน้ าพบร้อยละ 31 ไฟลัมซีเลนเทอเลตร้อยละ 24 รองลงมากลุ่มจุลินทรีย์ร้อยละ 17 และมีแนวโน้มที่จะ
พบมากข้ึนเรื่อยๆ (ปรับปรุงจาก Blunt et al., 2003,2005) 
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   ต่อมา Xin-Qing Zhao (2011)  ได้รายงานและวิเคราะห์ถึงวิสัยทัศน์และศักยภาพของจุลินทรีย์
ทะเลที่ยิ่งใหญ่ในการพัฒนาตัวยาจากสิ่งมีชีวิตในทะเล ท าให้เกิดการวิจัย และแสวงหาตัวยาใหม่ๆ จากทะเล 
และมีการค้นพบสารประกอบตัวยาใหม่จ านวนมาก ที่เป็นแหล่งของสารตัวยาที่จะน ามาใช้ประโยชน์ทาง
การแพทย์ที่อยู่ในระหว่างการทดสอบทางคลินิคโดยเฉพาะกลุ่มของตัวยาต้านมะเร็งดังแสดงในตารางที่ 1  
ตำรำงที่ 1 ผลิตภัณฑ์ธรรมชำติจำกจุลนิทรีย์ทะเลทะเลที่อยู่ในระหว่ำงกำรทดลองใช้รักษำทำงกำรแพทย์ 
Metabolites Source Activity Clinical status 

Soblidotin(TZT1027) 
Peptide 

Synthetic derivative of dolastatin 10 
Isolated from marine cyanobacterium Symploca sp. 
VP642  

Anticanceer Phase III 

Plinabulin Synthetic analog of halimide isolated from the 
marine fungus Aspergillus sp. CNC-139 

Anticanceer Phase II 

Bryostatin 1 Identified from bryozoan and also marine symbiotic 
bacteria Candidatus Endobuluga sertula 

Anticanceer 
Anti-Alzheimer 

Phase I 

Marizomib(salinosporamide A,  
NPI-0052): Beta-lactone-gamma lactam 

Marine actinobacteria Salinispora arnicola Anticanceer Phase I 

Compound 4 (curacin A synthetic 
derivative 

Curacin A was isolated from the marine 
cyanobacterium Lygbya majuscula 

Anticanceer Preclinical 

 จากการค้นคว้าจึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาบทบาทของแบคทีเรียที่ผลิตสารปฏิชีวนะท่ีแยกได้จาก
สิ่งมีชีวิตที่ไม่มีกระดูกสันหลังในทะเล และคุณประโยชน์ทางการแพทย์ของสารที่ต่อต้านจุลินทรีย์ที่ผลิตโดย 
แบคทีเรียที่อาศัยอยู่กับฟองน้ าตลอดจนแบคทีเรียชนิดอื่นๆ ที่อาศัยอยู่ในทะเลเพื่อใฃ้ในการพัฒนาปรับปรุง
ท าเป็นยารักษาโรคในชั้นสูงต่อไป 
 การศึกษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ และผลิตภัณฑ์เสริมอาหารในประเทศไทยยังมีอยู่น้อยมากทั้งที
ประเทศไทยเป็นแหล่งทรัพยากรทางทะเลที่อุดมสมบูรณ์และนักวิจัยชาวต่างชาติพยายามที่จะเข้ามา
ท าการศึกษาวิจัยในรูปแบบต่างๆ ถึงแม้ว่าจะเริ่มมีหน่วยงานอื่นที่ศึกษาในเรื่องนี้อยู่บ้างแต่จากผลการศึกษา
เบื้องต้นของ Kijjoa et al. (2002, 2007) และชุติวรรณและคณะ(2541)พบว่าฟองน้ าชนิดเดียวกันที่เก็บใน
ประเทศไทยสถานที่เดียวกันแต่แตกต่างช่วงเวลา จะให้สารประกอบและแบคทีเรียที่แตกต่างกัน ดังนั้นจึงควร
ที่จะสนับสนุนการศึกษาวิจัยด้านผลิตภัณฑ์ธรรมชาติจากทะเลให้มากยิ่งขึ้น และช่วยกันศึกษาวิจัยหลายๆ
หน่วยงานเพื่อเสริมสร้างความเข้มแข็งศักยภาพในการแข่งขันของประเทศและส่งเสริมให้ประเทศไทยได้พ่ึงพา
ตนเองในด้านอุตสาหกรรมยาและผลิตภัณฑ์เคมีได้มากขึ้นและเร็วยิ่งขึ้นทันต่อการพัฒนาประเทศในอนาคต
อันใกล้นี้ 
 
ค ำส ำคัญ (keywords) ของโครงกำรวิจัย 

ผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ (natural Products)  ฟองน้ า(sponges)  สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ (bioactive 
metabolites)  จุลชีพ/จุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ แบคทีเรียที่อาศัยอยู่(associated bacteria)  แบคทีเรีย
ทะเล(marine bacteria)   ฤทธิ์ยับยั้ง    จุลินทรีย์   (antimicrobial)  ฤทธิ์ต้านมะเร็ง ( anti-cancer) 
ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ(anti-oxidants) สาร/ยาปฏิชีวนะ(antibiotics)  ผลิตภัณฑ์เสริมอาหาร(food 
supplements) 
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วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 
1 เพ่ือศึกษาและคัดกรองฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญของ จุลินทรีย์มาตรฐาน (amtimicrobial 

activity)  จากแบคทีเรียที่อาศัยอยู่ร่วมกับ ฟองน้ าทะเล  
2 เพ่ือศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพ (bioactive metabolites) สารยับยั้งเซลล์มะเร็ง ชนิดต่างๆ 

โดยสารสกัดแบคทีเรียที่อาศัยอยู่กับฟองน้ าบางชนิดที่พบบริเวณชายฝั่งทะเล  
3 เพ่ือศึกษาถึงความหลากหลายของแบคทีเรียที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ 
4 เพ่ือถ่ายทอดความรู้ในการศึกษาผลิตภัณฑ์ธรรมชาติจากทะเล 

 
ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

- จากการด าเนินการวิจัยระยะที่ 1 ที่ผ่านมา พบถึงศักยภาพการพัฒนาคุณค่าความหลากหลายทาง
ชีวภาพ ของทะเลไทย งานวิจัยนี้จึงมีจุดมุ่งหมายในการวิจัยเพ่ือตรวจหาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากสารสกัด
หยาบโดยอาศัยกระบวนทางเคมีและชีวเคมี ในะแบคทีเรียที่อาศัยอยู่กับฟองน้ า ในด้านต่างๆเช่น ฤทธิ์ต้าน
มะเร็ง (anti-cancer) ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ (anti-oxidant) ฤทธิ์ต้านจุลินทรีย์ (antimicrobial) นอกจากนี้
ยังพัฒนาในด้านผลิตภัณฑ์เสริมอาหารที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ คือ กรดไขมัน ชีวรงควัตถุ โดยในระยะ
ที่ 2 นี้จะมุ่งเน้นการเก็บตัวอย่างฟองน้ าบริเวณชายฝั่งทะเลอ่าวไทยตอนล่าง ครอบคลุมพ้ืนที่บริเวณชายฝั่ง
ทะเลอ่  บริเวณจังหวัด นครศรีธรรมราช และ ประจวบคีรีขันธ์ ด าเนินการเก็บตัวอย่างฟองน้ า ประมาณ  20 
- 50  ตัวอย่าง ในปีที่ 1-3 

- จ านวนของเชื้อแบคทีเรียคาดว่าจะคัดแยกได้ประมาณ  200 – 400  สายพันธุ์ที่น ามาใช้ในโครงการวิจัย 
- ด าเนินการตรวจหาฤทธิ์ทางชีวภาพ ปีที่  1-3  
- ด าเนินการวิจัยและพัฒนาสารตัวยาตั้งต้น และผลิตภัณฑ์อาหารเสริม 
- ร่วมมือวิจัยและพัฒนาสารตัวยาที่น่าสนใจกับเครือข่ายวิจัยของศูนย์ความเป็นเลิศทางด้าน
นวัตกรรมทางเคมี  
- ถ่ายทอดองค์ความรู้แก่ หน่วยงานรัฐและภาคเอกชนที่สนใจผ่านการฦกอบรมและสัมมนาวิชาการ 

 -  สร้างนักวิจัยใหม่ที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะผ่านผู้ช่วยวิจัย การฝึกงานวิจัยแก่นิสิต นักศึกษา และ
การท าปัญหาพิเศษและวิทยานิพนธ์ 
 
สถำนที่ท ำกำรวิจัย 
 ห้องปฏิบัติการ สถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา 
 
ระยะเวลำท ำกำรวิจัย และแผนกำรด ำเนินงำนตลอดโครงกำรวิจัย (ให้ระบุขั้นตอนอย่างละเอียด) 
 -  ระยะเวลาท าการวิจัย เป็นเวลา  3 ปี  เริ่ม ตุลาคม 2555  ถึง กันยายน 2558 
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บทท่ี 2 

 
เอกสำรงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
ทฤษฎ ีกรอบแนวควำมคิด 

 
จากการศึกษาเมื่อเร็วๆ นี้จึงเป็นยุทธศาสตร์ของการแยก และการค้นพบสารประกอบใหม่ที่ประสบ

ความส าเร็จของโปรแกรมผลิตภัณฑ์ และสิ่งแวดล้อมในทะเลจากการศึกษาที่น ามาสู่การค้นพบความสัมพันธ์
ระหว่างเคโมออโตโทรฟิคแบคทีเรีย     (chemoautotrophic bacteria )  และสัตว์ที่ไม่มีกระดูกสันหลัง  
(Cavanaugh et al., 1981; Felbeck et al, 1981; 1983; Southward   et al., 1981) การค้นพบนี้ได้ชี้
น าสู่ความส าคัญของแบคทีเรียต่อสารอาหาร, การแพร่     กระจาย และการผลิตของสิ่งมีชีวิต (host 
organisms) และสังคมของมัน  (Canvanaugh et al., 1983) ได้น าไปสู่การศึกษายุทธศาสตร์ของการแยก
และการค้นพบสารประกอบใหม่ที่ประสบความส าเร็จของโปรแกรมผลิตภัณฑ์ธรรมชาติถูกพัฒนามาสู่
จุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่กับสิ่งมีชีวิต และ สิ่งแวดล้อมในทะเล เมื่อศึกษาสรีรวิทยาของฟองน้ าเพ่ิมเติมพบว่า
ภายในประกอบด้วยแบคทีเรียหลายชนิดเป็นปริมาณถึง   40 % ของสิ่งมีชีวิตที่ตรวจพบ (Vacelet, 1975; 
Wilkinson, 1978 a;b)  
 บทบาทของจุลิทรีย์ในทะเล ในเรื่องของผลิตภัณฑ์จากธรรมชาตินั้นอันที่จริงแล้ว  Rosenfeld  และ  
ZoBell  ( 1947 )  เป็นผู้ค้นพบเป็นครั้งแรกว่า   แบคทีเรียจากสิ่งแวดล้อมในทะเลสามารถผลิตสารปฏิชีวนะ 
ซึ่งมีฤทธิ์ยับยั้งแบคทีเรียอื่น   Bacillus และ Micrococcus จากนั้นได้มีนักวิทยาศาสตร์อีกหลายท่านได้
สนับสนุนศักยภาพของแหล่งที่ยิ่งใหญ่ของการผลิตเมตาบอไลต์จาก   สิ่งแวดล้อมในทะเล และได้กลายเป็น
การแสวงหาผลประโยชน์ที่ส าคัญยิ่ง  ( Anderson  et  al.,  1974. Baarn, et  al., 1966.     Buck et al., 
1962; Burkholder et al., 1963, 1966; Krassilnikova,  1961; Skerman et al., 1980) ซึ่งแบคทีเรีย
เหล่านี้ถูกจัดอยู่ในสกุลต่างๆ และแสดงผล ต่อต้านทั้งแบคทีเรียกรัมบวก และแบคทีเรียกรัมลบ (Gauthier, 
1966)  
 Okami (1986) ได้รายงานถึงความสามารถของแบคทีเรียกรัมบวกในการผลิตสารปฏิชีวนะและสาร 
aminoglycoside ชนิดใหม่ เรียกว่า Istamycin จากจุลชีพ  actinomycete ซึ่งแยกได้จากโคลนทะเลใน Sagami Bay 
ประเทศญี่ปุ่น นอกจากนี้ยังรายงานถึง Polysaccharide ของ marine flavobacterium ซึ่งแยกได้จากสาหรา่ยทะเล
แสดงผลต่อต้าน Sarcoma-180 solid tumor virus (s-180) ด้วย  

การศึกษาวิจัยที่ผ่านมายังได้ชี้ให้เห็นว่าบางสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่แยกได้จากสัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลังในทะเลเช่นฟองน้ า, coelentrates, gorgonians, ปะการังอ่อนและแข็ง, สาหร่าย, หอย, หรือ 
protochordates มาจากจุลินทรีย์ symbiotic เช่นแบคทีเรีย, เชื้อรา, สาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงิน, 
dinoflagellates หรือ haptophytes      สารเหล่านี้มีการแสดงที่จะแสดง antitumor, ยาปฏิชีวนะและ
กิจกรรมทางเภสัชวิทยาอ่ืน ๆ สัญญาซื้อขายล่วงหน้าของ dictyotacean สาหร่าย (Spatoglossum 
schmittii) แสดงให้เห็นถึงความเป็นพิษ spatol melanoma กับมนุษย์และเซลล์ astrocytomat ใน
วัฒนธรรม Stypopodium เป็นพิษท่ีมีศักยภาพการผลิตโดย zonale Stypopodium จะปรากฏขึ้นเพ่ือ
ยับยั้งความเสียหายจากเซลล์มะเร็ง ดังนั้นจุลินทรีย์ในทะเลเป็นตัวแทนของแหล่งทรัพยากรที่ส าคัญและไม่ได้
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ใช้ส าหรับสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพใหม่(A.S. Ninawe. http://www.pharmaasia.com/article/marine-natural-
products; เข้าถึงเมื่อวันที่ 30 กันยายน 2554) 
 นอกจากนี้ ชุติวรรณ ( Dechsakulwatana, 1994 )   ได้ศึกษาแยกแบคทีเรีย  จ านวนกว่า   200 
สายพันธุ์ จากแหล่งต่าง ๆ เช่น จากปะการัง ปะการังอ่อน ฟองน้ าและ น้ าทะเล เป็นต้น จากเกาะ Ishigaki 
ประเทศญี่ปุ่น และเกาะแสมสาร ในอ่าวไทย น ามาทดสอบ พบแบคทีเรีย 56 สายพันธุ์ แสดงผลในการยับยั้ง
แบคทีเรีย Vibrio parahaemolyticus และ/หรือ Staphylococcus aureus นอกจากนี้ยังพบว่าฟิล์มของ     
แบคทีเรียเหล่านี้ จ านวน 10 สายพันธุ์ และ supernatant ของ 12 สายพันธุ์ สามารถยับยั้งการลงเกาะของ
ตัวอ่อนของเพรียงหิน ( rock barnacle) อีกด้วย แบคทีเรียทะเลนี้ส่วนใหญ่ ถูกจ าแนกชนิดอยู่ในสกุล Vibrio 
และ Alteromonas 
 โดยเมื่อเร็วๆ นี้ เครือข่ายการวิจัยของสถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล ได้แสดงผลให้เห็นถึงศักยภาพ
ของการสร้างนวัตกรรมทางเคมีผลิตภัณฑะรรมชาติของทรัพยากรชีวภาพโดยเฉพาะอย่างยิ่ง ฟองน้ า และ
แบคทีเรียทะเลในอ่าวไทย อาทิเช่น   Kijjoa และคณะ (2007) ได้รายงานถึงศักยภาพของสารประกอบที่
สกัดจากฟองน้ าจากอ่าวไทยแสดงประสิทธิภาพในการยับยั้ง เซลล์มะเร็งได้ดี และเมื่อเร็วๆ นี้  
Watanadilok., R. และคณะ( 2007) ค้นพบฟองน้ า 2 ชนดิที่เก็บจากอ่าวไทยแสดงฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อรา 
และจุลินทรีย์อ่ืนได้ดีเช่นกัน นอกจากนี้ Rungprom และคณะ (2008) ได้รายงานถึงการค้นพบสารไซคลิก
เปปไตด์ ชนิดใหม่ที่สกัดได้จากแบคทีเรียทะเล Pseudoalteromonas sp. ที่คัดแยกจากฟองน้ า 
Halisarca ectofibrosa  ที่เก็บจากอ่าวไทยเช่นกัน นอกจากนีค้ณะผู้วิจัยจึงเห็นว่าควรที่มีการสนับสนุนให้
มีการศึกษาอย่างต่อเนื่อง เพื่อการวิจัยและพัฒนาต่อยอดการวิจัยอย่างต่อเนื่อง    
 การศึกษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ และผลิตภัณฑ์เสริมอาหารในประเทศไทยยังมีอยู่น้อยมากทั้งที
ประเทศไทยเป็นแหล่งทรัพยากรทางทะเลที่อุดมสมบูรณ์และนักวิจัยชาวต่างชาติพยายามที่จะเข้ามา
ท าการศึกษาวิจัยในรูปแบบต่างๆ ถึงแม้ว่าจะเริ่มมีหน่วยงานอื่นที่ศึกษาในเรื่องนี้อยู่บ้างแต่จากผลการศึกษา
เบื้องต้นของ Kijjoa et al. (2002) และชุติวรรณและคณะ(2541, 2550)พบว่าฟองน้ าชนิดเดียวกันที่เก็บใน
ประเทศไทยสถานที่เดียวกันแต่แตกต่างช่วงเวลา จะให้สารประกอบและแบคทีเรียที่แตกต่างกัน ดังนั้นจึงควร
ที่จะสนับสนุนการศึกษาวิจัยด้านผลิตภัณฑ์ธรรมชาติจากทะเลให้มากยิ่งขึ้น และช่วยกันศึกษาวิจัยหลายๆ
หน่วยงานเพื่อเสริมสร้างความเข้มแข็งศักยภาพในการแข่งขันของประเทศและส่งเสริมให้ประเทศไทยได้พ่ึงพา
ตนเองในด้านอุตสาหกรรมยาและผลิตภัณฑ์เคมีได้มากขึ้นและเร็วยิ่งขึ้นทันต่อการพัฒนาประเทศในอนาคต
อันใกล้นี้ 
 
 
เอกสสำรงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
 ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1960 สิ่งมีชีวิตจากทะเลได้กลายเป็นแหล่งของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ และผลิตภัณฑ์
ทางเภสัชกรรม (Burkholder, 1963 ; 1968 ; Crescitelli and Geisman, 1962 ; Halstead, 1967 ; 
1968 ; Hashimoto, 1979 ; Lane, 1968 ; Nigrelli, 1960 ; Nigrelli et al., 1967 ; Russell, 1957 ; 
Sheuer, 1964 ; Welsh, 1964) 
 การค้นหาตัวยาใหม่ได้เกิดการแข่งขันสูงมาก  โดยเฉพาะทั้งยาต่อต้านไวรัส และต่อต้านมะเร็ง เป็น
สารที่ยับยั้งการเจริญเติบโตของเซลล์ซึ่งฤทธิ์จะถูกเลือกเฉพาะที่ไม่ท าอันตรายสิ่งมีชีวิต นั้นด้วย ตัวยาใหม่บาง
ตัวเหล่านี้ได้จากผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ เป้าหมายในช่วงหลายทศวรรษท่ีผ่านมา คือ สิ่งมีชีวิตจากทะเล อาทิ 

http://www.pharmaasia.com/article/marine-natural-products
http://www.pharmaasia.com/article/marine-natural-products


 

8 
 

เช่น ฟองน้ า กัลปังหา ปะการัง นับแต่นั้นมานักวิจัยทางเคมี และเภสัชกรรมของผลิตภัณฑ์ธรรมชาติได้หันมา
ให้ความสนใจต่อฟองน้ า 
 เนื่องจากฟองน้ าได้กลายมาเป็นแหล่งที่ยิ่งใหญ่ของการค้นพบผลิตภัณฑ์เมตาบอไลท์ อาทิ เช่น การ
ยับยั้งจุลินทรีย์ (Amade et al., 1987 ; Amade et al., 1982 ; Nair & Simidu, 1987 ; McCaffery & 
Endean, 1985 ; Ravi et al. 1974 ; Thompson et al., 1985), สารต่อต้านมะเร็ง (Weinheimer 7 
Karns, 1974),  สารอัลดาลอยด์ต่อต้านลุดิเมีย prianosin A (Kobayashi et al., 1987), สารเปปไตด์ใหม่ : 
keramamide B-D (Kobayashi et al., 1991) สารไธอะโซล-เปปไตด์ใหม่ : keramamide-F (Itagaki et 
al., 1992) สารไซโตทอซิค-เซสคิเทอร์พินอยด์ : metachromines D-H (Kobayashi et al., 1992) สารโพลี
แซคคาไลด์ใหม่ : theonezolide A (Kobayashi et al., 1993) 
 วนิดา  เลาะศิริ และคณะ (1994) ได้ศึกษาพบว่า 40% ของฟองน้ า 73 ตัวอย่างจากประเทศไทย 
แสดงผลการยับยั้งการแบ่งเซลล์ของไข่เม่นทะเลที่ผสมแล้ว ผลการศึกษาการต่อต้านทั้งเชื้อรา และแบคทีเรีย
ก็พบว่าฟองน้ าหลายชนิดมีประสิทธิภาพดังกล่าว   
 นอกจากนี้แอกทีฟเมตาบอไลต์หลายชนิด สามารถแยกได้จากฟองน้ าเช่นกัน อาทิเช่น สารไซโตทอ
ซิค : kabiramide B และ C, สารปฏิชีวนะแซ สเทอร์ฟีนอยด์ : 6 z Neomanoalide, สารปฏิชีวนะดิเทอร์พี
นอยด์ : Kalihinol X, สารเซลดิเทอฟีนนอยด์คินอน  
 จากการศึกษาของ Nair และ Simidu (1987) พบว่าแบคทีเรียที่แยกได้จากตัวอย่างน้ าทะเล ตะกอน 
แพลงก์ตอนพืช และแพลงก์ตอนสัตว์ ที่เก็บจากอ่าวSuruga, Sagami และ Tokyo ประเทศญี่ปุ่น รวมทั้ง
ปะการังอ่อนและฟองน้ าที่เก็บจากชายฝั่งประเทศไต้หวัน      จ านวนรวมทั้งสิ้น  726  สายพันธุ์  ในจ านวนนี้  
37 สายพันธุ์ แสดงผลการยับยั้งแบคทีเรียอ่ืน  Vibrio  parahaemolyticus  ( ATCC17802 )  หรือ  
Staphylococcus   aureus     ( P 209 )  เมื่อไม่ก่ีปีที่ผ่านมา Shigemori และคณะ (1992) ได้อธิบายถึง
ยุทธศาสตร์ที่สร้างการค้นพบสาร Tetracyclic Alkaloid, Alteramide A จากแบคทีเรีย  Alteromonas 
sp.ที่อาศัยอยู่กับฟองน้ า (Halichondria okadai) จากนั้นในปี  ค.ศ. 1992 Imamura และคณะ (1993) 
ค้นพบสารปฏิชีวนะท่ีชื่อว่า urauchimycins A,B จาก Streptomyces sp. ซึ่งแยกได้จากฟองน้ า  
 เมื่อไม่ก่ีปีที่ผ่านมา Shigemori และคณะ (1992) ได้อธิบายถึงยุทธศาสตร์ที่สร้างการค้นพบสาร 
Tetracyclic Alkaloid, Alteramide A จากแบคทีเรีย Alteromonas sp. ที่อาศัยอยู่กับฟองน้ า 
(Halichondria okadai) จากนั้นในปี ค.ศ. 1992 Imamura และคณะ (1993) พบสารปฏิชีวนะท่ีชื่อว่า 
urauchimycins A, B จาก Streptomyces sp. ซึ่งแยกได้จากฟองน้ าเช่นกัน  
 นอกจากนี้มีรายงานการศึกษาผลิตภัณฑ์ธรรมชาติจากทะเล สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่ได้จาก
แบคทีเรียที่อาศัยอยู่กับฟองน้ าดังแสดงไว้ในตารางที่ 1 
 จากการศึกษาของชุติวรรณและคณะ(2541)  ที่เก็บตัวอย่างฟองน้ าได้  68 ชนิด จากบริเวณท้ัง 4 
แห่ง คือ เกาะครก  จ. ชลบุรี, หมู่เกาะสิมิลัน, หมู่เกาะสุรินทร์  จ. พังงา และหน้าหาดแม่ร าพึง  จังหวัด
ระยอง  พบว่า สามารถแยกแบคทีเรียที่มีลักษณะสัณฐานวิทยาของโคโลนีที่แตกต่างกันในฟองน้ า แต่ละชนิด
ได้รวม 468 สายพันธุ์ แบคทีเรียที่ได้ส่วนใหญ่เป็นแบคทีเรียแกรมลบมากกว่า 95 เปอร์เซ็นต์ และแบคทีเรีย
แกรมบวก ประมาณ 5 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งเมื่อท าการตรวจสอบฤทธิ์ในการต่อต้านเชื้อ Staphylococcus 
aureus ATCC 25923, Escherichia coli ATCC 25922, Vibrio anguillarum ORI และ Bacillus 
subtilis ATCC 6633 พบเชื้อที่มีความสามารถในการต่อต้านเชื้อ   ดังกล่าว 20 สายพันธุ์ คิดเป็น 4.3% แต่
ไม่พบว่ามีแบคทีเรียทะเลสายพันธุ์ใดแสดงฤทธิ์ในการต่อต้านฟังไจ Candida albicans และ Pennicillium 
crysogenum  เมื่อท าการมาสกัดสารอย่างหยาบทั้งจากส่วนของเซลล์ และส่วนของอาหารเลี้ยงเชื้อที่มี
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ความสามารถละลายได้ในชั้นของ ethyl acetate และละลายได้ชั้นของน้ า พบว่า ส่วนของสารสกัดของเซลล์
ในชั้นของน้ า และสารสกัดของส่วนของอาหารเลี้ยงเชื้อในชั้น ethyl acetate ของเชื้อสายพันธุ์ IMS 7-1, 
IMS 11-2, แสดงฤทธิ์ในการในการต่อต้านเชื้อ S. aureus ATCC 25923 ได้ดี ส่วนสายพันธุ์ IMS 24-1, IMS 
25-2, และ IMS 34-1 มีฤทธิ์ในการต่อต้าน B. subtilis ATCC 6633 และ V. anguillarum ได้ดี ซึ่งเมื่อน า
สารสกัดของสายพันธุ์ IMS 24-1, IMS 25-2, และ IMS 34-1 มาท าการแยกแฟรคชั่นด้วย Silica Column 
Chromatography หรือ Thin Layer Chromatography และ HPLC จากนั้นจึงน าไปวิเคราะห์ด้วยเครื่อง 
GC-MS และ NMR Spectrometer (Varian 200 หรือ 500 MHz พบว่าสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพคือ Cyclo- 
tyr- Val, Pentabromopseudiline และ Isatin ตามล าดับ 
 De Rosa และคณะ(2003) ได้รายงานแบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยู่กับฟองน้ า เป็นแหล่งของไซคลิกเปป
ไตด์  โดยได้คัดแยกแบคทีเรีย 2 ชนิดจากฟองน้ าIrcinia variabillis จากอ่าว Naples ประเทศอิตาลี      
ท าการสกัด Fatty acid และ cyclic dipeptide จากแบคทีเรียที่เพาะเลี้ยง   
 การศึกษาสารปฏิชีวนะจากแบคทีเรียที่ชุติวรรณ และคณะ (2541, 2550)  ได้ศึกษาไว้ในส่วนของ
สารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่เน้นในกลุ่มของผลิตภัณฑ์ธรรมชาติโดยใช้กระบวนการทางเคมี ได้ค้นพบสารส าคัญ
จากแบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยู่กับฟองน้ าหลายชนิดที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพในการยับยั้งจุลินทรีย์อ่ืน ฤทธิ์ในการ
ต้านเซลล์มะเร็งได้หลายชนิด และยังมีศักยภาพในการสร้างสารสี(รงควัตถุชีวภาพ) เช่น สาร Violacein(สี
ม่วง) และ สาร Prodigiosin(สีแดง) และจากการวิจัยของ Thawornwiriyanun., et al. (2009) ได้วิจัยพบ
แบคทีเรียทะเลที่อาศัอยู่กับฟองน้ าที่เก็บจากอ่าวไทย สายพันธุ์ Methylobacterium mesophilicum 
MAKB 08-4 สร้างรงควัตถุชีวภาพ Astaxanthin เป็นตัวหลักใน Carotenoids ที่มีสีเหลืองส้มที่นิยมใช้เป็นสี
ผสมอาหาร เป็นสารที่มีคุณสมบัติในการต้านอนุมูลอิสระ ซึ่งสารเหล่านี้มีศักยภาพที่ควรจะพัฒนาน ามาใช้
ประโยชน์ในอุตสาหกรรมเวชภัณฑ์และเวชส าอางได้และพบแบคทีเรียจากทะเลหลายสายพัธุ์แนวโน้ม
สามารถยับยั้งแบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคในคนและสัตว์น้ าได้คือฺ Bacillus subtilis, Staphylococcus 
aureus, Pseudomonas aeruginosa, Micrococcus luteus, และ Vibrio anguilarum จึงน่าที่จะได้มี
การทดลองสกัดสารและกระบวนการทดสอบสารที่ได้โดยวิธีทางชีวเคมีควบคู่กันไปกับการศึกษาที่ผ่านมา
ด้วย ซึ่งเป็นการใช้วิธีการสกัดที่แตกต่างกัน  เพ่ือให้ได้สารกลุ่มใหม่ที่เป็นโปรตีนหรือไกลโคโปรตีน  แล้ว
ทดสอบการออกฤทธิ์ยับยั้งจุลินทรีย์โดยใช้แบคทีเรียมาตรฐานและแบคทีเรียที่ท าให้เกิดโรค  อันจะท าให้ได้
ข้อมูลใหม่หรือสารปฏิชีวนะชนิดใหม่ที่มีประสิทธิ์ภาพสูงขึ้นหรือมีคุณสมบัติในการออกฤทธิ์ยับยั้งแตกต่าง
จากข้อมูลที่ผ่านมา 
 ซึ่งเมือ่เร็ว ๆ นี้ Rungprom และคณะ (2008) ได้รายงานถึงการค้นพบสาร cyclic peptide ชนิด
ใหม่จากแบคทีเรียทะเล Pseudoalteromonas sp.   ที่คัดแยกจากฟองน้ าของไทย Halisarca 
ectofibrosa 

โครงการนี้จะเป็นการวิจัยประยุกต์หาสารตัวยาใหม่ได้สารตั้งต้นและน าไปการพัฒนายารักษาโรค 
และผลิตภัณฑ์เสริมอาหารต่างๆ ที่มีความเป็นได้สูง เป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับทรัพยากรชีวภาพจากทะเล
ที่มีอยู่ในประเทศ นอกจากนี้ยังก่อให้เกิดความก้าวหน้าทางวิทยาการในเรื่องการศึกษาผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ
ทางทะเลอย่างกว้างขวาง อีกท้ังส่งเสริมให้มีการค้นคว้าตัวยารักษาโรค และผลิตภัณฑ์เสริมอาหารใหม่ๆ 
อย่างจริงจัง และยังช่วยพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือห้องปฏิบัติการในการทดสอบฤทธิ์ของยา และ
ผลิตภัณฑ์ทางเภสัชวิทยา  นอกจากนี้สารสกัด สารบริสุทธิ์ และจุลินทรีย์ที่แยกได้จากโครงการนี้จะถูกน าไป
ทดสอบฤทธิ์ต่อเซลล์มะเร็ง ฤทธิ์ต้านอักเสบ ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ และผลิตภัณฑ์เสริมอาหาร เป็นต้น ซึ่งอาจ
น าไปสู่การพัฒนาตัวยารักษาโรค เป็นแนวทางสู่การแก้ปัญหาที่ส าคัญด้านสุขภาพ และส่งผลต่อสังคมสารที่มี
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ฤทธิ์ทางชีวภาพที่น่าสนใจเหล่านี้จะถูกน าไปทดสอบทางเภสัชวิทยาด้านพิษวิทยา เพ่ือเป็นแนวทางในการ
พัฒนาเป็นสารตัวยาตั้งต้น และผลิตภัณฑ์เสริมอาหารในระยะต่อไป 
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ตำรำงที่ 1 สำรออกฤทธิ์ทำงชีวภำพที่ได้จำกแบคทีเรียชนิดต่ำงๆที่คัดแยกได้จำกฟองน  ำในแหล่งต่ำงๆ 
ชนิด/กลุ่มของแบคทีเรีย ฤทธิ์ทำงชีวภำพ สำรประกอบ แหล่งที่พบ อ้ำงอิง 

   ชนิดของฟองน  ำ บริเวณ  
Bacteria      
Pseudoalteromanas sp. antimicrobiol Cyclic peptide Harisacar ectofibrosa Gulf of Thailand Rungprom et al, inpres 
Micrococcus sp.  diketopiperazines 

benzothiazoles 
Tedania ignis Bermudian Stierle, 1988 

Vibrio sp.  brominated diphenyl Dysidea sp. Eastern Samoa Elyakok, 1991 
Alteromonas sp. cytotoxic macrocyclic lactam alteramide A Halikondria okadai Kanagawa Bay Japan Shigemori, 1992 
Pseudomonas sp.  C50-corotenoid,okada-xanthin Halikondria okadai Suruga Bay Japan Miki 1994 
Vibrio sp. antimicrobiol 7, 7-bis (3-indoly) p-cresol Hyattella sp.  Oclarit 1994 
Pseudomonas aeruginosa antimicrobial diketopiperazines Isodictya setifera  Jayatilake, 1996 
Pseudomonas/ 
Alteromonas 

antimicrobiol - Sponges  Nair & Simidu, 1987 

Purple-pigment,  
Gram negative bacteria 

antimicrobial o-aminophenol Adocia sp. Nichinan-Ooshima Island, 
Japan 

Oslarit, 1994 

Alcaligenies sp. antimicrobial Cyclo-tyr-val Clathria sp. Similan Island, Thailand Chutiwan, 1998 
Pseudoalteromonas 
luteaviolacea 

antimicrobial Pentabromopseudilin Rhabderemia forceppula Surin Island, Thailand Chutiwan, 1998 

Flavobacterium antibacterial 1H-Indole-2, 3-dione Niphates sp. Surin Island, Thailand Chutiwan, 1998 
Pseudomonas spp. antibacterial  Hytios erecta  Krok Island, Similan Thailand Chutiwan, 1998 
Pseudoalteromonas 
luteaviolacea 

antibacterial, 
anticancer 

  (Tedania) meandrica Rhin Island, Thailand Dechsakulwatana, et al.  2008 

Unidentify antibacterial, 
anticancer 

 Dragmacidon australis Samet Island, Thailand Dechsakulwatana, et al.  2008 

Unidentify antibacterial, 
anticancer 

 Oceanapia 
amboinensis 

Rad Island, Thailand Dechsakulwatana, et al.  2008 

unidentify antibacterial,anticancer  Raspailia sp.new Chang Island, Thailand Dechsakulwatana, et al.  2008 
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ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ เช่น การเผยแพร่ในวารสาร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหน่วยงานที่น าผลการวิจัยไป
ใช้ประโยชน์   

1. ท าให้ทราบถึงข้อมูลพื้นฐานของเภสัชวิทยาและฤทธิ์ทางชีวภาพ(bioactive metabolites) จาก
แบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในฟองน้ าในประเทศไทย ซึ่งน าไปสู่การพัฒนาด้านเภสัชกรรม ต่อไป 
2. ได้ข้อมูลของปัจจัยที่มีผลต่อความสามารถจของแบคทีเรียและสารสกัดกลุ่มต่างๆในการต้าน
จุลินทรีย์ 

 3. ท าให้มีข้อมูลและสามารถถ่ายทอดความรู้เกี่ยวการใช้ประโยชน์จากผลิตภัณฑ์ธรรมชาติที่มีอยู่ใน
ท้องถิ่นแก่นักเรียน นิสิตนักศึกษา อาจารย์ นักวิจัยและเกษตรกรผู้สนใจ 
 4. ได้ข้อมูลหรือขั้นตอนการวิจัยส าหรับน าไปใช้ในการสอนวิชาเคมี ชีวเคมี  จุลชีววิทยา  เภสัชวิทยา
และเทคโนโลยีชีวภาพ ระดับอุดมศึกษา 

5. ไดแ้นวททางสารตั้งต้นสารปฏิชีวนะ ข้อมูลหรือขั้นตอนการวิจัยส าหรับน าไปใช้ในการวิจัยต่อยอด
ในระดับสูงขึ้นและพัฒนาไปสู่การน าไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ต่อไป 
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บทท่ี 3 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 
ด าเนินการเก็บตัวอย่างฟองน้ าเพ่ือแยกแบคทีเรียจากฟองน้ า จากบริเวณต่างๆ ตามที่ก าหนดใน
โครงการวิจัยที่ 1 ดังภาพที ่1 คือ 

 เก็บตัวอย่างฟองน้ าในการวิจัยปีที่ 1- 3 โดยการด าน้ าแบบ SCUBA DIVING จากบริเวณ
ชายฝั่งทะเล อ่าวไทยในระบบนิเวศต่างๆ   แนวประการัง หาดทราย หาดหิน หาดเลน และแหล่งหญ้าทะเล 
ในเขต บริเวณจังหวัด นครศรีธรรมราช  ประจวบคีรีขันธ์ สุราษฎร์ธานี  และ ชุมพร ด าเนินการเก็บตัวอย่าง
ฟองน้ า ประมาณ  30 - 50  ตัวอย่าง ในปีที่ 1-3 
- จ านวนของเชื้อแบคทีเรียคาดว่าจะคัดแยกได้ประมาณ  200 – 300  สายพันธุ์ที่น ามาใช้ในโครงการวิจัย 
 ตัวอย่างฟองน้ าที่ได้แต่ละตัวจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ 

- ส่วนที่ 1 เก็บรักษาไว้ด้วยวิธีทางชีววิทยาเพ่ือใช้ในการจ าแนกชนิดของฟองน้ า(โครงการวิจัย ที่ 1 
- ส่วนที่ 2 น าไปท าการคัดแยกแบคทีเรียจากฟองน้ า เพ่ือสกัดสารจากแบคทีเรีย 
- ส่วนที่ 3 เก็บแช่แข็งเพ่ือสกัดสารจากตัวอย่างฟองน้ า(ด าเนินงานในโครงการวิจัย ที ่2) 

ส่วนที่ 1 เก็บรักษาไว้ด้วยวิธีทางชีววิทยาใช้ในการจ าแนกชนิดของฟองน้ า (โครงการวิจัยที่ 1) 
 การส ารวจและเก็บตัวอย่าง ท าการส ารวจและเก็บตัวอย่างฟองน้ าทะเลจากพ้ืนที่ท าการศึกษา โดย
การด าน้ าสุ่มเก็บตัวอย่างแบบ SCUBA ในเวลากลางวัน บันทึกภาพใต้น้ า บันทึกข้อมูลสถานที่ ความลึก วัตถุ
ใต้น้ าที่ยึดเกาะ สีของฟองน้ าขณะที่มีชีวิต ฯลฯ ตัวอย่างที่ได้น ามาศึกษาลักษณะภายนอก เช่น รูปแบบการ
เจริญเติบโต ความยืดหยุ่น ลักษณะผิว ลักษณะและการกระจายตัวของท่อน้ าเข้าและท่อน้ าออก สิ่งมีชีวิตที่
เกาะติดหรืออาศัยอยู่ด้วย เหล่านี้เป็นต้น จากนั้นท าการเก็บรักษาด้วย แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ เพ่ือน าไป
จ าแนกชนิดในห้องปฏิบัติการต่อไป  

ส่วนที่ 2 น ำไปท ำกำรคัดแยกแบคทีเรียจำกฟองน  ำเพื่อสกัดสำรจำกแบคทีเรีย 
1) ด ำเนินกำรคัดแยกและเพำะเลี ยงแบคทีเรียจำกฟองน  ำและแยกให้บริสุทธิ์ โดยวิธีดังนี  

 การเก็บตัวอย่างฟองน้ าจะเก็บโดยนักด าน้ าแบบ Scuba Diving ลงไปเก็บตัวอย่างฟองน้ าโดยตัด
ส่วนของฟองน้ า เก็บใส่ถุงที่ปิดสนิทพร้อมติดแผ่นบันทึกข้อมูล 
 1.1 ตัดเนื้อเยื่อฟองน้ าเพ่ือชั่งน้ าหนักให้ได้ประมาณ 5-10 กรัม แล้วล้างฟองน้ าเพ่ือก าจัดสิ่งเจือปน
ด้วยน้ าทะเลที่ปราศจากเชื้อ เช่น ตะกอนออก 

 1.2 ท าการบดเนื้อเยื่อฟองน้ าโดยใส่น้ าทะเลที่ฆ่าเชื้อแล้วประมาณ 5 มิลลิลิตร จนละเอียด 
 1.3 ดูดส่วนที่เป็นน้ าที่ได้จากการบด 1 มิลลิลิตร ท าการเจือจางตัวอย่างจากการบดให้ได้ความ
เข้มข้น 10-1,10-2, 10-3 และ 10-4 ในน้ าทะเลที่ฆ่าเชื้อแล้ว ต่อจากนั้นน ามาเกลี่ยเชื้อ โดยท าเช่นเดียวกับข้อ  
 1.4 ดูดส่วนที่เป็นน้ าที่ได้จากการเจือจาง 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ   แล้วเกลี่ย
กระจายเชื้อบนผิวหน้าอาหาร เลี้ยงเชื้อ  Zobell medium ที่ปรับปรุงสูตร 
 1.5 บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้องนานประมาณ 5 - 7 วัน ตรวจดูผล 
 1.6 นับจ านวนโคโลนีที่เจริญขึ้นในแต่ละจานเพาะเลี้ยง แล้วค านวณค่าเป็นโคโลนีต่อกรัม (CFU/g) 
 1.7 เลือกโคโลนีที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาแตกต่างกันในแต่ละจานเพาะเชื้อของแต่ละตัวอย่าง
ฟองน้ า 
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 1.8 น าโคโลนีที่เลือกมาท าให้บริสุทธิ์ (Purify) โดยเขี่ยเชื้อจากโคโลนีนั้นลงจานอาหารเลี้ยงเชื้อใหม่ 
บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง 2 - 3 วัน เมื่อได้เชื้อบริสุทธิ์ เก็บรักษาเป็น stock ในหลอดอาหารเลี้ยงเชื้อ  Zobell 
medium ที่ปรับปรุงสูตรที่มีวุ้น0.3 เปอร์เซ็นต์ เพ่ือใช้ในศึกษาสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติต่อไป 
      2) กำรก็บรักษำสำยพันธุ์บริสุทธิ์  
 ท าการเก็บสายพันธุ์แบบกึ่งถาวรเพื่อรักษาสภาพสรีรของเซลล์ ภายเทคนิคปราศจากเชื้อ 
 2.1 น าแบคทีเรียบริสุทธิ์ที่แยกได้บริสุทธิ์แล้ว มาท าการเพาะเลี้ยงใน Zobell broth ที่อุณหภูมิห้อง
เป็นเวลา 1 วัน 
 2.2 น าเชื้อแบคทีเรียที่ได้ไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วประมาณ  8,000  รอบ/นาที จากนั้นท าการล้าง
เซลล์ ด้วยน้ าทะเล แล้วปั่นเหวี่ยงอีกครั้ง เทน้ าล้างเซลล์ทิ้ง 
 2.3 เติมอาหารเลี้ยงเชื้อใหม่ครึ่งหนึ่ง อีกครึ่งหนึ่งเติมกลีเซอรอล แล้วน าไปแช่แข็งที่อุณหภูมิ   
 - 80  องศาเซลเซียส เป็นการเก็บรักษาเชื้อแบคทีเรียแบบกึ่งถาวร 
    3) กำรตรวจสอบฤทธิ์ในกำรยับยั งจุลินทรีย์มำตรฐำน 
            3.1 กำรเตรียม  Standard  test  strains ได้แก่ 
 

Gram positive bacteria Gram negitive bacteria 
Staphylococcus  aureus  ATCC25923  Vibrio alguilarum 
Bacillus  subtilis  ATCC6633  Escherichia  coli  ATCC25922 
 
        3.1.1.  เลี้ยงเชื้อสายพันธุ์มาตรฐาน  (Standard  test  strain)  ในอาหารวุ้น  Tryptic Soy Agar 
medium หรือ Mueller Hinton medium บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ  35  องศาเซลเซียส  นาน  24  ชั่วโมง  สว่น
ฟังไจใช้ อาหารวุ้น Potato  Dextose  แทน 

3.1.2  ท าการถ่ายเชื้อ  ลงในหลอดอาหารเหลว TSB   (heavy  inoculate)  บ่มเชื้อที่ 
อุณหภูมิ  35  องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 24  ชั่วโมง  ภายในการเขย่าในแนวราบ  (100  รอบต่อนาที) 
         3.1.3 วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น  600  นาโนเมตร  (O.D.  ที่  600  nm)  ของเชื้อ 
Standard  test  strain  โดยจะใช้ท าการทดลองเมื่อมีค่า  O.D.  ประมาณ  0.5 – 1.0 
         3.1.4.  ดูดเชื้อปริมาตร  0.1  มิลลิลิตร  หยดลงใน Tryptic Soy Agar medium หรือ Mueller 
Hinton medium plate  แล้วเกลี่ยเชื้อให้กระจายทั่วจานอาหารเลี้ยงเชื้อ  ท าซ้ า  3  จาน  (trplicates) 
      3.2  การตรวจสอบฤทธิ์ในการต่อต้านเชื้อแบคทีเรียที่ก าหนด  (Screening  of  Antimicrobial 
activity  assay) 
การเตรียมเชื้อแบคทีเรียที่คัดแยกได้จากฟองน้ า  (test  strain) 
         3.2.1.  เลี้ยงแบคทีเรียจากฟองน้ าแต่ละสายพันธุ์  (test  strain)  บนอาหารวุ้น  ORI  agar  slant  
บ่มที่อุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส  นาน  24  ชั่วโมง   
         3.2.2  ท าการถ่ายเชื้อลงอาหารเหลว  ORI  broth   (Heavy  inoculate)  ที่มีปริมาตร 5 มิลลิลิตร 
หรือ 10-20  ลิตร บ่มที่อุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส  นาน  24  ชั่วโมง  ภายใต้การเขย่าในแนวราบ  (100 
รอบต่อนาที) 
         3.2.3 วัดค่าการดูดกลืนแสง  ที่ความยาวคลื่น  600  นาโนเมตร  (O.D.  ที่  600  nm)  และน าเชื้อ
ที่มีค่า  O.D.  ระหว่าง  0.6 – 1.0  มาท าการทดสอบต่อไป 
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         3.2.4.  น า  antibiotic  assay  disc  (AA  disc)  ที่ปราศจากเชื้อ  ขนาด  13  มิลลิเมตร  วางบน  
petri dish  ที่ปราศจากเชื้อ  จากนั้นดูดเชื้อแบคทีเรียที่คัดแยกจากฟองน้ ามา  0.1  มิลลิเมตร  มาหยดลงบน  
sterile AA disc  ทิ้งไว้สักครู่  แล้วน าไปวางบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีเชื้อ  standard  ที่เตรียมไว้แล้วน าไป
บ่มไว้ที่อุณหภูมิ  25  องศาเซลเซียส  นาน 20 – 24 ชั่วโมง  และควบคุมการทดลองโดยใช้  standard  
antibiotic  disc ที่มี  Oxytetracyclin  30  ไมโครกรัมและ  Streptomycin  10  ไมโครกรัม  ต่อ  disc  
โดยท ากาทดสอบซ้ า  3  ครั้ง  (triplicates) 
 ส่วน 10-20  ลิตร  น าไปปั่นเหวี่ยงแยกส่วนของเซลล์และน้ าเลี้ยง น าไปสกัดด้วยสารละลาย ethyl 
acetate, chloroform: methanol, ethanol แล้วท าการละเหยแห้ง เมื่อจะน าไปทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพ 
จึงละลายด้วย Dimethylsulfo oxide(DMSO) ความเข้มข้นตามที่ต้องการ 
 3.2.5 ท าการวัดผลฤทธิ์ในการยับยั้งแบคทีเรียโดยการวัดขนาดของบริเวณท่ียับยั้ง (inhibition 
zone) โดยสังเกตผลทุก 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
 ส าหรับแบคทีเรียจากฟองน้ าที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งแบคทีเรียที่ก าหนดจะน ามาทดสอบสารสกัด
เบื้องต้นในขั้นตอนต่อไป 
 
ตอนที่ 2  กำรตรวจสอบขั นยืนยันผลฤทธิ์ในกำรยับยั งจุลินทรีย์มำตรฐำน 
           3.3.1 ท าการเตรียมเชื้อ S. aureus ATCC 25923, V. anguillarum ORI และ B. subtilis ATCC 
6633 ลงในอาหารวุ้น Tryptic Soy Agar medium หรือ Mueller Hinton medium ซึ่งวิธีการได้อธิบายไว้
แล้วในข้อ 3.1 ในหัวข้อการเตรียม standard test strains 
           3.3.2 เลี้ยงแบคทีเรียสายพันธุ์ที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งแบคทีเรียจากการทดสอบเบื้องต้นบน ORI agar 
slant บ่มที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง 
           3.3.3 ท าการถ่ายเชื้อลง ORI broth (Heavy inoculate) ปริมาณ 10 มิลลิลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง ภายใต้การเขย่าในแนวราบ (120 รอบต่อนาที) 
 3.3.4 วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร (OD ที่ 600 nm) และน าเชื้อที่มีค่า 
OD ระหว่าง 0.6 - 1.0 มาทดสอบต่อไป 
 3.3.5 ท าการปั่นเหวี่ยงเชื่อตัวอย่างโดยใช้เครื่อง Microcentrifuge Fixed Angle Rotor ที่อุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียส ความเร็วรอบ 8000-12,000 รอบต่อนาที นาน 10-20 นาท ี
 3.3.6 หลังจากปั่นเหวี่ยงท าให้ได้ส่วนของตะกอนเซลล์ และส่วนของอาหารเลี้ยงเชื้อ (supernatant) 

 ส่วนของอำหำรเลี ยงเชื อ  น า antibiotic assay disc (AA disc) วางบน petri dish ที่
ปราศจากเชื้อ จากนั้นดูดส่วนใสที่ได้ 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบน AA disc ทิ้งไว้สักครู่แล้วน าไป
วางบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีเชื้อ standard ที่เตรียมไว้แล้วในข้อ 1 

 ส่วนของเซลล์  หลังจากท่ีมีการน าส่วนของอาหารเลี้ยงเชื้อออกไปแล้ว จะเหลือส่วนของ
ตะกอนจะน ามาละลายด้วย ORI broth ในอัตราส่วนที่เท่ากับส่วนของอาหารเลี้ยงเชื้อใน
ตอนแรก ต่อจากนั้นน าสารละลายตะกอนที่ได้ 0.1 มิลลิลติร หยดลงบน AA disc ทิ้งไว้สักครู่ 
แล้วน าไปวางบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อเดียวกันกับส่วนของอาหารเลี้ยงเชื้อ 

 ท าการควบคุมการทดลองโดยใช้ standard antibiotic disc ที่มี oxytetracyclin 30 
ไมโครกรัม, streptomycin 10 ไมโครกรัมต่อ disc โดยท าการทดลองซ้ า 3 ครั้ง 
(tripicates) 
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 ท าการวัดผลฤทธิ์ในการยับยั้งแบคทีเรียโดยการวัดขนาดของบริเวณท่ียับยั้ง (inhibition 
zone) โดยสังเกตผลทุก 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

          4) ด ำเนินกำรสกัดสำรอย่ำงหยำบจำกแบคทีเรียทะเลที่มีฤทธิ์ยับยั งจุลินทรีย์ที่ทดสอบโดย
ด ำเนินกำรดังนี  
 4.1 เลี้ยงเชื้อสายพันธุ์ที่มีฤทธิ์ในการต่อต้านเชื้อแบคทีเรียที่ก าหนดใน ORI agar slant บ่มเชื้อที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง 
 4.2 ท าการถ่ายเชื้อลงใน ORI broth บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
ภายใต้การเขย่าในแนวราบ (100 รอบต่อนาที) 
 4.3 ท าการถ่ายเชื้อที่ได้จากข้อ 2 ใส่ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ ซึ่งบรรจุ(ขนาด 2 ลิตร)ฟลาสค์ละ 1 ลิตร 
จ านวน 50 – 100  ลิตร บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ภายใต้การเขย่าในแนวราบ (100 รอบต่อนาที) 
โดยจะใช้ท าการทดลองเมื่อครบเวลาเท่ากับที่เชื้อออกฤทธิ์ในการต่อต้านเชื้อแบคทีเรียที่ก าหนด 
 4.4 น าไปปั่นเหวี่ยงด้วยเครื่อง High Speed Refrigerated Centrifuge ด้วยความเร็วรอบ 8000 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 
หลังจากผ่านการปั่นเหวี่ยงแล้วจะแยกออกเป็นสองส่วน ดังนี้ 
 ส่วนเซลล์ของแบคทีเรีย 
 น าส่วนของเซลล์แบคทีเรียที่ได้มาล้างด้วย Normal saline 0.85% 
 ท าการปั่นเหวี่ยงเช่นเดียวกับข้อ 4 ในแต่ละหลอดที่ใช้ปั่นแยกเซลล์โดยน าส่วนที่ชะได้ทั้งหมดใส่ลงใน

หลอด ที่ใช้ในการปั่นเหวี่ยงหลอดใหม่ที่ชั่งน้ าหนัก และบันทึกไว้แล้ว 
 ทิง้ส่วน supernatant ทิ้งไปคงเหลือแต่ส่วนของเซลล์ และน าไปชั่งน้ าหนักทั้งหมด แล้วค านวณหา

น้ าหนักของเซลล์ 
 ท าการสกัดด้วยสารละลาย เอทธานอล, สารละลายผสม คลอโรฟอร์ม และเมทธานอล (CH3 : MeOH = 

1 : 2) ประมาณ 100-300  มิลลิลิตร  โดยท าการชะตะกอนเซลล์ให้หลุดออกจากกัน แล้วน าไปบด 
(homogenized) โดยใช้เครื่อง biomixer หรือ Ultrazonic นาน 5 นาท ี

 เทสารละลายที่ได้ใส่บีกเกอร์ ผ่านการท าให้เซลล์แตกด้วยเครื่อง Ultrazonic 
 ท าการปั่นเหวี่ยงเช่นเดียวกับข้อ 4 
 น าส่วนของตะกอนเซลล์ที่ได้มาท าเช่นเดียวกับข้อ อีก 2 ครั้ง แล้วท าการชั่งน้ าหนักสุดท้าย 
 น าตัวอย่างที่ได้มาใส่ ethylacetate และน้ า โดยใช้อัตราส่วน 1 : 1 ประมาณ 100 มิลลิลิตร ใส่กรวย

ส าหรับแยกชั้นขนาด 300 มิลลิลิตร พร้อมทั้งเขย่าจนสารละลายเข้ากัน แล้วตั้งทิ้งไว้จนแยกชั้นของ 
ethylacetate และน้ า  โดยส่วนชั้นบนจะเป็นส่วนที่สามารถละลายได้ใน ehthylacetate ซึ่งจะน ามา
ท าให้แห้งโดยใช้พลาสค์ส าหรับ evaporate ที่ชั่งน้ าหนักเรียบร้อยแล้ว ส่วนชั้นล่างจะเป็นส่วนที่มีสาร
สกัดที่ละลายได้ดีในน้ าจะน ามาใส่ ethylacetate ประมาณ 30 มิลลิลิตร พร้อมทั้งเขย่าจนสารละลาย
เข้ากัน แล้วตั้งทิ้งไว้จนแยกชั้น ท าเช่นนี้จนครบ 3 ครั้ง แล้วเอาส่วนของน้ าที่ได้สุดท้ายไปท าให้แห้ง และ
ชั่งน้ าหนักก่อน และหลังท าการทดลองทุกครั้ง 

 น าส่วนใสที่ได้แต่ละชั้นคือ ethyl acetate และน้ าใส่ฟลาสค์ส าหรับ evaporate โดยต่อเข้ากับเครื่อง 
rotary vacumm evaporator 

 ส่วนของอำหำรเลี ยงเชื อ (supernatant) 
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 น าส่วนของอาหารเลี้ยงเชื้อที่ได้มาสกัดด้วย ethyl acetate ในอัตราส่วน 1 : 4 พร้อมทั้งเขย่าจน
สารละลายเข้ากัน แล้วตั้งทิ้งไว้จนแยกชั้นของ ethylacetate และน้ า โดยส่วนชั้นบนจะเป็นส่วนที่
สามารถละลายได้ใน ethylacetate ซึ่งจะน ามาท าให้แห้งโดยใช้ฟลาสค์ส าหรับ evaporate เพ่ือน าไป
ทดสอบต่อไป 

 ท าการทดลองขั้นต่อไป เช่นเดียวกับท่ีด าเนินการในตอนต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพ ที่
3-1 
แผนที่แสดงสถานที่เก็บตัวอย่างฟองน้ าบริเวณเกาะวังนอก ซึ่งอยู่ที่จังหวัดสุราษฎร์ธานี (ที่มา : 
www.i-creativeweb.com) 
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บทท่ี 4 

 
ผลกำรทดลองและกำรอภิปรำยผล 

 
4.1 กำรเก็บตัวอย่ำงฟองน  ำและกำรคัดแยกเชื อแบคทีเรียทะเลที่อำศัยอยู่กับฟองน  ำ 
 จากการเก็บตัวอย่างฟองน้ า จากบริเวณเกาะวังนอก จังหวัดสุราษฎร์ธานี เก็บตัวอย่างฟองน้ าที่
แตกต่างกัน และสามารถแยกเชื้อแบคทีเรียทะเลให้บริสุทธิ์ โดยเลือกแต่ละโคโลนีที่แตกต่างกั นน ามาขีด 
(streak) บนอาหารใหม่ได้ทั้งหมด 110 สายพันธุ์ และได้ท าการเพาะเลี้ยงแบคทีเรีย โดยการเกลี่ยกระจาย
บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Modified Zobell ager  
 

ตารางที่ 1 จ านวนแบคทีเรียทะเลที่คัดแยกได้จากฟองน้ าบริเวณเกาะเต่า จังหวัดสุราษฎรธาน ี
 

 

 
4.2 กำรตรวจสอบฤทธิก์ำรต้ำนฤทธิ์เชื อแบคทีเรียทะเลที่อำศัยอยู่กับฟองน  ำที่ระยะเวลำ24 
ชม. 

 
รหัส 

ชื่อไทย จ านวนแบคทีเรียทะเล 
ทั้งหมดท่ีพบในฟองน้ า(CFU/g) 

POR01 ฟองน้ าเปลี่ยนสีสีเหลือง 5.07 x 106 

POR02 ฟองน้ าสีน้ าเงิน 2.70 x 106 
POR03 ฟองน้ าเคลือบแข็งสีม่วง 3.73 x 106 
POR04 ฟองน้ าเคลือบบางสีส้มหนามยาว 7.56 x 106 
POR05 ฟองน้ ายืดหยุ่นสีด า 3.82 x 106 
POR06 ฟองน้ าปล่องภูเขาไฟ 2.88 x 105 
POR07 ฟองน้ าปะการังสีเทา 6.04 x 106 
POR 31 ฟองน้ าต้นไม้สดี า 6.20 x 106 
POR 32 ฟองน้ ายืดหยุ่นสดี า 3.37 x 106 
POR 33 ฟองน้ าเคลือบสีด า 8.35 x 106 
POR 34 ฟองน้ าเคลือบหนาสมี่วง 2.63 x 106 
POR 35 ฟองน้ าก้อนสีม่วง 2.79 x 106 
POR 36 ฟองน้ าครก 2.60 x 105 
POR 37 ฟองน้ าปะการังสีม่วง 8.73 x 106 
POR 38 ฟองน้ าไฟ 2.11 x 106 
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 จากการศึกษาการตรวจสอบฤทธิ์การต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบของแบคทีเรียที่อาศัยอยู่กับ
ฟองน้ าที่ระยะเวลา 24 ชม. ซึ่งเป็นเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบที่ใช้ในการตรวจสอบมีทั้งหมด 4 ชนิด ได้แก่ 
Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Vibrio alginoliticus และ Escherichia coil โดยใช้ Disc 
Diffusion Agar Assay ทดสอบบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Modified Zobell ager พบว่าแบคทีเรียทะเลที่แยก
ได้มาจากฟองน้ าสามารถต้านการเจริญของเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบได้ ซึ่งจากจ านวนแบคทีเรียทะเล 221 
สายพันธุ์น ามาทดสอบฤทธิ์ในการยับยั้งด้วยด้วยวิธี Disc diffusion agar assay เมื่อน ามาตรวจสอบฤทธิ์
การยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียที่ทดสอบโดยวัดขนาดบริเวณใสที่ได้ พบว่า แบคทีเรีย 38 สายพันธุ์ พบ
บริเวณยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียที่ทดสอบ โดยแบคทีเรียทะเลสามารถต้านการเจริญของ             B. 
subtilisได้ 17 สายพันธุ์ ได้แก่ WO1-4Y, WO3-1, WO3-1-1, WO3-1-2, WO3-1-3, WO3-1-4, WO3-
3Or-1, WO4-1-2, WO4-3, WO4-8, WO4-11, WO6-6-1, WO6-6-2, WO18-4-1, WO18-4-2,   WI1-
6Y-1และ WI1-6Y-2 และสามารถต้านการเจริญของ B. subtilis ได้บางส่วน ได้แก่ แบคทีเรียทะเลสายพันธุ์ 
WO8-3Or-2, WO8-2 และ CKB1-1BK-4ส่วนS.aureusพบฤทธิ์ต้านโดยแบคทีเรียทะเล 17 สายพันธุ์ ได้แก่ 
WO1-4Y, WO3-1, WO3-1-1, WO3-1-2, WO3-1-3, WO3-1-4, WO3-3Or-1,WO4-1-2, WO4-3, 
WO4-8, WO6-6-1, WO6-6-2, WO8-2, WO9-4Y-3, WO11-2, WI1-6Y-1, WI1-6Y-2 และสามารถต้าน
การเจริญของ S.aureusได้บางส่วน ได้แก่ แบคทีเรียทะเลสายพันธุ์ WO8-3Or-2,          WO9-6-2, 
WO11-3-1, WO11-4-3, WO11-6-1, WO12-1Y-1, WO18-4-2, WI1-1, WI1-2Y-1, WI1-14or-3, R15-
10-1, T3-4Y-2, KE2-2Br-1, KE2-2Br-3, KE2-2Br-4 และ CKB1-1Bk-4  ส่วน E.coliพบว่าฤทธิ์ต้านโดย
แบคทีเรียทะเล 19 สายพันธุ์ ได้แก่ WO1-4Y, WO3-1, WO3-1-1, WO3-1-2, WO3-1-3, WO3-1-4, 
WO3-3Or-1, WO8-3Or-2, WO8-2, WO9-4Y-3, WO11-2, WO18-4-1, WO18-4-2, WI1-1, WI1-2Y-1, 
WI1-6Y-1, WI1-6Y-2, R15-6-1 และ R21-1-2 และสามารถต้านการเจริญของ E.coli ได้บางส่วน ได้แก่
R1-14Y-4ส่วน V.alginoliticusพบฤทธิ์ต้านโดยแบคทีเรีย 13 สายพันธุ์ ได้แก่ WO1-4Y, WO3-1, WO3-1-
1, WO3-1-2, WO3-1-3, WO3-1-4, WO3-3Or-1, WO4-1-2, WO4-3, WO4-8, WO4-11, WO18-4-1 
และ WO18-4-2 จากผลการทดลองพบว่าแบคทีเรียทะเลสายพันธุ์ WO1-4Y, WO3-1, WO3-1-1, WO3-
1-2, WO3-1-3, WO3-1-4, WO3-3Or-1, WO18-4-1 และWO18-4-2 สามารถต้านเชื้อแบคทีเรียที่
ทดสอบได้ทั้งหมด 4 ชนิด ได้แก่ B. subtilis, S.aureus,V.alginoliticusและE.coliดังแสดงรายละเอียดใน
ตารางที4่-2และรูปภาพประสิทธิภาพการต้านเชื้อ Staphylococcus aureus ของของแบคทีเรีย WO1-4Y 
และ WO3-1 ดังที่แสดงในรูปภาพที่แผนภาพ 4.1.1 และประสิทธิภาพการต้านเชื้อ Escherichia coil ของ
แบคทีเรีย WO11-2 ดังที่แสดงในรูปภาพที่แผนภาพ 4.1.2 
 
 จากผลการทดลองพบว่าสอดคล้องกับงานวิจัยของ Ooky และ คณะ (2007) พบว่าแบคทีเรียทะเล
ที่อาศัยอยู่กับฟองน้ า A.hydrophilaและสายพันธุ์รหัส BSP43 ที่สามารถต้านการเจริญของ S.aureusและ 
B.subtilisซึ่งเป็นเชื้อแบคทีเรียทดสอบที่ได้ใช้ในการทดลองนี้ได้เช่นกัน 
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ตารางที่ 4-2 ผลของการตรวจสอบฤทธิ์การต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบของแบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยู่กับ
ฟองน้ า (แสดงเป็นค่าเฉลี่ยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางความกว้างของบริเวณท่ีมีฤทธิ์ในการต้านเป็นมิลลิเมตร) 
 

หมายเลข              ชื่อเชื้อ 
ความกว้างของ clear zone(nm) 

BS SA VA EC 
1 POR 1-4Y (D) 18.0 24.5 17.0 23.0 
2 POR 1-4Y (S) 20.0 23.0 19.0 25.0 
3 POR 1-4Y(MC1) 19.5 22.5 16.5 23.0 
4 POR 1-4Y(MC2) 16.5 21.5 16.0 25.0 
5 POR 1-4Y (C) 18.0 24.5 18.0 27.0 
6 POR 3-1  17.0 24.5 16.0 25.5 
7 POR 5-2 (D) 16.5 23.5 18.0 23.0 
8 POR 5-2 (S) 24.5 25.5 22.0 - 
9 POR 5-3(MC1) 25.5 25.2 25.5 - 
10 POR 5-4 (MC2) 23.0 23.0 23.0 - 
11 POR 36-1 -1 (C) 27.0 21.0 21.5 - 
12 POR 36-2 -3 (E) 17.5 23.5 - - 
13 POR 36-3 17.5 16.0 - - 
14 POR 37-2 (S) +17.5 +19.0 - 26.0 
15 POR 37- +19.0 29.5 - 35.5 
16 POR 11 (MC2) - +18.5 - - 
17 WO4-1-2 (C) - 21.0 - 27.0 
18 POR 5-1 (E) - 31.0 - 30.0 
19 POR 11 (MC2) - +17.5 - - 
20 WO4-1-2 (C) - +17.5 - - 
21 POR 5-1 (E) - +16.0 - - 
22 WO11-2 (D) - +16.0 - - 
23 WO11-2 (S) 17.5 +23.5 18.0 26.5 
24 WO11-2 (MC1) 15.5 +26.5 18.0 22.5 
25 WO11-2 (MC2) - +19.5 - 22.0 
26 WO11-2 (C) - +17.5 - 31.0 
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หมายเลข        ชื่อเชื้อ 
ความกว้างของ clear zone(nm) 

BS SA VA EC 
27 WI1-6Y-1 22.0 22.5 - 34.0 
28 WI1-6Y-2 21.5 22.0 - 34.5 
29 R1-14Y-4 - - - +16.0 
30 R15-6-1 - - - 17.0 
31 R15-10-1 - +17.0 - - 

 
หมายเหตุ: โดยทดสอบกับเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบ ได้แก่ BS : Bacillus subtilis ,SA : Staphylococcus 
aureus,  VA : Vibrio alginoliticus ,EC : Escherichia coli เครื่องหมาย; (-) แสดงบริเวณที่ไม่มีฤทธิ์การ
ต้านแบคทีเรียที่ทดสอบ, (ตัวเลข) แสดงบริเวณที่มีฤทธิ์การต้านแบคทีเรียที่ทดสอบซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยที่ได้มา
จากทดสอบ 2 ซ้ า มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร  
 
 

 
 
 
     
 
 
 
 

 
 
 
 

  
                                                                               

 
 
 
                                                                   
 
 
 

รูปที่ ๑ ฟองน้ าครก  POR 36 
พบมีแบคทีเรียอาศัยอยู่จ านวนน้อยที่สุด 2.60 x 105  
โคโลนีต่อกรัม 

รูปที่ ๒ ฟองน้ าเคลือบสีด า  POR 37 
พบมีแบคทีเรียอาศัยอยู่จ านวนมากที่สุด 8.35 x 106  
โคโลนีต่อกรัม 

รูปที่ ๓ ฟองน้ าปล่องภูเขาไฟ  POR06 
 พบมีแบคทีเรียอาศัยอยู่จ านวนน้อย 2.88 x 105 โคโลนี
ต่อกรัม 
 

รูปที่ ๔ ฟองน้ าเคลือบบางสีส้มหนามยาว POR04 
พบมีแบคทีเรียอาศัยอยู่จ านวนมาก  7.56 x 106  
โคโลนีต่อกรัม 
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แผนภาพที่ 4.1แสดงประสิทธิภาพการต้านเชื้อแบคทีเรีย 

 
ภาพที่ 4.1.1 ประสิทธิภาพการต้านเชื้อ Staphylococcus aureus ของสารสกัดหยาบของแบคทีเรีย 
WO1-4Y และ WO3-1ที่แยกได้จากฟองน้ า  
 

รูปที่ ๕ ความหลากหลายของโคโลนีแบคทีเรียจาก
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่แตกต่างเช่น ลักษณะรูปร่าง 
ขอบ และรงควัตถุ 
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ภาพที่ 4.1.1 ประสิทธิภาพการต้านเชื้อ Escherichia coil ของสารสกัดหยาบของแบคทีเรีย WO11-2ที่
แยกได้จากฟองน้ า  
 
4.3 กำรตรวจสอบฤทธิ์กำรต้ำนเชื อแบคทีเรียที่ทดสอบของสำรสกัดหยำบทีส่กัดมำจำก
แบคทีเรียที่อำศัยอยู่กับฟองน  ำที่เวลำ 24 ชั่วโมง 
 
 จากการศึกษาฤทธิ์การต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบของสารสกัดหยาบที่สกัดมาจากแบคทีเรียทะเล
ที่อาศัยอยู่กับฟองน้ า 38 สายพันธุ์โดยคัดเลือกมา 5 สายพันธุ์ ได้แก่ WO1-4Y, WO3-1, WO4-1-2, 
WO11-2 และ WI1-6Y-2 โดยคัดเลือกจากบริเวณที่ยับยั้งซึ่งมีขนาดกว้างและให้ผลที่ชัดเจน โดยน ามา
เพาะเลี้ยงแล้วสกัดด้วยตัวท าละลายด้วยการแยกเป็นส่วนของน้ าเลี้ยงซึ่งสกัดด้วยตัวท าละลาย            
เอทิลซิเตด และส่วนน้ าเลี้ยงที่ผ่านคอลัมน์ที่บรรจุด้วยเรซินจากนั้นน ามาชะล้างด้วยเมทานอล และส่วนของ
เซลล์สกัดด้วยตัวท าละลายผสมเมทานอลและคลอโรฟอร์ม (อัตราส่วน2:1) และระเหยแห้งด้วย Rotary 
Evaporator จนได้สารสกัดหยาบ แล้วน ามาทดสอบกับเชื้อแบคทีเรียทั้ง 4 ชนิด พบว่าสารสกัดหยาบที่ได้
จากแบคทีเรียทะเลมีฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบได้ ที่ระดับความเข้มข้น 400, 200 และ 100 
µg และใช้ DMSO เป็น negative control ส่วนยา streptomycin เป็น positive control จะพบว่าสาร
สกัดหยาบจากแบคทีเรียทะเลสายพันธุ์ WO1-4Y ที่สามารถต้านการเจริญของ B. subtilisและS. aureus
ได้เป็นส่วนใหญ่โดยสารสกัดที่สกัดด้วยเมทานอลและคลอโรฟอร์มเป็นส่วนของชั้นตะกอนเซลล์ และสกัด
ด้วยเอทิลอะซิเตดเป็นส่วนของชั้นน้ าเลี้ยง ที่ความเข้มข้น 400, 200, และ 100 µg สามารถยับยั้งเชื้อ
แบคทีเรียทดสอบB. subtilis และ S.aureus ได้ ส่วนสารสกัดที่สกัดด้วยเมทานอลและคลอโรฟอร์ม
สามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียทดสอบB. subtilis และ S.aureusได้บางส่วนเท่านั้น ส่วนสารสกัดหยาบจาก
แบคทีเรียทะเลสายพันธุ์ WO3-1ที่สกัดด้วยเอทิลอะซิเตดที่ความเข้มข้น 400, 200, และ 100 µg สามารถ
ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียทดสอบB. subtilis และ S.aureus ได้ ส่วนสารสกัดที่สกัดด้วยเมทานอลและ
คลอโรฟอร์มสามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียทดสอบB. subtilis และ S.aureusได้บางส่วนเท่านั้นส่วนสารสกัด
หยาบจากแบคทีเรียทะเลสายพันธุ์ WO4-1-2 สารสกัดหยาบที่สกัดด้วยเอทิลอะซิเตดสามารถยับยั้งเชื้อ
แบคทีเรียทดสอบB. subtilis,S.aureus และ E.Coliที่ระดับความเข้มข้น 400 µg และท่ีความเข้มข้นที่ 200 
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µg สามารถยับยั้งเชื้อ E.Coliและ ความเข้มข้นที่ 100 µg สามารถยับยั้งเชื้อ E.Coliได้บางส่วนเท่านั้น ส่วน
สารสกัดหยาบจากแบคทีเรียสายพันธุ์ WO11-2 สารสกัดหยาบที่สกัดด้วยเอทิลอะซิเตดสามารถที่ระดับ
ความเข้มข้น 400 µg ยับยั้งเชื้อ B. subtilis ได้บางส่วนและสามารถยับยั้งเชื้อ E.Coli ได้ ส่วนน้ าเลี้ยงที่
ผ่านคอลัมน์ชะล้างด้วยเมทานอลที่ระดับความเข้มข้นที่ 400 µg สามารถยับยั้งเชื้อ E.Coli ได้ แต่ยับยั้งเชื้อ
แบคทีเรีย B. subtilis และ V. alginoliticus ได้บางส่วน ที่ระดับความเข้มข้น 200 µg น้ าเลี้ยงที่ผ่าน
คอลัมน์สามารถยับยั้งเชื้อ V. alginoliticus และ E.Coli ได้ แต่ยับยั้งเชื้อ B. subtilis ได้บางส่วน ส่วนสาร
สกัดที่สกัดด้วยเอทิลอะซิลเตดสามารถยับยั้งเชื้อB. subtilisได้บางส่วนเท่านั้น ที่ระดับความเข้มข้น 100 µg 
น้ าเลี้ยงที่ผ่านคอลัมน์สามารถยับยั้งเชื้อ B. subtilis,V.alginoliticus และ E.Coliได้ ส่วนสารสกัดหยาบจาก
แบคทีเรียสายพันธุ์ WI1-6Y-2 สารสกัดที่สกัดด้วยเอทิลอะซิเตดที่ระดับความเข้มข้น 400 µg สามารถยับยั้ง
เชื้อB. subtilis และ E.Coli ได้ แต่ยับยั้งเชื้อ S.aureus ได้บางส่วน และที่ความเข้มข้น 200 µg สามารถ
ยับยั้งเชื้อ B. subtilis และ E.Coli ได้ จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่า สารสกัดหยาบที่สกัดด้วยเอทิลอะซิ
เตดส่วนใหญ่ ซึ่งเป็นส่วนของน้ าเลี้ยงสามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบได้ดีกว่าสารสกัดหยาบที่สกัดด้วย
เมทานอลและคลอโรฟอร์มซึ่งเป็นส่วนของตะกอนเซลล์ แสดงว่าแบคทีเรียทะเลได้สารบางอย่างออกมาใน
น้ าเลี้ยง ซึ่งพบน้อยมากในตะกอนเซลล์ จึงจัดได้ว่าสารนี้เป็นสารที่ถูกขับออกมาภายนอกเซลล์ ในการ
ตรวจสอบฤทธิ์ในการต้านแบคทีเรียนั้นมีการใช้ระดับความเข้มข้นที่ต่างกัน ซึ่งระดับความเข้มข้นที่ต่างกัน
ของสารสกัดหยาบนี้เป็นตัวชี้ว่าสารสกัดหยาบที่ได้จากแบคทีเรียทะเลนั้นสามารถต้านเชื้อแบคทีเรียที่
ทดสอบได้ที่ความเข้มข้นมากหรือน้อย เพราะถ้าใช้ในระดับความเข้มข้นน้อยๆแล้วมีการต้านแสดงว่าฤทธิ์ใน
การต้านแบคทีเรียสูง จะใช้สารสกัดหยาบในระดับความเข้มข้นน้อยๆก็มีฤทธิ์ในการต้านได้แล้ว เ มื่อ
เปรียบเทียบกับยา streptomycin ซึ่งเป็น positive control จะท าให้รู้ว่าสารที่สกัดได้มาฤทธิ์ใกล้เคียงกับ
ยา streptomycinดังรายละเอียดในตารางที่ 4-3 และรูปภาพประสิทธิภาพการต้านเชื้อ Staphylococcus 
aureus ของสารสกัดหยาบของแบคทีเรีย WO3-1 ดังที่แสดงในรูปภาพที่แผนภาพ4.2.1 และประสิทธิภาพ
การต้านเชื้อ Escherichia coil ของสารสกัดหยาบของแบคทีเรีย WO11-2 ดังที่แสดงในรูปภาพที่แผนภาพ
4.2.2 
  จากผลการทดลองพบว่าสอดคล้องกับงานวิจัยของ kennedy และคณะ (2009) พบ
แบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยู่กับฟองน้ าสายพันธุ์ BC2, SM2, SM4, SM8, SM18 และ SM19 ที่สามารถต้าน
การเจริญของ B.subtilis แต่ไม่มีฤทธิ์ต้าน E.Coli ได้ ซึ่งเป็นเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบที่ได้ใช้ในการทดลองนี้
ได้เช่นกัน 
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ตารางที4่-3 ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบของสารสกัดหยาบที่สกัดมาจากแบคทีเรียทะเล
ที่ระดับความเข้มข้น 400, 200 และ 100 µg/disc(ที่ใช้คือขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร)  
 
หมาย 
เลข 

 
ชื่อเชื้อ 

ความกว้างของ clear zone(nm) 
B. subtilis S. aureus V. alginoliticus E.coli 

100 200 400 100 200 400 100 200 400 100 200 400 
1 POR 1-4Y (D) - - - - - - - - - - - - 
2 POR 1-4Y (S) - - - 15 13 8 - - - - 13 - 
3 POR 1-4Y(MC1) - - +10 - - - - 15 - - - - 
4 POR 1-4Y(MC2) - - +10 +26 +36 +40 35 - - - - - 
5 POR 1-4Y (C) - - - - - - - - - - - - 
6 POR 3-1  - - - - - - - - - - - - 
7 POR 5-2 (D) 11 15 18 9 12 15 - - - - - - 
 

หมาย 
เลข 

 
ชื่อเชื้อ 

 

ความกว้างของ clear zone (nm) 
B. subtilis S. aureus V. alginoliticus E.coli 

100 200 400 100 200 400 100 200 400 100 200 400 
8 POR 5-2 (S) - - - 12 13 15 - - - - - - 
9 POR 5-3(MC1) - - - - - - - - - - - - 
10 POR 5-4 (MC2) - - - - - - - - - - - - 
11 POR 36-1 -1 (C) - - - - - - - - - - - - 
12 POR 36-2 -3 (E) 9 12 - 8 12 12 - - - - - - 
13 POR 36-3 - - - - - - - - - - - - 
14 POR 37-2 (S) - - - 13 - 12 - - - - - - 
15 POR 37-3 - - - - - - - - - - - - 
16 POR 11 (MC2) - - - - - - - - - - - - 
17 WO4-1-2 (C) - - - - - - - - - - - - 
18 POR 5-1 (E) 9 - - 8 12 12 - - - +11 13 17 
19 WO11-2 (D) - - - - - - - - - - - - 
20 WO11-2 (S) - - - 15 14 11 - - - - - - 
21 WO11-2 (MC1) - - - - - - - - - - - - 
22 WO11-2 (MC2) - - - - - - - - - - - - 
23 WO11-2 (C) 14 - - - - - 13 15 +19 13 - - 
24 WO11-2 (E) - - - - - - - - - - - 15 
25 WI1-6Y-2 (D) - - - - - - - - - - - - 
26 WI1-6Y-2 (S) - - - 13 13 16 - - - - - - 
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หมายเหตุ:ทดสอบด้วยสารสกัด ได้แก่ D : DMSO, S : streptomycin, MC1 : ส่วนของตะกอนเซลล์ใน
ลิตรแรก, MC2 : ส่วนของตะกอนเซลล์ในลิตรที่สอง, C : ส่วนของน้ าเลี้ยงที่ผ่านคอลัมน์, E : ส่วนของน้ า
เลี้ยงที่สกัดด้วยEthyl acetateเครื่องหมาย; (-) แสดงบริเวณที่ไม่มีฤทธิ์การต้านแบคทีเรียที่ทดสอบ,     (+) 
แสดงบริเวณท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียได้บางส่วน, (ตัวเลข) แสดงบริเวณท่ีมีฤทธิ์ต้านแบคทีเรียที่ทดสอบซึ่งเป็น
ค่าเฉลี่ยที่ได้มาจากทดสอบ 2 ซ้ า มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
 
 
แผนภาพที่ 4.2แสดงประสิทธิภาพการต้านเชื้อแบคทีเรีย 

 
ภาพที่ 4.2.1 ประสิทธิภาพการต้านเชื้อ Staphylococcus aureus ของสารสกัดหยาบของแบคทีเรีย 
WO3-1ที่แยกได้จากฟองน้ า จากเกาะวังนอก จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 

 
 
ภาพที่ 4.2.2ประสิทธิภาพการต้านเชื้อEscherichia coil ของสารสกัดหยาบของแบคทีเรีย WO11-2     ที่
แยกได้จากฟองน้ า จากเกาะวังนอก จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผลกำรวิจัยและขอ้เสนอแนะ 
 
 สรุปผลกำรวิจัย 
 จากการตรวจสอบฤทธิ์ของแบคทีเรียทะเลที่แยกได้จากฟองน้ า ในการสร้างสารมาต้านการเจริญ
ของแบคทีเรียที่ทดสอบทั้ง 4 ชนิด ได้แก่ Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus,Vibrio 
alginoliticusและ Escherichia coliในระยะเวลา 24 ชั่วโมง ซึ่งจากจ านวนแบคทีเรียทะเล 110 สายพันธุ์
ที่แยกได้ พบว่ามีฟองน้ ามี 38 สายพันธุ์ ที่มีฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบ จากผลการทดลอง
พบว่าแบคทีเรียทะเลที่แยกได้จากฟองน้ าที่มีฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบ สามารถต้านการเจริญ
ของ B.subtilisได้ มีแบคทีเรียทะเลจ านวน 18 สายพันธุ์ และสามารถต้านการเจริญของ B. subtilis ได้
บางส่วนมี 2 สายพันธุ์ โดยสายพันธุ์ WO4-11 ให้ผลการต้านมากที่สุด ส่วนที่มีฤทธิ์ในการต้าน S. aureus 
มีแบคทีเรียทะเลจ านวน 18 สายพันธุ์ และสามารถต้านการเจริญของ S. aureus ได้บางส่วนมี 16 สาย
พันธุ์ โดยสายพันธุ์ WO11-2 ให้ผลการต้านมากที่สุด และสามารถต้านการเจริญของ V. alginoliticusได้ มี
แบคทีเรียทะเลจ านวน 13 สายพันธุ์ โดยสายพันธุ์ WO 4-3 มีฤทธิ์ในการต้านมากที่สุด ส่วนที่มีฤทธิ์ในการ
ต้าน E. coli มีแบคทีเรียทะเลจ านวน 19 สายพันธุ์และสามารถต้านการเจริญของ E. coli ได้บางส่วนมี 1 
สายพันธุ์โดยสายพันธุ์ WI1-6Y-2 ให้ผลการต้านมากที่สุด และพบว่าแบคทีเรียทะเลที่แยกได้จากฟองน้ ามี
ฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบทั้ง 4 ชนิด จ านวน 7 สายพันธุ์                ส รุ ป ไ ด้ ว่ า 
แบคทีเรียทะเลที่แยกได้จากฟองน้ าสามารถต้านเชื้อแบคทีเรียทั้งแกรมบวก (gram positive) ที่ทดสอบ 2 
ชนิดคือ B. subtilis และS. aureus ส่วนแบคทีเรียแกรมลบ (gram negative) 2 ชนิดได้แก่ V. 
alginoliticus และ E. coli 
 จากการตรวจสอบฤทธิ์การต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบทั้ง 4 ชนิด จากจ านวนแบคทีเรียทะเลที่
แยกจากฟองน้ า 38 สายพันธุ์ ที่มีฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบ ท าการทดลองต่อโดยการ
เพาะเลี้ยงจ านวน 5 สายพันธุ์ ได้แก่ WO1-4Y, WO3-1, WO4-1-2, WO11-2 และ WI1-6Y-2 จากนั้นท า
การสกัดสารโดยแบ่งส่วนของน้ าเลี้ยงและเซลล์ของแบคทีเรียทะเลที่แยกจากฟองน้ า โดยส่วนของน้ าเลี้ยง
นั้นส่วนหนึ่งจะสกัดด้วยตัวท าละลายเอทิลอะซิเตด และอีกส่วนหนึ่งผ่านคอลัมน์โดยใช้เมทานอลเป็นตัวชะ
ล้าง ส่วนของตะกอนเซลล์นั้นจะสกัดด้วยเมทานอลและคลอโรฟอร์ม ที่ระดับความเข้มข้น 400,200 และ 
100 µg โดยใช้ DMSO เป็น negative control และใช้ยาstreptomycin เป็น positive controlจากผล
การทดลองสรุปได้ว่า สารสกัดหยาบที่สกัดจากแบคทีเรียทะเลที่แยกได้จากฟองน้ าสายพันธุ์ WO1-4Y ที่
สกัดด้วยเอทิลอะซิเตดสามารถยับยั้งเชื้อ B. subtilisและ S. aureus ได้ ส่วนสารสกัดหยาบที่สกัดด้วยเมทา
นอลคลอโรฟอร์มสามารถยับยั้งเชื้อ V. alginoliticus และ E.coli ได้ แต่ยับยั้งเชื้อ B. subtilis และ S. 
aureus ได้บางส่วนเท่านั้น ส่วนสารสกัดหยาบจากแบคทีเรียทะเลสายพันธุ์ WO3-1 ที่สกัดด้วยเอทิลอะซิ
เตด สามารถยับยั้งเชื้อ B. subtilisและ S. aureus ได้ ส่วนสารสกัดหยาบที่สกัดด้วยเมทานอลคลอโรฟอร์ม
สามารถยับยั้งเชื้อ S. aureusได้บางส่วน ส่วนสารสกัดหยาบจากแบคทีเรียทะเลสายพันธุ์ WO4-1-2 ที่สกัด
ด้วยเอทิลอะซิเตดสามารถยับยั้งเชื้อ B. subtilis, S. aureus และ E. coliได้ ส่วนสารสกัดหยาบที่สกัดด้วย
เมทานอลคลอโรฟอร์มไม่สามารถยับยั้งเชื้อชนิดใดได้เลย ส่วนสกัดหยาบจากแบคทีเรียทะเลสายพันธุ์ 
WO11-2 โดยส่วนของน้ าเลี้ยงที่ผ่านคอลัมน์สามารถยับยั้งเชื้อ B. subtilis, V. alginoliticus และ E. coli 
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ได้ ส่วนน้ าเลี้ยงที่สกัดด้วยเอทิลอะซิเตด สามารถยับยั้งเชื้อ E.coli ได้แต่ยับยั้งเชื้อ B. subtilis ได้บางส่วน
เท่านั้น ส่วนสารสกัดหยาบจากแบคทีเรียทะเลสายพันธุ์ WI1-6Y-2 ที่สกัดด้วยเอทิลอะซิเตดสามารถยับยั้ง
เชื้อ B. subtilis, S. aureus และ E. coli ได ้
 สรุปได้ว่าสารสกัดหยาบที่สกัดด้วยเอทิลอะซิเตดส่วนใหญ่ ซึ่งเป็นส่วนของน้ าเลี้ยงสามารถยับยั้ง
เชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบได้ดีกว่าสารสกัดหยาบที่สกัดด้วยเมทานอลและคลอโรฟอร์มซึ่งเป็นส่วนของตะกอน
เซลล์ แสดงว่าแบคทีเรียทะเลได้สารบางอย่างออกมาในน้ าเลี้ยง ซึ่งพบน้อยมากในตะกอนเซลล์ จึงจัดได้ว่า
สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพนี้เป็นสารที่ถูกขับออกมาภายนอกเซลล์ และสารสกัดหยาบจากแบคทีเรียทะเลมี
ฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียทะเลที่แยกได้จากฟองน้ าสามารถต้านเชื้อแบคที เรียทั้งแกรมบวก(gram 
positive) ที่ทดสอบ 2 ชนิดคือ B. subtilis และ S. aureusส่วนแบคทีเรียแกรมลบ (gram negative)2 
ชนิดได้แก่ V. alginoliticusและ E.coli 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรท าการจ าแนกชนิดของแบคทีเรียทะเลที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ เพ่ือให้ทราบชนิดและ
คุณลักษณะของเชื้อส าหรับใช้เป็นประโยชน์ต่อการแยกเลี้ยงและศึกษาต่อไป 
 2.จากผลการทดสอบข้างต้นเป็นการทดสอบฤทธิ์การต้านเชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบของแบคทีเรีย
ทะเลที่แยกจากฟองน้ า ซึ่งท าให้เราได้สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่มาจากธรรมชาติ ซึ่งควรน าผลที่ได้ไป
ท าการศึกษาแยกสารประกอบทางเคมีทีม่ีผลต่อการออกฤทธิ์ต่างๆต่อไป 
 3. จากการศึกษานี้ควรจะมีการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพเพ่ิมเติม เช่น การทดสอบฤทธิ์การต้าน
อนุมูลอิสระ, ฤทธิ์การต้านการอับเสบ หรือฤทธิ์การต้านเชื้อรา เป็นต้น เพ่ือที่จะได้รู้ว่าสารสกัดจาก
แบคทีเรียทะเลที่แยกได้จากฟองน้ าทะเลมีประสิทธิ์ได้ดีเพียงใดเมื่อน ามาทดสอบด้วยวิธีการที่ต่างๆกัน 
 4. ควรจะมีการศึกษาวิธีการสกัดสารจากแบคทีเรียด้วยวิธีอ่ืนเพิ่มเติม 
 5. การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าแบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยู่กับฟองน้ า พบว่ายับยั้งการเจริญของ
เชื้อแบคทีเรียที่ทดสอบได้ (ตารางที่4-2) ความเป็นไปได้นี้ ที่จะใช้แบคทีเรียทะเลเป็นแหล่งของสารต้าน
แบคทีเรียในการควบคุมแบคทีเรียก่อโรคได้แก่Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus,Vibrio 
alginoliticusและEscherichia coli 
 6. เนื่องจากสารสกัดหยาบที่ได้จากแบคทีเรียทะเลที่อาศัยอยู่กับฟองน้ าแสดงฤทธิ์ที่น่าสนใจกับ
การทดสอบฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรีย แต่มีหลายตัวอย่างที่สูญเสียประสิทธิภาพในการต้านซึ่งอาจจะ
เป็นผลมาจากวิธีการสกัดและชนิดของสารละลายที่ใช้ไม่เหมาะสมกับสารประกอบเคมีที่แสดงฤทธิ์ ดังนั้นจึง
ควรศึกษาวิธีการสกัดสารที่จ าเพาะต่อแบคทีเรียบางชนิด และควรจะน าสารสกัดจากแบคทีเรียทะเล มาท า
การค้นหาสารประกอบทางเคมีที่สามารถออกฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรียได้ 
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- เทคโนโลยีชีวภาพทางทะเล: การศึกษาผลิตภัณฑ์ธรรมชาติจากแบคทีเรียทะเล 
- จุลชีววิทยาทางทะเล  
- นิเวศนวิทยาทางจุลชีววิทยาในน้ าเค็ม 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6THR-4RR1NNH-5&_user=1750539&_coverDate=03%2F31%2F2008&_alid=797227172&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_cdi=5289&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=1&_acct=C000054438&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1750539&md5=5f8a4d701670b19bbc8611c3dd0e83ba
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6THR-4RR1NNH-5&_user=1750539&_coverDate=03%2F31%2F2008&_alid=797227172&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_cdi=5289&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=1&_acct=C000054438&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1750539&md5=5f8a4d701670b19bbc8611c3dd0e83ba
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6THR-4RR1NNH-5&_user=1750539&_coverDate=03%2F31%2F2008&_alid=797227172&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_cdi=5289&_sort=d&_docanchor=&view=c&_ct=1&_acct=C000054438&_version=1&_urlVersion=0&_userid=1750539&md5=5f8a4d701670b19bbc8611c3dd0e83ba
http://www.pharmaasia.com/article/marine-natural-products
http://www.bioaqua.net/mnp/MNP/clinical.asp
mailto:chutiwan@buu.ac.th
mailto:chutiwan@bims.buu.ac.th
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7. งานสนับสนุนการเรียนการสอน 

      - อาจารย์พิเศษ สอนปริญญาตรี และปริญญาโท ประจ าภาควิชาวาริชศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
      -  อาจารยพ์ิเศษ ประจ าหลักสูตรวทิยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม  มหาวิทยาลัยบูรพา  

-------------------------------------------------------- 

 
ส่วน  ค   ประวัติคณะผู้ร่วมวิจัย  
 
1.     ชื่อ-สกุล   นำย ปรชีำ ภูวไพรศิริศำล 
2.     รหัสประจ าตัวนักวิจยัแห่งชาต ิ(ถ้ามี)     --- 
3.     ต าแหน่งปัจจุบัน อาจารย ์
4. หน่วยงานและที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท ์ โทรสาร และ e-mail 

ภาควิชาเคมี  คณะวิทยาศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  ถ. พญาไท  เขตปทุมวัน  กรุงเทพมหานคร  10330  โทรศัพท์ 0-2218-7624  
preecha.p@chula.ac.th 

 
5.    ประวัติการศึกษา 

ปริญญาตรี วท.บ. (เคม,ี เกียรตินิยม) ปีที่จบ 2538 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปริญญาโท วท.ม. (เคมีอินทรีย์) ปีที่จบ 2541 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปริญญาเอก Ph.D. (Aquatic Bioscience) ปีที่จบ 2546 The University of Tokyo, Japan 

 
6. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติทางทะเล  
เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชาติจากพืช  
นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์ส าหรับการหาสูตรโครงสร้างของสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 


