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 การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อจําแนกและเปรียบเทียบการใชประโยชนท่ีดินในป พ.ศ. 2546  พ.ศ. 

2549  และพ.ศ. 2552  บรเิวณอําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบุรีโดยวิธีการจําแนกประเภทขอมูลโดยการแปล

ตีความดวยสายตา มาประยุกตกับแบบจําลอง Markov Chain และ CA Markov เพื่อศึกษารูปแบบการใชท่ีดิน และ

การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในชวงป พ.ศ. 2546-2552  เพื่อคาดการณแนวโนมการใชประโยชนท่ีดิน

ในป พ.ศ. 2555 

  พื้นท่ีอําเภอหนองใหญ จังหวัดชลบุรี มีพืน้ท่ีท้ังหมด 456.01 ตร.กม. คิดเปน 285,006 ไร จากการ

จําแนกการใชประโยชนท่ีดินสามารถจําแนกออกไดเปน 10 ประเภท คือ แหลงนํ้า ปาไม มันสําปะหลัง สับปะรด 

ปาลมนํ้ามัน ยางพารา ออย ไมผลไมยืนตน ท่ีอยูอาศัย และอ่ืน ๆ  ในการวิเคราะหขอมูลดังกลาวในชวงป พ.ศ.

2546-2549 มีพื้นท่ีเปล่ียนแปลงรวมท้ังสิ้น 86.90  ตร.กม. คิดเปนรอยละ 19.06 ตามสัดสวนของพื้นท่ีท่ีมีการ

เปล่ียนแปลงน้ัน พบวา พื้นท่ีออยมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีเพิ่มขึ้น 19.91 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 

22.91  พื้นท่ีท่ีมีขนาดลดลงมากท่ีสุดคือ พื้นท่ีอ่ืน ๆ 38.81 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 44.66  ในชวงปพ.ศ.  2549-2552 

พบวา มีพื้นท่ีเปล่ียนแปลงรวมท้ังสิ้น 39 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 8.55   ตามสัดสวนของพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลง

น้ัน พบวาพื้นท่ีปาลมนํ้ามันมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีเพิ่มขึ้น 10.45 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 26.79  

พื้นท่ีท่ีมีขนาดลดลงมากท่ีสุดคือ พื้นท่ีมันสําปะหลัง 8.78 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 22.51 ของพื้นท่ีท้ังหมด 

ตามลําดับ  ขอมูลการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2546 กับ พ.ศ. 2549 จะถูกนํามาวิเคราะหดวย

แบบจําลอง CA Markov เพื่อใหไดขอมูลการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2552 และนําไปเปรียบเทียบกับขอมูลการ

ใชประโยชนท่ีดินท่ีไดจากการจําแนกประเภทขอมูลโดยการแปลตีความดวยสายตาในป พ.ศ. 2552 พบวา  พื้นท่ี

การใชประโยชนท่ีดินตางกันประมาณ 66.82 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 14.65 ผลตรวจสอบคาความถูกตองของ

แบบจําลองดวยตารางเมตริกซความคลาดเคล่ือน พบวา แบบจําลองมีความถูกตองโดยรวมเทากับรอยละ 76.84  

ดังน้ัน  แบบจําลอง Markov Chain  จึงมีความเหมาะสมในการคาดการณแนวโนมการใชประโยชนท่ีดินของ

อําเภอหนองใหญ จังหวัดชลบุร ีใน ป พ.ศ. 2555  
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 This study aims to classify and to compare land use in years 2003, 2006, and 2009 at Nong 

Yai district, Chon Buri province. For data classification to examine the land use and the change of land 

use, visual interpretation together with Markov Chain Model and CA Markov are used. The outcome of 

the classification is used for predicting the tendency of land use. 

 The total area of Non Yai district, Chon Buri province  285,006 rais or equivalent to 456.01 

square kilometers can be classified, according to the land use, into 10 types: water resource, woods, 

plantations of cassava, rubber tree, pineapple, Oil palm , sugarcane, fruit and perennial plants, human 

residence, and others. From the data analysis, it is found that, during 2003-2006, 86.90 square 

kilometers of the total land area which is equivalent to 19.06 percent is changed. Within this area, the 

biggest change of land use is sugarcane plantation which increases 19.91 square kilometers or 22.91 

percent. The biggest decreasing area is the land for other use which is 38.81 square kilometers or 44.66 

percent. During 2006-2009, it is found that 39 square kilometers of the total land area which is 

equivalent to 8.55 percent is changed. Within this area, the biggest change of land use is palm tree 

plantation which increases 10.45 square kilometers or 26.79 percent. The biggest decreasing area is the 

land for cassava plantation which is 8.78 square kilometers or 22.51 percent of the total land area. The 

data of the change of land use in years 2003 and 2006 are analyzed using CA Markov for the 

information of land use in year 2009. Then, the outcome is compared to the result of year 2009 land use 

classification gained from visual interpretation. It is found that the difference of land use is around 66.82 

square kilometers which is equivalent to 14.65 percent. The model is tested for accuracy using Matrix 

Table of Error and the model is accurate with the accuracy of 76.84 percent. This confirms that Markov 

Chain Model is appropriate for predicting the tendency of land use in Nong Yai district, Chon Buri 

province.  
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บทที่  1 

บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 จากการเปลี่ยนแปลงและการพัฒนาประเทศที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วและตอเน่ืองในชวง

ระยะเวลาที่ผานมา  การเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร  การขยายตัวทางดานเศรษฐกิจ  การทองเที่ยว  

อุตสาหกรรม  และเกษตรกรรมต้ังแตอดีตจนถงึปจจุบัน  ทําใหความตองการในการใชทรัพยากรมี

เพิ่มมากขึ้นตามความตองการที่เพิ่มมากขึ้น (สมพร  ชอบธรรม, 2551)   จากสภาวะดังกลาวจึง

กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินอยางเขมขน  Skole (1994) และ 

Foody (2001) เชื่อวาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมเปนปจจัยหลักที่สงผล

กระทบตอการเปลี่ยนแปลงของโลกมากกวาปจจัยทางดานการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ  ดังนั้น  

การใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาน้ันจะสงผลกระทบตอ

การดํารงชีพของมนุษยในหลายดาน  เชน  การเปลี่ยนแปลงของถิ่นที่อยูอาศัย  การเพิ่มหรือลดลง

ของพื้นที่ทํากิน  การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไม  การขยายตัวของเมือง  เปนตน  การเปลี่ยนแปลงที่

เกิดขึ้นยังสงผลกระทบตอไปถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม ไดแก  การเปลี่ยนแปลงสภาพ

อากาศ  ปริมาณฝน  และอุณหภูมิ  ซึ่งสภาวะแวดลอมเหลาน้ีก็มีอิทธิพลตอการดํารงอยูของมนุษย

เชนกัน 

 สําหรับประเทศไทยซึ่งเปนประเทศที่กําลังพัฒนา  การใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุม

ดินมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา  โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในพื้นที่การใชประโยชน

ที่ดิน  ปาไม  เชน  อุทยานแหงชาติ  เขตรักษพันธุสัตวปาและพื้นที่ปาตนนํ้า  เปนตน  ลวนกอใหเกิด

ปญหาเกี่ยวกับสภาวะแวดลอมที่รุนแรงและสงผลกระทบโดยตรงตอชีวิตมนุษย  ดังน้ัน  ขอมูลการ

เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปาไมจึงเปนสวนสําคัญที่ใชในการจัดการหรือวางแผนเกี่ยวกับการใช

ทรัพยากรใหสอดคลองกับการพัฒนาประเทศที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว  (สมพร  ชอบธรรม, 2551) 

 ในปจจุบันขอมูลการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินโดยเฉพาะ

พื้นที่ปาไมสอดคลองกับสภาวะจริงของพื้นที่  เน่ืองจากในอดีตการสาํรวจตรวจสอบ 

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินเปนเร่ืองที่ยุงยากซับซอน  อีกทั้งยัง

สิ้นเปลืองงบประมาณแรงงาน  และเวลาในการทําการสํารวจเปนอยางมาก  ดังนั้น  ขอมูลการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่ไดมาจึงไมทันสมัยและขาดความแมนยํา  

แตปญหาดังกลาวก็ลดลงนับต้ังแตมีการนําเอาเทคโนโลยีการรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing)  
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มาใชในการประเมินสภาพการใชประโยชนที่ดินและติดตามการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน

และสิ่งปกคลุมดินที่เกิดขึ้น  

 แบบจําลองทางดานการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  เปนเคร่ืองมือที่นิยมใชในการศึกษา

เพื่อคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  แบบจําลองที่นิยมใชในปจจุบันมีอยูดวยกัน  2  

กลุมใหญ  คือ  แบบจําลองการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินที่สามารถคาดการณอัตราการเปลี่ยนแปลง

การใชที่ดิน  ซึ่งในประเทศไทยแบบจําลองประเภทนี้ไดรับความนิยมในการนํามาใชในการศึกษา

การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  แตขอจํากัดของแบบจําลองประเภทนี้คือไมสามารถแสดงตําแหนง

ของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินได  ทําใหการวางแผนจัดการตาง ๆ ไมสามารถกาํหนดแผนงานให

เฉพาะเจาะจงลงไปได  และอีกแบบหน่ึงเปนแบบจําลองการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินที่สามารถ

แสดงตําแหนงของการเปลี่ยนแปลงและอัตราการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  ซึ่งมีการพัฒนาตอเน่ือง

มาและมีความพยายามแกไขขอบกพรองเพื่อทําใหแบบจําลองการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน

ที่ดินสามารถที่จะกําหนดตําแหนงของการเปลี่ยนแปลงไดซึ่งแบบจําลองดังกลาวมีอยูกันหลาย

แบบจําลอง  เชน  CA Markov  (Clarke et al., 1998), GEOMOD2  (Pontius et al., 2011), General 

Ecosystem Model (GEM) ( Fitz et al., 1996), LUCAS (Land-Use Change Analysis System) 

(Berry et al., 1996)  เปนตน  โดยแบบจําลองที่ไดรับการพัฒนาขึ้นน้ี  สวนใหญจะนําเอา

ความสามารถของการวิเคราะหเชิงพื้นที่และการกําหนดตําแหนงของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

(GIS) มาใชในการแสดงตําแหนงของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  โดยทั่วไปการประยุกตใช

แบบจําลองในการศึกษากระบวนการทางธรรมชาติตาง ๆ จะมีระดับความเชื่อมั่นหรือความถูกตอง

ของแบบจําลองที่จะนําไปใชแบบจําลองทางดานการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดินก็

เชนเดียวกัน  กอนการนําไปใชเพื่อการทํานายการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดินใน

อนาคตจําเปนที่จะตองทราบคาความถูกตองในการทํานายการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินเพื่อทําให

ผูใชสามารถที่จะมั่นใจไดวาผลที่ไดจากแบบจําลองมีความนาเชื่อถือที่จะนําไปใชเพื่อการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินตอไป 

 ดังน้ันการศึกษาวิจัยในคร้ังนี้จะเปนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและ

สิ่งปกคลุมดินที่เกิดขึ้นใน 2 ชวงเวลา โดยอาศัยขอมูลภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT – 5 ระบบ 

TM บันทึกเมื่อวันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2546  วันที่ 22 ธนัวาคม พ.ศ.  2549  และวันที่ 1 ธนัวาคม 

พ.ศ. 2552 พรอมทั้งคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในอนาคต โดยใช

แบบจําลอง Markov Chain เปนแบบจําลองการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินที่สามารถแสดงตําแหนง

ของการเปลี่ยนแปลงและอัตราการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน และการประยุกตระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร  เพื่อนํามาเปรียบเทียบขอมูลและวิเคราะหขอมูลเฉพาะพื้นที่ไดถูกตองยิ่งขึ้น  อีกทั้งยัง
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สามารถติดตามและประเมินผลการเปลี่ยนแปลงไดอยางมีประสิทธิภาพ  ทําใหทราบถึงสภาพการ

ใชทรัพยากรและปญหาที่เกิดขึ้น ซึ่งจะนําไปสูการกําหนดนโยบายและแนวทางการปองกันแกไข

ปญหาที่จะเกิดขึ้นไดอยางรวดเร็วและทันทวงที 
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พ.ศ. 2552  บริเวณอําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบุรี   

 2. เพื่อคาดการณแนวโนมการใชประโยชนที่ดิน บริเวณอําเภอหนองใหญ จังหวัดชลบุรี 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

 1. ทราบรูปแบบและการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนที่ดินในชวงป  พ.ศ. 2546  พ.ศ. 

2549  และพ.ศ. 2552  บริเวณอําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบุรี 

 2. ทราบแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในอนาคตบริเวณพื้นที่อําเภอ

หนองใหญ จังหวัดชลบรีุ 

 3. สามารถนําความรูทางดานเทคนิคการรับรูจากระยะไกลไปประยุกตในการศึกษาใน

ดานตาง ๆ ที่เกี่ยวของตอไปในอนาคตได 

   

ขอบเขตของการวิจัย 

 1. ขอบเขตการศึกษา 

  1.1 ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใชขอมูลจากดาวเทียม  LANDSAT – 5 TM  Path – 128,  

Row – 51  บันทึกเมื่อวันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2546  วันที่ 22 ธนัวาคม พ.ศ. 2549  และวันที ่ 

1 ธันวาคม พ.ศ. 2552     

  1.2 ในการศึกษาคร้ังน้ีไดประยุกตเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ  ประกอบดวย ระบบ

สารสนเทศศาสตรภูมิศาสตร (Geographic Information System : GIS )  การรับรูจากระยะไกล 

(Remote Sensing : RS) และระบบระบุตําแหนงบนโลกดวยดาวเทยีม (Global Positioning System : 

GPS) 

  1.3 การคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนทีด่นิในอนาคตโดยใช

แบบจําลอง Markov Chain 

 

 



4 

 

 2. ขอบเขตดานพื้นที่ 

 พื้นที่ศึกษาต้ังอยูในอําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบุรี  พื้นที่สวนใหญเปนเนินดินสูง  ๆ  

ตํ่า ๆ มีพื้นที่ราบเล็กนอยตามเนินดินตาง ๆ มีความสมบูรณคอนขางนอย  มีอาณาเขตติดตอกับพื้นที่

ใกลเคียง  ดังน้ี 

  ทิศเหนือ  ติดกับ  อําเภอบานบึงและอําเภอบอทอง 

  ทิศใต   ติดกับ  อําเภอวังจันทรและอําเภอปลวกแดง  (จังหวัดระยอง) 

  ทศิตะวันออก ติดกับ  อําเภอบอทอง 

  ทศิตะวันตก ติดกับ  อําเภอศรีราชาและอําเภอบานบึง 

ดังแสดงในภาพที ่1-1 

 ในการศึกษาการประยุกตระบบภูมิสารสนเทศ  อาศัยขอมูลจากดาวเทียม  

LANDSAT – 5 ระบบ TM  เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  บริเวณอําเภอหนอง

ใหญ  จังหวัดชลบุรี  ระหวางป พ.ศ. 2546 – 2549   และป พ.ศ. 2549 – 2552  พรอมทั้งคาดการณ

แนวโนมการใชประโยชนทีด่นิใน พ.ศ. 2555 โดยใชแบบจําลอง Markov Chain 

   

นิยามศัพทเฉพาะ 

 การใชที่ดิน (Land Use) หมายถึง  การทําใหเกดิประโยชนทางดานการเกษตรและอ่ืน ๆ 

อาจมีการสํารวจและทําเปนแผนที่แสดงการใชที่ดินประเภทตาง ๆ เชน  ที่ที่เปนปาไม  เปนทุงหญา  

เปนที่เพาะปลูกพืชตาง ๆ เปนที่ทําเหมืองแร  และที่ที่ใชเปนบานเรือนที่อยูอาศัย   

 การจําแนกการใชที่ดิน (Land Use Classification)  หมายถึง  การแบงที่ดินออกเปนกลุม

หรือประเภท  ตามการใชประโยชนในสภาพปจจุบัน เชน  ที่ทํานา  ทําไร  ทําสวนครัว  สวนผลไม  

แหลงอุตสาหกรรม  ที่อยูอาศัย 

 แบบจําลอง  Markov Chain  หมายถึง  แบบจําลองทางคณิตศาสตรที่นําหลักของ  

Probability  Distribution  มาใชกับตัวอยางที่ไดรับการสุมเลือกขึ้นมาจากเหตุการณทั้งหมด  เพื่อ

ประเมินคาของเหตุการณที่ไดเกิดขึ้นมาแลวในอดีตและ/หรือพยากรณเหตุการณที่จะเกิดขึ้นใน

อนาคต  ภายใตสมมุติฐานที่วา  แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงทั้งในอดีตและปจจุบันจะมีลักษณะ

เชนเดียวกับการเปลี่ยนแปลงในชวงระยะเวลาที่สุมเลือกขึ้นมา  โดยเฉพาะอยางยิ่งการประยุกตกับ

การหาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน   

 CA Markov (Markov Cellular Automata)  หมายถึง  การนําหลักของ CA Markov และ 

Markov Chain มาประยุกตรวมกัน  เพื่อคาดการณรูปแบบการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน

ดวยโปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร    
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ภาพที่ 1-1  แผนที่แสดงขอบเขตพื้นที่ศึกษา  อําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบุรี 
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บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 การศึกษาคร้ังน้ี  ผูวิจัยไดทําการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของตางๆ 

ดังตอไปน้ี 

 1. การใชประโยชนที่ดิน 

 2. การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 

 3. การจําแนกการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

 4. แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 5. เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ  ไดแก  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  (Geographic 

Information System)  การรับรูจากระยะไกล (Reomote Sensing)  และ  ระบบระบุตําแหนงบนโลก

ดวยดาวเทยีม (Global Positioning System) 

 6. คุณสมบัติดาวเทียมที่ใชในการศึกษา 

 7. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

การใชประโยชนที่ดิน 

  สถิตย  วัชรกิตติ  (2525)  กลาววา  การใชที่ดินหรือการใชประโยชนที่ดิน  (Landuse)  

หมายถึง  การนําที่ดินมาใชบําบัดความตองการของมนุษยในดานตางๆ เชน  เกษตรกรรม  พาณิชย  

กรรม  และที่อยูอาศัย  เมื่อประชากรเพิ่มมากขึ้น  ความตองการที่ดินและที่อยูอาศัยจะมีมากขึ้น

ตามลําดับ  พื้นที่ปาไมจึงถูกแปรเปลี่ยนไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม  พื้นที่อุตสาหกรรม  เขตเมือง  

และแหลงนํ้า  สวนการใชที่ดินดานปาไม  เปนการใชที่ดินในกิจการปาไมบนพื้นที่ธรรมชาติ  และ

ปาที่ปลูกสรางขึ้นเพื่อสนองประโยชนทั้งทางตรงและทางออมแกมนุษย   

 ดรรชนี  เอมพันธุ  (2531)  กลาววา  การใชประโยชนที่ดินโดยปราศจากการควบคุมหรือ

วางผังเมืองที่ดี  จะมีลักษณะปะปนไมเปนระเบียบ  ความแออัดจะรวมตัวอยูที่ศูนยกลางและ

กระจายออกไปรอบนอกชุมชนอยางไรแบบแผนและทิศทาง  ดังนั้นการจําแนกการใชประโยชน

ที่ดินโดยพิจารณาถึงสภาพการใชที่ดิน  ภูมิประเทศ  ความสูงของพื้นที่  สมรรถนะที่ดิน  ความ

เหมาะสมของดิน  และขอมูลที่เกี่ยวกับสภาวะทางเศรษฐกิจและสังคม  ซึ่งสามารถจําแนกออกได

ดังน้ี 
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  1. พื้นที่เมืองหรือเขตเมือง  (Urban  Land)  ประกอบดวย  ที่อยูอาศัย  ยานการคา  ยาน

อุตสาหกรรม  เสนทางคมนาคม  และสถานที่ราชการ  การกําหนดการใชประโยชนที่ดินประเภท

เมืองและสิ่งปลูกสรางมีหลักการสําคัญวาพื้นที่ดังกลาวควรจะเปนบริเวณที่มีการระบายนํ้าดี  

ลักษณะดินไมเปนอุปสรรคตอการกอสราง  มีศักยภาพในการจัดบริการทางดานสาธารณูปโภค

สาธารณูปการไดเพียงพอ  มีความสะดวกในการเขาถึง  มีความปลอดภัยจากสิ่งรบกวนตาง ๆ มี

สภาพแวดลอมที่ดีใกลสถานที่ทํางานและยานการคา  เปนตน 

  2. พื้นที่เกษตรกรรม  (Agriculture  Land)  ประกอบดวย  พื้นที่ปลูกพืชลมลุก  และ

พืชถาวร  เชน  สวนผัก  สวนผลไม  พืชไร  นาขาว  ทุงหญาปศุสัตว  และไรเลื่อนลอย  (Shifting 

Cultivation)  การใชประโยชนพื้นที่เกษตรกรรมในโครงการพัฒนาเศรษฐกิจระดับจังหวัด  มีการ

แบงโซนปลูกพืช  เพื่อศึกษาควบคุมดูแลการกําจัดโรคแมลง  การขยายพันธุ  การชลประทาน  

ตลอดจนการสงเสริมหรือการใหคําแนะนําของเจาหนาที่ตาง  ๆ เพราะในโซนเดียวกนัจะมคีวาม

ตองการของปจจัยในการผลิตคลายคลึงกัน  ชวยในการคาดคะเนปริมาณผลผลิตระดับจังหวัด  

  3. พื้นที่ปาไม  (Forest Land)  ไดแก  บริเวณที่เปนภูเขา  เนินเขา  บริเวณที่เปนดินต้ืน

มากบริเวณที่มีหินโผล  หรือบริเวณที่มีปาชายเลนหรือปาตามธรรมชาติขึ้นหนาแนน  และจําแนก

ยอยไปตามประเภทของปา  เชน  ปาดิบเขา  ปาดิบแลง  และปาเต็งรัง  เปนตน  

  4. แหลงนํ้า  (Water  Body)  ประกอบดวย  พื้นที่ที่เปนแหลงนํ้าลําธาร  หวย  หนอง  

คลอง  บึง  และทะเลสาบ 

  5. พื้นที่วางเปลา  (Idle Land)  ประกอบดวย  พื้นที่ที่ปราศจากสิ่งปกคลุม  และรวมถึง

ไรราง  (Old Clearing) 

  การวางแผนการใชที่ดินมีจุดมุงหมายในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชที่ดิน  แผนการ

ใชที่ดินที่นําไปใชสวนใหญมกัจะอยูในหนวยหรือขอบเขตการปกครอง  เชน  ตําบล  อําเภอ  

จังหวัด  ประเทศ  เปนตน  และบางกรณีอาจเปนแผนการใชที่ดินระดับลุมนํ้า  การที่จะไดแผนการ

ใชที่ดินออกมาจะตองผานการประเมินคาทรัพยากรตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับที่ดิน  ขอมูลที่ถูกตอง

แมนยําของสภาพการใชที่ดินในปจจุบันมีความจําเปนอยางยิ่งในการใชแผนการใชที่ดิน  เพื่อที่จะ

นําขอมูลเหลาน้ีมาวิเคราะหบงชี้ศักยภาพการใชที่ดินในสถานที่แทจริง 

 

การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 

 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  หมายความวา  การใชที่ดินมีการเปลี่ยนแปลง

จากประเภทหนึ่งไปเปนอีกประเภทหน่ึง  เชน  การเปลี่ยนแปลงจากสภาพปาเปนพื้นที่เกษตรกรรม  

จากพื้นที่เกษตรกรรมเปนพื้นที่อยูอาศัย  และแหลงนํ้า  หรือจากพื้นที่แหลงนํ้าเปนพื้นที่
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เกษตรกรรมปจจัยที่มีอิทธิพลตอการใชที่ดิน  พบวา  สภาพเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรรม

เกี่ยวของกับพื้นดินที่ใชประกอบอาชีพและที่อยูอาศัยของเกษตรกรดวย  การใชที่ดินประเภทที่อยู

อาศัยจะสัมพันธกับการเพิ่มปริมาณของจํานวนครัวเรือน  และเสนทางคมนาคม  กลาวคือ  ในพื้นที่

ใดที่มีเสนทางคมนาคมตัดผานจะกอเกิดความสะดวก  พื้นที่บางสวนในบริเวณน้ันอาจมีลักษณะ

การใชที่ดินประเภทที่อยูอาศัยและพื้นที่เกษตรกรรมเกิดขึ้น  ในขณะเดียวกันพื้นที่ปาไมจะลดลง  

(สุวัฒน  วรรณพินิจ, 2530)  และสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดินมีผลมาจากกิจกรรม

ตางๆ ของมนุษยมากกวาการเปลี่ยนแปลงโดยธรรมชาติ  ซึ่งการเปลี่ยนแปลงจะเร่ิมตนจากมนุษย

น่ันเอง  (Grainger, 1990)  เมื่อประชากรเพิ่มมากขึ้น  ความตองการที่ดินและที่อยูอาศัยมีมากขึ้น

ตามลําดับ  พื้นที่ปาไมจึงถูกเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่เกษตรกรรม  พื้นที่เมืองและพื้นที่แหลงนํ้า  การ

เปลี่ยนแปลงดังกลาว  แทบไมทับขอบเขตจํากัดแตอยางใด  จึงทําใหเกิดปญหาการใชที่ ดินตามมา

มากมาย  (ดรรชนี  เอมพนัธุ, 2531)  การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่เกิดขึ้นสวนใหญใน

ประเทศไทยน้ัน  จะเร่ิมจากการแผวถางพื้นที่ปาไม  เพื่อเปลี่ยนพื้นที่ใหเหมาะสมตอการเพาะปลูก  

หรือเปลี่ยนเปนพื้นที่รองรับนํ้าเพื่อเก็บกักไวใชประโยชนเมื่อเขาสูหนาแลง  โดยรูปแบบของการ

เปลี่ยนแปลงการใชที่ดินสามารถสรางเปนแบบจําลองได  ดังแสดงในภาพที่  2-1  ซึง่จะแสดงให

เห็นถึงความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่  คือ จากพื้นที่ปาไม  เปลี่ยนไปสูพื้นที่โลง  

เปลี่ยนไปสูพื้นที่ทางการเกษตรพื้นที่เมือง  แหลงอุตสาหกรรม  แหลงนํ้า  และเปนพื้นที่ปาปลูก  

เวียนกันไปตามการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ ซึ่งอาจจะรวมถึงนโยบายการ

ปกครองดวย (อัครศิต  นโรปกรณ, 2546)   

 

 

            พื้นที่ปาปลูก 

   

 

 

 

 

ภาพที่  2-1  แสดงความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน (อัครศิต  นโรปกรณ,  

                   2546) 

 

พื้นที่ปา 

พื้นที่โลง 

พื้นที่เมือง  ที่อยูอาศัย  ยานอุตสาหกรรม แหลงนํ้า 

พื้นที่เกษตรกรรม 
พื้นที่ไร 
พื้นที่ไมผล 
พื้นที่นา 
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 ปจจัยดานเศรษฐกิจและสังคมที่อาจกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินที่สําคัญ  4  

ประการ  ไดแก  จํานวนประชากรที่เพิ่มขึ้น  ทําใหเกิดความตองการที่อยูอาศัย  ที่ทํางาน  และ

สถานที่พักผอนเพิ่มขึ้นตามความเจริญของสังคม  ปจจัยสําคัญรองลงมา  คือ  การใหบริการดาน

คมนาคม  ถาเมืองมีระดับของการเขาถึงสูง  และมีเสนทางคมนาคมขนาดใหญมารวมกลุมกัน  

สถานที่น้ันจะเปนศูนยกลางของกิจกรรมในเมือง  (มานพ  พงศทัต, 2527) 

 

การจําแนกการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

 ในการศึกษาเกี่ยวกับการใชประโยชนที่ดินหรือการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  ไดมีการ

กาํหนดนิยามไวในราชบณัฑติยสถาน (2549)  ไดใหนิยามของการใชที่ดิน  (Land Use)  ไววา  การ

ใชที่ดินใหเกิดประโยชนทางดานการเกษตรและอ่ืนๆ อาจมีการสํารวจทําเปนแผนที่แสดงการใช

ที่ดินประเภทตาง ๆ เชน  พื้นที่ที่เปนปาไม  พื้นที่ที่เปนทุงหญา  เปนที่เพาะปลูกพืชตางๆ  เปนที่ทํา

เหมืองแร  และที่ที่ใชเปนบานเรือนที่อยูอาศัย  สําหรับคําวาสิ่งปกคลุมดิน  (Land Cover)   

สมพร สงาวงศ  (2552)  อธิบายไววา  เปนลักษณะทางกายภาพของพื้นที่  (Biophysical Cover)  เชน  

ปาไม  ทุงหญา  แหลงนํ้า  เปนตน 

 ดังนั้นรูปแบบการใชประโยชนที่ดินจะผันแปรตามความตองการของมนุษย  เทคโนโลยี

และสภาพเศรษฐกิจ  สวนปจจัยทางดานกายภาพ  เชน  ที่ต้ัง  สภาพภูมิประเทศ  

ทรัพยากรธรรมชาติ  และปจจัยอ่ืน ๆ เชน  จํานวนและการกระจายตัวประชากร  สภาวะการเติบโต

ทางเศรษฐกิจ  การคมนาคมและระบบสาธารณูปโภค  การพัฒนาทางดานเทคโนโลยีก็สงผลให

สภาพการใชที่ดินในแตละพื้นที่แตกตางกันออกไป  การเปลี่ยนแปลงใชที่ดินที่เกิดขึ้นอาจมีหลาย

รูปแบบตามประเภทการใชงาน  เชน  การเปลี่ยนจากพื้นที่ปาไมไปเปนพื้นที่เกษตรกรรม  พื้นที่

เมืองและแหลงนํ้า  เปนตน  (สมพร  ชอบธรรม, 2551) 

 ราชบัณฑิตยสถาน  (2549)  กลาววา  การจําแนกการใชที่ดิน  (Land Use Classification)  

หมายถึง  การจําแนกประเภทที่ดินอยางหน่ึง  โดยจัดแบงที่ดินออกเปนกลุมหรือประเภท  ตามการ

ใชประโยชนในสภาพปจจุบัน  เชน  ที่ทํานา  ทําไร  ทําสวนครัว  สวนผลไม  แหลงอุตสาหกรรม   

ที่อยูอาศัย  เปนตน   

 ระบบการจําแนกประเภทการใชท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในงานการรับรูจากระยะไกล 

 ราชบัณฑิตยสถาน  (2549)  ไดใหความหมายของคําวา  การรับรูจากระยะไกล  (Remote 

Sensing)  ไววาเปนระบบสํารวจเก็บขอมูลเกี่ยวกับพื้นที่ผิวโลกดวยเคร่ืองรับรู  (Sensors)  ซึ่งติดไป

กับดาวเทียมหรือเคร่ืองบิน  เคร่ืองรับรูตรวจจับคลื่นพลังงานแมเหล็กไฟฟาที่สะทอนจากวัตถุบน

ผิวโลก  หลังจากน้ัน  มีการเปลี่ยนแปลงเปนขอมูลเชิงตัวเลขซี่งนําไปใชแสดงเปนภาพและแผนที่  
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การรับรูจากระยะไกลมีทั้งระบบที่วัดพลังงานธรรมชาติและพลังงานที่สรางขึ้นเอง  ชวงคลื่น

พลังงานแมเหล็กไฟฟาที่วัดดวยระบบการรับรูจากระยะไกลมีหลายชวงคลื่น  เชน  ชวงของแสงที่

มองเห็นได  ชวงคลื่นอินฟาเรด  ชวงคลื่นไมโครเวฟ 

 กรมพัฒนาที่ดิน (2543 อางถึงใน สมพร  สงาวงศ, 2552)  ไดจัดทําระบบการจําแนก

ประเภทสิ่งปกคลุมดินในประเทศไทยออกเปน  3  ระดับ  ระดับแรก  ไดแก  พื้นที่อยูอาศัย  พื้นที่

เกษตรกรรม  พื้นที่ปาไม  พื้นที่แหลงนํ้า  และพื้นที่อ่ืนๆ ระดับสอง  เปนการจําแนกรายละเอียดของ

ประเภทสิ่งปกคลุมดินในระดับแรก  เชน  พื้นที่ปาไมแบงออกเปนปาไมไมผลัดใบ  และปาผลัดใบ  

เปนตน  ระดับที่สาม  เปนการจําแนกรายละเอียดของประเภทสิ่งปกคลุมดินในระดับสองยอยลงมา

อีก  เชน  ปาไมไมผลัดใบ  แบงออกเปนปาดิบชื้น  ปาดิบแลง  และปาสนเขา  เปนตน  สามารถนํา

ระบบการจําแนกประเภทสิ่งปกคลุมดินมาประยุกตใชกับขอมูลดาวเทียมไดตามความเหมาะสมของ

พื้นที่   

 สมพร  สงาวงศ  (2552)  ไดกลาวตอวา  ระบบการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดิน

และสิ่งปกคลุมดินในประเทศไทย  ถูกพัฒนาขึ้นมาโดยผูเชี่ยวชาญจากองคการ  UNDP/FAO  และ

กรมพัฒนาที่ดินในป  พ.ศ. 2518  ซึ่งอางอิงมาจากการแปลภาพถายทางอากาศมาตราสวน  1:15,000  

และการออกสํารวจภาคสนามประกอบกัน  โดยแบงออกเปน  5  กลุมใหญ ๆ  ไดแก  พื้นที่เมือง  

พื้นที่เกษตร  ปาไม  ที่ดินไมไดใชงาน  (Idle Land)  และแหลงนํ้า  ซึ่งแตละกลุมถูกแบงออกเปน

กลุมยอยไดอีก  2  ระดับ  ซึ่งตอมาไดถูกนํามาดัดแปลงแกไข  แตกตางกันไปตามความรับผิดชอบ

ของแตละหนวยงาน  ยกตัวอยาง  กรมปาไมไดจัดทําระบบการจําแนกเพื่อใชในงานสํารวจพื้นที่ปา

ไมของประเทศไทยออกเปน  2  ระดับ  ประกอบดัวยปาไม  14  ประเภท  พรอมทั้งคําอธิบายและ

รหัสสํารวจ  (Inventory Code) 

 ระบบการจําแนกทีด่ีควรมีความยืดหยุน  ซึ่งไดมาจากการจัดโครงสรางการจําแนกขอมูล

ตามลําดับชั้น  และในแตละระดับชั้นควรประกอบดวยกลุมของการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน

รวมกัน  แมวาจะตองใชเวลานานในการสรางระบบจําแนกขึ้นมา  แตขอดีก็คือ  ชวยลดความ

ผิดพลาดในการใหคํานิยามพื้นที่ท่ีไมสามารถระบุประเภทไดในระหวางการวิเคราะหขอมูล  ระบบ

การจําแนกประเภทการใชที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่เหมาะสมขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการจําแนก  

เชน  เพื่อการสํารวจพื้นที่เกษตร  ปาไม  และเมือง  เปนตน  และยังตองขึ้นอยูกับขอมูลที่มีอยู  

งบประมาณ  ความเหมาะสมของเทคโนโลยี  เชน  ซอฟตแวรที่ใชและขั้นตอนวิธีที่ใช  เปนตน  
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แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 1. แบบจําลอง  Markov Chain 

 แบบจําลอง Markov Chain (Markov Chain Model)  เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่

ประยุกตเอาทฤษฎีความนาจะเปนมาใชวิเคราะหพฤติกรรมของตัวแปรที่สนใจในปจจุบันเพื่อ

พยากรณพฤติกรรมหรือความเปนไปของการดําเนินงานของสถานการณของตัวแปรนั้นในอนาคต  

โดยอาศัยขอมูลในปจจุบันเปนพื้นฐานในการวิเคราะหเหตุการณที่จะเกิดขึ้นและมีความตอเน่ืองกัน

วาไดมีการปลี่ยนแปลงอยางไร  แบบจําลอง Markov Chain ถูกพัฒนาขึ้นมาโดยนักคณิตศาสตรชาว

รัสเซียชื่อ  Andrei A. Markov  เพื่ออธิบายและพยากรณพฤติกรรมของกาซในถังปด  ตอมาไดมีผูนํา

แบบจําลอง Markov Chain มาประยุกตใชอธิบายปญหาตางๆ เชน เศรษฐศาสตร  ประชากรศาสตร  

สาธารณสุข  วิศวกรรมศาสตร  เปนตน  แบบจําลอง Markov Chain มีสมมติฐานที่สําคัญดังน้ี 

  1.1 แบบจําลอง  Markov Chain จะเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงสถานะ  จากสถานะ

หน่ึงเปนสถานะอ่ืนๆ  ในชวงหน่ึงและในระยะยาว 

  1.2 ปญหาที่จะใชแบบจําลอง Markov Chain จะตองสามารถแจกแจงสถานะ (State) 

ของบุคคลหรือสิ่งที่กําลังศึกษาได 

  1.3 ความนาจะเปนของสถานะ  (State Probability)  อาจเปลี่ยนแปลงไดตามชวงเวลา

ซึ่งความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงจะมีคาคงที่ตลอดชวงเวลา  ยกเวนจะมีปจจัยอ่ืนมากระทบ

ทําใหความนาจะเปนของการเปลี่ยนสถานะเปลี่ยนแปลง 

  1.4 ตองมีขอมูลความนาจะเปนในการเกิดเหตุการณในอนาคตเกี่ยวกับการคงอยูใน

สถานะเดิมหรือเปลี่ยนแปลงสถานะใหม  เรียกความนาจะเปนนี้วา  ความนาจะเปนของการ

เปลี่ยนแปลง  (Transition Probability)   

 แบบจําลอง Markov Chain ใหความสนใจกับโอกาสในการเปลี่ยนสถานะของระบบที่

กําลังศึกษาวาจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรในแตละชวงเวลา  โดยสามารถที่จะแจกแจงสถานะของ

ระบบที่ทําการศึกษาจากขอมูลที่มีอยูในปจจุบัน  อาศัยหลักสถิติและความนาจะเปนมาประยุกต  ใน

การบงบอกถึงสถานภาพวาจะมีการเปลี่ยนแปลงไปอยางไร  เพื่อพยากรณอนาคตที่จะเกิดใหมีความ

นาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น  ชวยใหผูพยากรณสามารถคาดการณลวงหนาได  แบบจําลอง Markov Chain 

จะมิใชแบบจําลองสําหรับการตัดสินใจโดยตรง  แตเปนเคร่ืองมือสําคัญในการวิเคราะหการ

เปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นในอนาคต  เพื่อประกอบการวางแผนรองรับตอเหตุการณที่เกิดขึ้น  

 Thomas and Laurence (2003)  กลาววา  แบบจําลอง Markov Chain เปนเคร่ืองมือที่

เหมาะสมสําหรับการสรางแบบจําลองการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  การวินิจฉัยแผนการ

ขึ้นอยูกันแนวโนมสิ่งปกคลุมดินในปจจุบัน  ซึ่งใชการพัฒนาจากเวลาในอดีตไปสูการคาดการณ
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ความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในอนาคต อยางไรก็ตามแบบจําลอง 

Stochastic Markov Chain ไมมีความเหมาะสม  (กระบวนการ Stochastic เปนกระบวนการทีตั่วแปร

สุมมีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา)  เนื่องจากไมมีการพิจารณาองคความรูเชิงพื้นที่  การแจกแจงไมมี

การแบงประเภทและความนาจะเปนของการสงผานไมคงที่  ในสภาพของลักษณะภูมิประเทศ  การ

ผสมผสานกันเปนแบบจําลอง CA Markov  จึงเปนวิธีการสรางแบบจําลองที่มีความเหมาะสมทั้ง

การเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่และการเปลี่ยนแปลงเชิงเวลา 

  1. กระบวนการ Markov Chain ควบคุมการเคลื่อนไหวในเชิงเวลารวมถึงประเภท  

เนื่องจากใชการสงผานความนาจะเปน 

  2. การเคลื่อนไหวเชิงพื้นที่ถูกควบคุมโดย Local Rules เนื่องจากเทคนิค CA Markov

พิจารณาทั้งองคประกอบที่อยูใกลเคียงและการสงผานความนาจะเปน 

  3. ขอมูล GIS และ RS  สามารถใชกําหนดสภาพแรกเร่ิมสําหรับคาพารามิเตอรของ

แบบจําลอง CA Markov  เพื่อใชคํานวณการสงผานความนาจะเปนและกําหนด Neighbourhood 

Rules 

  สิ่งเหลาน้ีเปนเคร่ืองมือที่เหมาะสมมากกวาเมื่อวิธีการมากกวาหน่ึงวิธี  เขาไปจัดการ

ในการแบงระดับความแตกตางเชิงพื้นที่และเชิงเวลา  ซึ่งสวนใหญใชสําหรับการจําลองการเติบโต

ของเมืองเพื่อการติดตามการขยายออกไปรอบนอกของเมือง  และการดํารงอยูของธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม  โดยสิ่งเหลาน้ีถูกใชเชนเดียวกับขอมูลเชิงพื้นที่  ในการสนับสนุนระบบการประเมิน

ทางสังคมและเศรษฐกิจ  และนโยบายดานสิง่แวดลอมในระดับชาติ  และ/หรือ  ระดับภูมิภาค 

  ดังน้ันการเคลื่อนไหวเชงิเวลาจะเปนตัวกาํหนดตลอดจนวิเคราะหเกี่ยวกับการศึกษา

การเปลี่ยนแปลง  ซึ่งเปนวิธีการงาย ๆ เมื่อเทียบกับวิธีอ่ืน  นอกจากน้ันการเปลี่ยนแปลงการใช

ประโยชนที่ดินอาจจะมีอัตราที่หลากหลายความสาํคญัและแนวโนม   

  ดรรชนี  เอมพันธุ (2531)  กลาววา  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  

โดยรูปแบบจําลอง Markov Chain ทําใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินจากประเภทหนึ่งไป

เปนอีกประเภทหนึ่ง  และสามารถนําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการคาดคะเนการใชที่ดินในอนาคต

ได  สําหรับนําไปใชในการวางแผนการจัดการที่ดินโดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีขอบเขตการใชที่ดิน

ชดัเจน  ขณะที่สุพรรณี  ทักษิณสัมพันธ (2546)  กลาววา  การศึกษาแบบจําลอง Markov Chain ตอง

ทราบการใชประโยชนที่ดิน  2  ชวงระยะเวลาหางกันพอประมาณ   เพื่อที่จะใชในการพิจารณา
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ความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลง  (Probability)  ของการใชประโยชนที่ดินรูปแบบตางๆ จาก

ระยะเวลาหน่ึงไปยังอีกระยะเวลาหน่ึงแลวคํานวณการใชประโยชนที่ดินในชวงเวลาที่ตองการ  โดย

นําโอกาสของการเปลี่ยนแปลงซึ่งอยูในรูปของเมตริกซ  คูณกับสดัสวน  (Proportion)  ของเน้ือที่

การใชประโยชนที่ดินในระยะที่  2 เทากับระยะหางจากระยะที่ 1  ปฏิบัติเชนน้ีตอไปจะไดระยะที่ 4 

และ 5  จนถึงชวงเวลาที่ตองการ 

 แบบจําลอง  Markov Chain  การหารูปแบบ  และอัตราการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  

หรือที่เรียกวา  วิวัฒนาการของการใชที่ดิน  อาจทําไดหลายลักษณะ  จากการศึกษาของ  

Watcharakitti et al. (1979)  ไดอาศัยแบบจําลอง  Markov Chain  ในการวิเคราะห  ซึ่งการใชวิธีน้ี

จะตองทราบสัดสวนของการใชที่ดิน  (Land-Use  Proportion, V)  อยางนอย 2 ชวงระยะหางกัน

พอประมาณ  แลวพิจารณาความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลง  (Probability, P)  ของการใชที่ดิน

รูปแบบตางๆ จากเวลาหนึ่งไปอีกชวงหนึ่ง  โดยนําโอกาสของการเปลี่ยนแปลง (P) ซึ่งอยูใน

รูปแบบของเมตริกซ คูณกับสัดสวน  (V)  ของเน้ือที่ของการใชที่ดินในระยะที่ 2  จะไดเน้ือที่การใช

ที่ดินรูปแบบตางๆ ในระยะที่ 3  ซึ่งมีเวลาหางกับระยะที่ 2  เทากับระยะที่ 2  หางกับระยะที่ 1  

ปฏิบัติเชนน้ีตอไปจะไดระยะที่ 4, 5  จนถึงชวงเวลาที่ตองการ 

 สําหรับการประเมินหาการใชที่ดินรูปแบบตางๆ วิธีการของ  Markov Chain  มีรูปแบบ

ทางคณิตศาสตร  ดังน้ี 

  สัดสวนของการใชที่ดินในชวงเวลาถัดไป  = (Vj) x (Pjk) โดยที่ 

  Vj  คือ  สัดสวนของการใชที่ดินในระยะที่ 2  ซึ่งอยูในรูปของ  Vector  คือ 

       (V1, V2, V3…, Vm) j = 1, 2, 3,…m 

  Pjk  คือ  โอกาสของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  จากระยะที่ 1  ไปเปนระยะที่ 2  ซึ่ง

อยูในรูปของเมตริกซ  คือ  j = 1, 2, 3,…m  และ  k = 1, 2, 3,…m 

 ดังน้ันผลคูณของเมตริกซ  และ  Vector  จะเปน 

  Vj x Pjk = [ V1, V2, V3,…Vm]               P11 P12 …P1m   

                                                                                  P21 P22 …P2m   

                                                                                  .  . … 

         . . … 

         . . … 

         Pm1 Pm2 …Pmm  
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 การนําแบบจําลอง  Markov Chain  มาประยุกตกับวิวัฒนาการหรือการเปลี่ยนแปลงตาม

ชวงระยะเวลาของการใชประโยชนที่ดิน  สมศักด์ิ  สุขวงศ (2520)  กลาววา  เร่ิมตนจากการกําหนด

ชวงระยะเวลาที่จะทําการคาดการณลวงหนาหรือประเมนิยอนหลงัวาจะใชระยะเวลากี่ป  ตอจากน้ัน

จึงทําการสุมเลือกตัวอยางของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในชวงระยะเวลาที่กําหนดขึ้นไวแลวน้ัน

วา  จะเร่ิมตนที่ปใดและสิ้นสุดในปใด  ภายใตสมมุติฐานที่วา  การเปลี่ยนแปลงทั้งที่เกิดมาในอดีต

และที่จะเกิดขึ้นในอนาคตจะมีโอกาสของการเปลี่ยนแปลงในลักษณะเดียวกันกับการเปลี่ยนแปลง

ในชวงระยะเวลาที่สุมเลือกขึ้นมาแลวน้ัน 

  การนําสัดสวนของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  นํามาเขียน  Kinematics Graph  เพื่อ

ใชเปนแนวทางในการสราง  Transition  Matrix  โดยมีคาของโอกาสแหงการเปลี่ยนแปลง  

(Probability)  เปนตัวกําหนดความเปนไปไดของการเปลี่ยนแปลง  ในขั้นตอนสุดทายของการ

คาดคะเนหรือการพยากรณการใชที่ดินในอนาคต  หรือการประเมินคาการใชที่ดินจากอดีตที่ผานมา

ดวยการคูณ  Transition  Matrix  ชนิดที่ใชในการพยากรณหรือชนิดที่ใชประเมินคากับคาของ  

Vector  ที่เปนสัดสวนของการใชที่ดิน  ณ  จุดสิ้นสุดของการเปลี่ยนแปลง  หรือ  ณ  จุดเร่ิมตนของ

การเปลี่ยนแปลง  ตามลําดับ  ผลลัพธที่ไดจะเปน  Vector  หรือสดัสวนของการใชทีด่นิลวงหนา

หรือยอนหลังไปในจํานวณปที่เทากับปแหงการเปลี่ยนแปลง 

  สรุปไดวา  แบบจําลอง  Markov Chain  เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่นําหลัก

ของ  Probability  Distribution  มาใชกับตัวอยางที่ไดรับการสุมเลือกขึ้นมาจากเหตุการณทั้งหมด  

เพื่อประเมินคาของเหตุการณที่ไดเกิดขึ้นมาแลวในอดีตและ /หรือพยากรณเหตุการณที่จะเกิดขึ้นใน

อนาคต  ภายใตสมมุติฐานที่วา  แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงทั้งในอดีตและปจจุบันจะมีลักษณะ

เชนเดียวกับการเปลี่ยนแปลงในชวงระยะเวลาที่สุมเลือกขึ้นมา  โดยเฉพาะอยางยิ่งการประยุกตกับ

การหาการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน  ซึ่งสามารถทําไดโดยงายดวยการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง

การใชที่ดินแตละประเภทภายในชวงระยะเวลาที่กําหนด  นําขอมูลที่ไดสราง  Kinematics Graph  

และ  Transition Matrix  แลวจึงนํา  Vector  ที่เปนคาของสัดสวนการใชที่ดินมาคูณดวย  ก็จะได

ผลลัพธออกมาเปน  Vector  ของสัดสวนการใชที่ดินที่เกิดขึ้นในชวงอนาคต   

 ลักษณะของแบบจําลองการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินควรจะสามารถใหขอมูลความนาจะ

เปนของการเปลี่ยนแปลงไปใชประโยชนในรูปแบบตาง ๆ ทั้งพื้นที่และสถานที่  จะบอกถึงการ

พยากรณไดทั้งในระยะสั้นและระยะยาวจนถึง  20 – 30  ปขางหนา  สามารถบอกพลวัตของการใช

ที่ดินชนิดตางๆ ทั้งระดับทองที่  ทองถิ่น  ระดับภูมิทัศน  ดานระบบนิเวศสภาพแวดลอมของพื้นที่

น้ัน  รวมถึงระดับประเทศ  เปนแบบจําลองที่นําเอาปจจัยที่เปนตัวขับเคลื่อนให เกดิการเปลีย่นแปลง
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มาเปนตัวกําหนดปริมาณและอัตราการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชที่ดินประเภทตาง ๆ สามารถนํา

ขอมูลที่จะนําไปใชในการประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอมและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

 2. แบบจําลอง Markov Cellular Automata (CA Markov)   

 พื้นฐานของแบบจําลอง  CA Markov   

 Thomas and Laurence (2003)  การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  

ใชองคความรูเชิงพื้นที่ (GIS ขอมูลการรับรูจากระยะไกล)  ขอมูลเชิงเวลา  (เมตริกซความนาจะเปน

ในการเปลี่ยนสถานะ  และเมตริกซการเปลี่ยนสถานะของพื้นที่)  และพิจารณาการมีปฏิสัมพันธกัน

ของขอมูลเชิงพื้นที่  รวมทั้งนิยามของกฎการสงผาน (Transition)  โดยฟงกชัน Markov Chain  และ  

CA Markov เปนฟงกชันที่ใชในโปรแกรม  IDRISI  ซึ่งถูกนํามาใชในการศึกษา 

 เมตริกซการสงผานความนาจะเปน/เมตริกซการสงผานพื้นที่  พื้นฐานของแบบจําลอง 

CA Markov  เปนกระบวนการสําหรับสองยุคและทําใหเกิด 

  2.1 เมตริกซการสงผานความนาจะเปน  เปนตัวกําหนดความนาจะเปนของเซลลหรือ

พิกเซลที่มีการเปลี่ยนแปลงประเภทการใชประโยชนที่ดิน  จากประเภทหน่ึงไปยังอีกประเภทหน่ึง  

จากยุคที่ 1 ไปสูยุคที่ 2 เมตริกซน้ีเปนผลลัพธของตารางไขว (Cross Tabulation)  ของภาพสองภาพ  

ปรับแกดวยคาคลาดเคลื่อนที่เหมาะสม  ทําใหเกิดชุดของภาพความนาจะเปน  สําหรับการใช

ประโยชนที่ดินแตละประเภท 

  2.2 เมตริกซการสงผานพื้นที่  ซึ่งบันทึกคาของเซลลหรือพิกเซลน้ัน  เปนตัวคาดการณ

การเปลี่ยนแปลงจากการใชประโยชนที่ดินแตละประเภทไปยังการใชประโยชนที่ดินประเภทอ่ืนใน

ชวงเวลาถัดไป  ซึ่งเมตริกซน้ีสรางมาจากการคูณแตละคอลัมนในเมตริกซสงผานความนาจะเปน  

กบัตําแหนงของเซลลที่ตรงกันของภาพในชวงเวลาที่สอง 

 แบบจําลอง  Markov Chain  ก็เชนเดียวกัน  เปนผลลัพธของชุดขอมูลที่ขึ้นกับความนาจะ

เปนของภาพ  ซึ่งสรางจากเมตริกซสงผานความนาจะเปน  โดยภาพจะเปนตัวบงบอกถึงความนาจะ

เปนของแตละประเภทการใชประโยชนที่ดิน  โดยคาความนาจะเปนน้ีจะพบไดที่แตละพิกเซลใน

ขั้นตอนตอไป  ตามการคาดการณจากภาพชวงเวลาที่สอง  ของภาพการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปก

คลุมดินสองภาพ 

 การใช CA Markov  สรางแบบจําลองการใชประโยชนที่ดินในอนาคต  เปนแบบจําลอง

ในกลุมของแบบจําลองซึ่งตัวแปรหลักมีการเปลี่ยนแปลงเปนคร้ังคราว  (Discrete Model)  
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แบบจําลองประกอบเปนตารางของชอง (Cells)  ที่มีจํานวนหนึ่งคาของแตละชองมีการเปลี่ยนแปลง

สถานะ ตามคาของชองที่อยูใกลๆ กัน   

 Tommaso and Norman (1987)  กลาววา  Cellular Automata  เปนการประยุกตใชองค

ความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอรรวมกับแนวความคิดทางฟสิกสเปนหลักในการปฏิบัติงาน  และ

ใชคําจํากัดความวา  Cellular Automata  คือ  เซลลยอยๆ ที่อยูรวมกัน  แสดงพื้นที่ในรูปของตาราง

สี่เหลี่ยมเรียกวา  กริดหรือเซลล  แตละเซลล  คือ  หน่ึงหนวยขอมูล  สามารถเปลี่ยนรูปแบบได  

รูปแบบของเซลลใหม  จะถูกกําหนดจากเซลลแวดลอมที่มีลักษณะเปนตารางขนาด  3 x 3  ซึ่งจะ

เคลื่อนที่ไปทีละเซลลจนครบทั้งพื้นที่และจะคํานวณซ้ําตามจํานวนระยะเวลาที่กําหนด  จาก

ลักษณะการทํางานดังกลาว  Cellular Automata  จึงถูกนํามาประยุกตใชเปนทฤษฎีในการคาดการณ

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ในอนาคต  ในขณะที่  Pontius (2001)  กลาววา  

Cellular Automata  คือ  เซลลที่อยูอยางอิสระสามารถเปลี่ยนรูปแบบได  ปจจัยที่ทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลง  คือ  เซลลแวดลอมที่สรางโดย  John Conway  ในพ.ศ. 2513  การคาดการณตามหลัก  

Cellular Automata  ใชโอกาสของการเปลี่ยนแปลง  (Transition rule)  เชนเดียวกบักระบวนการ  

Markov Chain  แตกตางกันตรงที่  Cellular Automata  คาดการณการเปลี่ยนแปลงโดยใชโอกาส

ของการเปลี่ยนแปลงรวมกับขอมูลของพื้นที่แวดลอม  และสามารถแสดงผลลัพธในรูปของแผนที่

หรือแบบจําลองได  ทฤษฎีถูกนําไปประยุกตรวมกับ  Cellular Automata  เพื่อคาดการณรูปแบบการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  เรียกวา  “CA Markov”   

 Markov  Cellular Automata  หรือ  CA  Markov  คือ  การนําหลักการของ  Cellular 

Automata  และ  Markov Chain  มาประยุกตใชรวมกัน  เพื่อคาดการณรูปแบบการใชประโยชน

ที่ดินดวยโปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  รูปแบบของการเปลี่ยนแปลงใน

แตละเซลลจะพิจารณาจากโอกาสของการเปลี่ยนแปลง  (The Transition Areas)  ที่ไดจากการ

วิเคราะหดวยกระบวนการ  Markov Chain  รวมกับ  CA Filter  ของพื้นที่แวดลอมที่อยูติดกัน  

(ขนาด 5 x 5  Neighborhood) หลักการทํางานของ  CA Markov  สามารถสรุปไดดังนี้ 

  2.1 กระบวนการวิเคราะหขอมูลของ  CA Markov จะใชขอมูลโอกาสของการ

เปลี่ยนแปลงที่ไดจากการวิเคราะหดวย  Markov Chain Analysis  รวมกับ  CA Filter  ขนาด  5 x 5  

Neighborhood  เพื่อหาความนาจะเปนของประเภทสิ่งปกคลุมดินในชวงเวลาที่ตองการศึกษา  

  2.2 CA Filter  จะเคลื่อนที่ซอนทับกับขอมูลของปที่เร่ิมทําการศึกษาไปทีละเซลลจน

ครบทั้งพื้นที่ศึกษา  จากน้ันจะเร่ิมเคลื่อนที่ซอนทับทีละเซลลอีกคร้ัง  และจะเคลื่อนที่วนซ้ําไป

เร่ือยๆ  เปนจํานวนรอบเทากับชวงระยะเวลาที่ตองการศึกษา  เชน  ตองการคาดการณในระยะเวลา

อีก 10 ปขางหนา  กระบวนการพิจารณาจะเร่ิม  และทําการวนซ้ําจนครบ 10 รอบ  เปนตน 
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  2.3 ในการวนซ้ําแตละคร้ัง  ประเภทของสิ่งปกคลุมดินจะมีการเปลี่ยนแปลง  หรือคง

สภาพเดิมน้ัน  ขึ้นอยูกับประเภทสิ่งปกคลุมดินพื้นที่โดยรอบตามทฤษฎี  และโอกาสของการ

เปลี่ยนแปลงที่ไดจากการวิเคราะหดวยแบบจําลอง  Markov Chain 

  2.4 เมื่อสิ้นสุดกระบวนการผลลัพธที่ได  คือแผนที่สิ่งปกคลุมดิน  ซึ่งประกอบดวย

พื้นที่ที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง  และพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบสิ่งปกคลุมดิน  ซึ่งสามารถบอก

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  ทําใหสามารถวางแผนการใชที่ดินในอนาคตได 

 

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ  ไดแก 

 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  (Geographic Information System : GIS)   

 ราชบัณฑิตยสถาน (2549)  ไดใหความหมายไววา  ระบบขอมูลขาวสารที่เชื่อมโยงกับคา

พิกัดภูมิศาสตรและรายละเอียดของวัตถุบนพื้นโลก  โดยใชคอมพิวเตอรที่ประกอบดวยฮารดแวร

และซอฟแวรเพื่อการนําเขา  จัดเก็บ  ปรับแก  แปลง  วิเคราะหขอมูลและแสดงผลลัพธในรูปแบบ

ตาง ๆ เชน แผนที่  ภาพ 3 มิติ  สถิติตารางขอมูล  เพื่อชวยในการวางแผนและตัดสินในของผูใชใหมี

ความถูกตองแมนยํา 

 สรรคใจ  กลิ่นดาว (2542) กลาววา  ระบบสารสนเทศที่ออกแบบขึ้นมาเพื่อใชรวบรวม  

จัดเก็บ  วิเคราะหขอมูลภูมิศาสตร  รวมทั้งการคนขอมูล  และการแสดงผลขอสนเทศซึ่งระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตรน้ันเปนทั้งระบบฐานขอมูลที่มีความสามารถในการจัดการขอมูลเชิงพื้นที่โดย

อยูในรูปของแผนที่เชิงเลข  ขอมูลเชิงคุณลักษณะ  และระบบปฏิบัติการเพื่อวิเคราะหขอมูลเหลาน้ัน

ไดผลออกมาเปนขอสนเทศแลวนําไปใชประโยชนในการตัดสินใจตอไป    

 สรุะ  พฒันเกยีรติ (2546)  ที่ไดกลาววาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  คือ  เคร่ืองมือหรือ

วิธีการที่ไดรับการพัฒนาใหมีประสิทธิภาพในการจัดเก็บขอมูล  การวิเคราะหขอมูล  ตลอดจนการ

แสดงผลขอมูลจากสภาพความเปนจริงดวยการอางอิงจุดพิกัดทางภูมิศาสตรเพื่อนําไปใชใน

วัตถุประสงคที่แตกตางกันออกไปโดยขอมูลที่อางอิงภายใตจุดพิกัดเดียวกันจะเปนขอมูลทั้งในรูป

ของขอความ  รูปภาพ  โดยถูกสรางใหมีความเชื่อมโยงกันอยางเปนระบบ  (ภาพที่ 2-2) 
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ภาพที่  2-2  แสดงขั้นตอนการทํางานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  (สพุรรณี  ทักษิณสัมพันธ,  

                   2547) 

 

 การรับรูจากระยะไกล  (Remote Sensing)   

 ราชบัณฑิตยสถาน (2549) ไดใหความหมายไววา  เปนระบบสํารวจเก็บขอมูล 

เกี่ยวกับพื้นผิวโลกดวยเคร่ืองรับรู (sensors) ซึ่งติดไปกับดาวเทียมหรือเคร่ืองบิน  เคร่ืองรับรู

ตรวจจับคลื่นพลังงานแมเหล็กไฟฟาที่สะทอนจากวัตถุบนผิวโลก  หลังจากน้ัน  มีการแปลงเปน

ขอมูลเชิงตัวเลขซึ่งนําไปใชแสดงเปนภาพและแผนที่  การรับรูจากระยะไกลมีทั้งระบบที่วัด

พลังงานธรรมชาติและพลังงานที่สรางขึ้นเอง  ชวงคลื่นพลังงานแมเหล็กไฟฟาที่วัดดวยระบบการ

รับรูจากระยะไกลมีหลายชวงคลื่น  เชน  ชวงของแสงที่มองเห็นได  ชวงคลื่นอินฟราเรด  ชวงคลื่น

ไมโครเวฟ 

 พรอมจิตร  ตระกูลดิษฐ (2533)  กลาววา  Remote Sensing   คือ  การศึกษาเกี่ยวกับวัตถุ  

พื้นที่หรือปรากฏการณตาง ๆ โดยการวิเคราะหขอมูลที่บันทึกดวยเคร่ืองมือ  โดยไมไดสัมผัสกับ

วัตถุ  พื้นที่หรือปรากฏการณน้ัน ๆ  

 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (2540)  ที่ไดกลาววา  Remote Sensing  คือ  การ

บันทึกหรือการไดมาซึ่งขอมูลขาวสารเกี่ยวกับวัตถุ  พื้นที่เปาหมายดวยอุปกรณบันทึกขอมูล  

(Sensor)  โดยปราศจากการสัมผัสกับวัตถุน้ัน ๆ ซึ่งอาศัยคุณสมบัติของคลื่นแมเหล็กไฟฟาเปนสื่อ

ในการไดมาของขอมูลใน  3  ลักษณะ  คือ  ชวงคลื่น  (Spectral)  รูปทรงสัณฐาน  (Spatial)  และการ

เปลี่ยนแปลงตามชวงเวลา  (Temporal)  ของสิ่งตางๆ บนพื้นผิวโลก  สวน  Campbell (1996)  ได

การนําเขาขอมูล 

การตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 

การจัดการกับฐานขอมูล 

การวิเคราะหขอมูล 

การนําเสนอขอมูล 
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อธิบายถึงความหมายไววา  Remote Sensing  คือ  การใชสารสนเทศที่เกี่ยวกับพื้นผิวโลกและพื้นผิว

น้ําโดยภาพที่ไดรับมาจากมุมมองจากดานบนโดยการใชคลื่นรังสีสนามแมเหล็กไฟฟาในการ

สะทอนหรือดูดซับของพื้นผิวโลก 

 จากนิยามความหมายตาง ๆ สามารถสรุปไดวาการรับรูจากระยะไกล  คือ  การศึกษาและ

การไดขอมูลสารสนเทศที่เกี่ยวของกับสิ่งตาง ๆ บนพื้นผิวโลกจากการบันทึกของอุปกรณที่อาศัย

คุณสมบัติของพลังงานคลื่นแมเหล็กไฟฟาในการสะทอนหรือดูดซับตอวัตถุน้ัน ๆ โดยปราศจาก

การสัมผัสกับวัตถุใด ๆ    

 ระบบระบุตําแหนงบนโลกดวยดาวเทยีม  (Global Positioning System)   

 ราชบัณฑิตยสถาน (2549) ไดใหความหมายไววา  เทคโนโลยีที่ใชกําหนดตําแหนงบน

พื้นโลกโดยอาศัยดาวเทียม  สถานีภาคพื้นดิน  และเคร่ืองรับจีพีเอส  โดยเคร่ืองรับจีพีเอสจะรับ

สัญญาณจากดาวเทียมที่ระบุเวลาและตําแหนงของดาวเทียมดวงที่สงสัญญาณมาคํานวณหาระยะ

เสมือนจริงแตละระยะ  และจะใชขอมูลดังกลาวจากดาวเทียมอยางนอย 4 ดวง  มาคํานวณหาตําบล

ที่อยูของเคร่ืองรับ  พรอมทั้งแสดงใหผูใชทราบบนจอแอลซีดีของเคร่ือง  เปนคาละติจูด  ลองจิจูด  

และคาพิกัดยูทีเอ็ม  รวมทั้งระดับความสูงดวย  เพื่อใหการกําหนดตําแหนงครอบคลุมไดทั่วทั้งโลก  

โครงขายดาวเทียมจีพีเอสนี้  จําเปนตองใชดาวเทียมจํานวน 24 ดวง  แบงเปน 6 วงโคจร  วงโคจรละ 

4 ดวง  ดาวเทียมแตละดวงในวงโคจรจะอยูสูงจากผิวโลกประมาณ 20,200 กโิลเมตร  และจะโคจร

รอบโลกภายใน 11 ชั่วโมง 50 นาที 

 เฉลิมชนม  สถิระพจน (2546)  กลาววา ระบบกาํหนดตําแหนงบนพืน้โลกดวยวิธกีาร

คํานวณตําแหนงพิกัดภูมิศาสตรของอุปกรณรับสัญญาณ  จากคาตําแหนงพิกัดจากดาวเทียมที่โคจร

อยูรอบโลก  จีพีเอสจึงเปนระบบนําหนโดยอาศัยคลื่นวิทยุและรหัสที่สงมาจากดาวเทียม  

NAVSTAR  (Navigation Satellite Timing and Ranging)  ที่ออกแบบและจัดสรางโดยกองทัพ

สหรัฐอเมริกา  จํานวน 24 ดวง  ที่โคจรอยูเหนือพื้นโลกสามารถใชในการหาตําแหนงบนพื้นโลกได

ตอด 24 ชั่วโมงที่ทุก ๆ จุดบนผิวโลก  ปจจุบันเปนดาวเทียม  GPS Block-II  มีดาวเทียมสํารอง

ประมาณ  4-6  ดวง   

 

คุณสมบัติดาวเทียมที่ใชในการศกึษา 

 ดาวเทียม LANDSAT – 5 TM 

 สุรภี  อิงคากุล (2548)  อธิบายวา โครงการดาวเทียม LANDSAT  เร่ิมแรกเรียกวา  

โครงการดาวเทียมสํารวจทรัพยากรโลก (Earth Resources Technology Satellite – ERTS) โครงการ

ดาวเทียม LANDSAT ไดรับการยอมรับวาเปนโครงการที่ไดทําความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตร
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ทางดานการรับรูจากระยะไกล  ขอมูล LANDSAT ไดนํามาใชเปนขอมูลพื้นฐานการใชงานในหลาย

ดาน  ดาวเทยีม LANDSAT แบงออกเปน 2 รุน  คือ  รุนแรก  ไดแก LANDSAT – 1, 2 และ 3  รุนที่ 

2 ไดแก ดาวเทยีม LANDSAT – 4 และ 5  ปจจุบันคือ  ดาวเทียม LANDSAT – 7  

 LANDSAT รุนแรก  สงขึ้นสูวงโคจรเมื่อปพ.ศ. 2515, 2518 และ 2521  ปจจุบันน้ีทุกดวง

ไดหยุดปฏิบัติการแลว  แตมีผลงานในอดีตมากมายที่ใชประโยชนในการศึกษาทรัพยากรโลก 

 LANDSAT รุนที่สอง  ประกอบดวย LANDSAT – 4 และ 5  สงขึ้นสูวงโคจรเมื่อ 16 

กรกฎาคม พ.ศ. 2525  และ 1 มีนาคม พ.ศ. 2527  ปจจุบัน LANDSAT – 5 ยังคงปฏิบัติการอยู  

LANDSAT – 6  สงขึ้นไปเดือนกันยายน พ.ศ. 2536  แตไมไดเขาสูวงโคจร  

 สุรชัย  รัตนเสริมพงศ (2553) กลาวเกี่ยวกับดาวเทียม LANDSAT วา  มีระบบปฏิบัติการ 

2 ระบบ  คือ ระบบ MSS (Multispectral Scanner) มี 4 ชวงคลื่น  อีกระบบหน่ึงที่ไดรับการปรับปรุง

ใหไดรายละเอียดดีกวา MSS คอื TM (Thematic Mapper)  มีการบันทึกขอมูลใน 7 ชวงคลื่น  โดย

ชวงคลื่นที่ 1 – 3 คอื แบนด 1 – 3 เหมาะสําหรับใชในการทําแผนที่บริเวณชายฝง  และจําแนกความ

แตกตางระหวางดินกับพืชพรรณ  แบนด 4 ใชกําหนดปริมาณของมวลชีวภาพ (biomass) และ

จําแนกแหลงนํ้า  แบนด 5 ใหขอมูลเกี่ยวกับความชื้นของดิน  ความแตกตางระหวางเมฆกับหิมะ  

แบนด 6 ใหหาแหลงความรอน  แบนด 7 ใชจําแนกชนิดของหิน  และการทําแผนที่บริเวณ 

hydrothermal  มีรายละเอียดขอมูล 30 x 30 เมตร  (ยกเวนแบนด 6 มีรายละเอียด 120 x 120 เมตร)   

 สุรภี  อิงคากุล (2548) กลาวเกี่ยวกับดาวเทียม LANDSAT – 7 วา เปนดาวเทยีมดวงลาสดุ  

สงขึ้นสูวงโคจรเมื่อวันที่ 15 สิงหาคม พ.ศ. 2542  มีวงโคจรแบบสัมพันธกับดวงอาทิตย  วงโคจร

เอียง 98 องศา  ดาวเทียมน้ําหนัก 2,200 กิโลกรัม  ยาว 4.3 เมตร  เสนผาศูนยกลาง 2.8 เมตร  อุปกรณ

อีทีเอ็มพลัส (ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus) มีเคร่ืองตรวจวัดที่ชื่อวา  เคร่ืองวัดรังสีแบบ

กวาดภาพหลายชวงคลื่น (Multispectral Scanning Radiometer) มี 8 แบนด  โดยมี 7 แบนดเดิมของ

ระบบ TM ใน LANDSAT – 4  และ 5  และเพิม่แบนดแพนโครมาติก 1 แบนดที่มีรายละเอียดพื้นที่ 

15 เมตร  มีการปรับปรุงแบนด 6 (อินฟราเรดความรอน) ใหมีรายละเอียดพื้นที่ 60 เมตร  แบนดที่  

1 – 5  และ 7 มีรายละเอียดพื้นที่ 30 เมตร  เคร่ืองตรวจวัดแบบใหมน้ี  ทําใหไดขอมูลที่มีรายละเอียด

สูงทั้งในเร่ืองรายละเอียดพื้นที่ (Spatial Resolution) พิสัยชวงคลื่น (Spectral Range) และการ

ปรับเทียบคาความเขม (Radiometric Calibration) 
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งานวิจัยที่เก่ียวของ 

 การศึกษาของ  อุดม  พูลสวัสด์ิ (2530)  มีการนําแนวคิดการซอนทับพื้นที่มาใชศึกษา

เปรียบเทียบการใชที่ดินบริเวณที่ราบดานฝงตะวันออกของแองเชียงใหม  เพื่อวิเคราะหความ

เหมาะสมทางพื้นที่ในลักษณะตาง ๆ  ไดแก  ที่ราบนํ้าทวมถึง  ที่ราบขั้นบันไดระดับตํ่า  ระดับกลาง  

และระดับสูง  โดยการเปรียบเทียบจากภาพถายทางอากาศ  และเทคนิคการซอนทับขอมูลดวย

แผนใส  ตอมาการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินไดนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมา

ใชแพรหลายมากขึ้น  จึงมีศึกษาการใชที่ดินในเขตปฏิรูปที่ดิน  อําเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม  

โดยพิจารณาปจจัยทางกายภาพ  ไดแก  ประเภทดิน  ภูมิประเทศ  ปจจัยทางสังคมและเศรษฐกิจ  

และนโยบายของรัฐ  รวมกับการวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  พบวา  ประเภทของการ

ใชที่ดินจะสัมพันธกับปจจัยทางดานกายภาพ  และปจจัยทางดานเศรษฐกิจและสังคม  ไดแก  รายได

นอกภาคการเกษตร  ตลาด  ทุน  และแหลงเงินทุน  ประสบการณทางการเกษตร  จํานวนสมาชิกวัย

แรงงาน  จํานวนสมาชิกภาคการเกษตรความตองการกรรมสิทธิ์ที่ดิน  การสงเสริมการเกษตรของรัฐ  

และนโยบายของรัฐที่เกี่ยวกับการลงทุน 

 โบว  บรรลอื (2553)  การศึกษาและติดตามการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินปาไม  ในเขต

รักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน  จังหวัดฉะเชิงเทรา  โดยใชเทคโนโลยีการรับรูจากระยะไกล  ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร  และระบบกําหนดตําแหนงบนพื้นโลกดวยดาวเทียมมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา

รูปแบบการใชประโยชนที่ดิน  ในปพ.ศ. 2544, 2548 และ  2552  รวมกับการประยุกตใช

แบบจําลอง  Markov Chain and CA Markov  เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในชวง พ.ศ. 

2544 – 2548  และ  ชวง  พ.ศ. 2548 – 2552  พรอมทั้งคาดการณแนวโนมการใชประโยชนที่ดินใน 

พ.ศ. 2556  ผลการศึกษาพบวา  การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปาเขาอางฤาไน  มี

จํานวน 14  ประเภท  โดยมีคาความถูกตองในการแปลตีความเทากับรอยละ  80.77  และจาก

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในชวงป พ.ศ. 2544 – 2548  พบวา  ปาดิบแลงมี

พื้นที่ลดลงสูงสุด  โดยเปลี่ยนเปนยางพารา  และปาทุติยภูมิ  ในชวง พ.ศ. 2548 – 2552  พบวามี

พื้นที่สวนปาผสมเพิ่มขึ้นสูงสุด  โดยแปรสภาพจากพื้นที่ทุงหญา  ปาเสื่อมโทรม  และปาทุติยภูมิ  

นอกจากนั้นยังสามารถคาดการณแนวโนมการใชประโยชนที่ดินใน พ.ศ. 2556  ไดโดยพบวาพื้นที่

สวนปาผสมจะมีแนวโนมลดลงในขณะที่พื้นที่ทุงหญาและปาทุติยภูมิจะมีพื้นที่เพิ่มขึ้น 

 วราภรณ  สหีนันทวงศ (2547)  ศึกษาแนวโนมสภาพการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน

ที่ดินลุมนํ้าปง-วัง  เพื่อการวางแผนการจัดการสิ่งแวดลอม  โดยการศึกษาไดใชระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตรรวมกับภาพถายดาวเทียมซึ่งผลของการศึกษาทําใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน

ในลักษณะของการเปลี่ยนแปลงจากสภาพปาไมเปนพื้นที่เกษตรกรรม  ที่อยูอาศัย  แหลงนํ้าและมี
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สาเหตุอันเนื่องมาจากการขยายตัวของประชากร  การพัฒนาดานสาธารณูปโภค  การพัฒนาทางดาน

คมนาคม  นอกจากนี้  การศึกษาในคร้ังนี้ยังไดใชแบบจําลองคณิตศาสตรโดยวิธีแบบจําลอง  

Markov Chain   เพือ่ศกึษาถงึแนวโนมการใชทีด่นิในอนาคตดวย  

 นิลอุบล  ไวปรีชี (2549)  ศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการศึกษา

แนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ํานครนายก  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา

รูปแบบและการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินประเภทพื้นที่เกษตรกรรม  ปาไม  ชุมชน  แหลง

นํ้า  และพื้นที่อ่ืน ๆ ในปพ.ศ. 2543  และปพ.ศ. 2547  และคาดการณแนวโนมการใชประโยชนที่ดิน

ในอนาคตปพ.ศ. 2551  โดยใชแบบจําลอง  Markov Chain  ผลการศึกษาพบวาสภาพการใช

ประโยชนที่ดินในลุมนํ้านครนายกในปพ.ศ. 2543  และ พ.ศ. 2547  มีรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน

แบบสุมหรือมีรูปแบบไมแนนอนทัง้ 5 ประเภท  การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงและคาดการณ

แนวโนมการใชประโยชนทีด่นิในปพ.ศ. 2551  แสดงใหเห็นวาพื้นที่ปาไมลุมนํ้านครนายกมี

แนวโนมลดลงอยางตอเน่ืองพื้นที่เกษตรกรรมมีทิศทางเพิ่มขึ้น  พื้นที่ชุมชนเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัด  

สวนพื้นที่แหลงนํ้ามีแนวโนมเพิ่มขึ้นเล็กนอย  ดังน้ัน  จึงควรนําผลของการวิเคราะหการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินคร้ังนี้ไปประกอบการวางแผนการใชประโยชนที่ดินเพื่อการ

จัดการพื้นที่ลุมนํ้านครนายกอยางเหมาะสมตอไปในอนาคต 

 สถิตย  วัชรกิตติ,  เลิศ  จันทนภาพ, ประสาน  ประดิษฐพงษ, สงคราม  ธรรมิญช, ชาญ  

บุญญสิริกูล และสุเทพ  เลาหะเดช  (2521)  ศึกษาแนวโนมการใชประโยชนที่ดินปาไมในอนาคต

และผลกระทบตออุทยานแหงชาติเขาใหญ  โดยใชแบบจําลอง  Markov Chain  ประเมินการ

เปลี่ยนแปลงของการใชประโยชนที่ดิน  พบวา  แบบจําลองสามารถคาดการณแนวโนมการใช

ประโยชนที่ดินปาไมในชวงป  พ.ศ. 2505 – 2515  ไดเปนอยางดี  แตไมสามารถแสดงความสัมพันธ

กับปจจัยดานเศรษฐกิจ  สังคม  และลักษณะภูมิประเทศ  ซึ่งเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน 

 เจษฎา  เตชมหาศรานนท (2544)  ศึกษาวิวัฒนาการการใชที่ดินตอการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ปาไมและปริมาณนํ้าทาในลุมนํ้าเจาพระยาตอนบน  โดยใชแบบจําลอง  Markov Chain  คํานวณการ

เปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในอดีตและคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชทีด่นิในอนาคต 

 สรุะ พัฒนเกียรติ (2546)  ประยุกตใชขอมูลจากการสํารวจจากระยะไกล  รวมกับ

แบบจําลอง Markov Chain  เพื่อคาดการณการใชประโยชนที่ดินชายฝงทะเลของจังหวัดกระบี่  แลว

นําสดัสวนของการเปลี่ยนแปลงมาวิเคราะหดวย  CA Markov  เพื่อสรางแบบจําลองเชิงพื้นที่  

(Spatial Model)  สําหรับคาดการณแนวโนมการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ศึกษา 
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 ฐานิตย  วงษวเิศษ (2548)  ศึกษาการใชประโยชนที่ดินบริเวณชายฝงทะเลอําเภอบาน

แหลม  จังหวัดเพชรบุรี  โดยนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ขอมูลการสํารวจระยะไกล  และระบบ

ระบุตําแหนงภูมิศาสตรดวยดาวเทียม  มาประยุกตใชรวมกับแบบจําลอง  Markov Chain  และ  CA 

Markov  เพื่อศึกษารูปแบบการใชประโยชนที่ดิน  และการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน

ในชวงปพ.ศ. 2540 – 2546  และคาดการณแนวโนมการใชประโยชนทีด่นิในอีก  15  ปขางหนา  คือ  

ป  พ.ศ. 2558  ผลการศึกษาแสดงไดทั้งในรูปของขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลเชิงบรรยาย 

 Nualchawee et al. (1981)  ทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินใน

ภาคเหนือ  ซึ่งประกอบดวยชนิดปา  6  ประเภท  และพื้นที่เกษตรกรรม  3  ประเภท  โดยแปลจาก

ภาพถายดาวเทียม  6  ชวงเวลา  และเปรียบเทียบผลการวิเคราะหโดยใชแบบจําลอง  Markov Chain   

รวมกับ  Discriminant Analysis  ซึ่งจากผลการวิเคราะหทําใหทราบวา  ปจจัยที่เปนตัวกําหนดใน

การเปลี่ยนแปลงสภาพปา  ประกอบดวย  ความลาดชัน  ความสูง  ระยะหางจากหมูบาน  ระยะหาง

จากลําหวย  และระยะหางจากถนน  ซึ่งผลที่ไดรับประโยชนอยางยิ่งตอการประเมินหาพื้นที่ไรเลื่อน

ลอยทีจ่ะเกดิในอนาคต 

 Pijanowski et al. (2002)  ไดทําการศึกษาเร่ืองการพยากรณและการประเมินผลกระทบ

ของการขยายตัวของเมืองตอพื้นที่ลุมน้ําตามชายฝงทางตะวันออกของทะเลสาปมิชิแกน 

(Forecasting and Assessing the Impact of Urban Sprawl in Coastal Watersheds along Eastern 

Lake Michigan)  โดยใชแบบจําลองการเปลี่ยนแปลงที่ดิน  (The Land Transformation Model : 

LTM)  ซึ่งปฏิบัติการรวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  รวมถึงการใช  Artificial Neural 

Networks : ANNs  และการรับรูจากระยะไกล  (Remote Sensing)  เปนเคร่ืองมือในการศึกษา  ผล

การศึกษาทําใหทราบถึงแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินโดยเฉพาะอยางยิ่งพื้นที่ที่เปน

เมืองจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในบริเวณพื้นที่ศึกษาในอีก 20 – 40  ปขางหนาซึ่งอาจจะสงผลกระทบตอ

พื้นที่เกษตรกรรมและพื้นที่ปาไมปกคลุมได  ผลการศึกษาจะนําไปสูการสรางแผนการจัดการพื้นที่

ทะเลสาปมิชิแกนโดยหนวยงานเพื่อการปกปองสิ่งแวดลอมแหงสหรัฐ  (USEPA)      

 Phakularbdang (2006)  ไดประยุกตใชแบบจําลอง Markov Chain  และ CA Markov  

เพื่อคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินจังหวัดกระบี่  โดยชอมูลการใชที่ดิน  พ.ศ. 2533,  2543  

และ 2547  ที่ไดจากการแปลตีความขอมูลดาวเทียมแลนดแซท  ดวยวิธีการแปลดวยคอมพิวเตอร

ผสมผสานกับการแปลดวยสายตา  จากนั้นทําการวิเคราะหความนาจะเปนของการใชที่ดิน   

พ.ศ. 2547  ในเชิงตัวเลขดวยแบบจําลอง Markov Chain  และจําแนกความเปนไปไดเชิงพื้นที่ของ

แตละกริดดวยแบบจําลอง CA Markov  โดยใชขอมูลการใชที่ดิน  พ.ศ. 2533  และ  2543  เปนฐาน

ในการคํานวณ  จากน้ันเปรียบเทียบการใชที่ดินขึ้นจริงใน  พ.ศ. 2547  ดวยวิธกีารวิเคราะหแบบ  
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Confusion Matrix  และการประเมินคาดัชนี  Kappa Index  ซึ่งจากการศึกษาพบวา  พื้นที่ของการใช

ที่ดินที่ไดจากการคาดการณมีแนวโนมที่สอดคลองกับสภาพการใชพื้นที่จริงโดยมีความถูกตอง

ประมาณรอยละ  74  ของพื้นที่ท้ังหมด  นอกจากนี้มีการศึกษาการพัฒนาแบบจําลองการ

เปลี่ยนแปลงพื้นที่โดยเทคนิคการสํารวจระยะไกลและแบบจําลอง Markov Chain  พื้นที่ลุมนํ้าลําตะ

คอง  ตอนบน  จังหวัดนครราชสีมา  โดยมีจุดประสงคในการนําเทคนิคการสํารวจระยะไกลและ

แบบจําลอง  Markov Chain  มาใชในการศึกษารูปแบบการเปลี่ยนแปลงและคาดการณสัดสวนของ

สิ่งปกคลุมประเภทตาง ๆ ในอนาคต  โดยมีพื้นที่ลุมนํ้าลําตะคองตอนบนเปนพื้นที่ศึกษา  พัฒนา

แบบจําลองดวยการใชเทคนิคการสํารวจขอมูลจากระยะไกลและพัฒนาแบบจําลอง Markov Chain  

โดยใชการแปลภาพถายดาวเทยีมแลนดแซท  ใน  3  ชวงเวลา  โดยจําแนกเปนพื้นที่ปาไม  ปาเสื่อม

โทรม  เกษตรกรรม  ชมุชน  และแหลงนํ้า  จากน้ันพัฒนาแบบจําลอง  Markov Chain  3  ขั้นตอน  

คือ  การคํานวณหา  Transition  Probability  Matrix (P)  การสรางแบบจําลอง  และเปรียบเทยีบ

แบบจําลอง 

 Sudhira et al. (2003)  ไดทําการศึกษาเร่ือง  Urban Sprawl : metrics, dynamics and 

modeling using GIS  โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับขอมูลจากระยะไกล  (Remote 

Sensing)  ในการเก็บขอมูลเพิ่มเติมและเพื่อชวยในการวิเคราะหการเจริญเติบโต  รูปแบบและ

ขอบเขตของการขยายตัวในอนาคตที่อาจจะเกิดขึ้นในอีก  30  ปขางหนาซึ่งการศึกษาคร้ังน้ีเนนเพื่อ

ความเขาใจในเร่ืองของการใชแบบจําลอง  (Modeling)  ในการศึกษาปรากฎการณของการเกิด

กระบวนการพลวัตของเมืองที่เกิดขึ้น 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินงานวิจัย 

 

เคร่ืองมือและอุปกรณที่ใชในการศึกษา 

 สําหรับการศึกษาคร้ังน้ี  ไดใชเคร่ืองมือและอุปกรณดังตอไปน้ี 

 1. แผนที่ลักษณะภูมิประเทศ  (Topographic Map)  มาตราสวน 1 : 50,000  ไดแก  ระวาง

ที่  5235 I, 5235 II,  5235 III,  5335 III ครอบคลุมพื้นที่อําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบุรี  จากกรม

แผนทีท่หาร 

 2. ขอมูลภาพถายดาวเทียมเชิงเลข  (Digital Images)  ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-5 

TM  ชวงเวลาบันทึกเมื่อวันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2546  จากสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ

ภูมิสารสนเทศ (มหาชน)   วันที่ 22 ธนัวาคม พ.ศ.  2549  และวันที ่1 ธันวาคม พ.ศ. 2552  จาก  

USGS (U.S. Geological Survey) 

 3.โปรแกรมประยุกตทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและโปรแกรมการวิเคราะหขอมูล

จากดาวเทียมเชิงเลข 

 4. เคร่ืองระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม  (Global Positioning System : 

GPS)  จากคณะภูมิสารสนเทศศาสตร  มหาวิทยาลัยบรูพา 

 5. เคร่ืองคอมพวิเตอร 

 6. กลองถายภาพระบบดิจิตอล  (Digital Camera) 

 7. เคร่ืองพิมพชนิดสีและขาวดําระบบหมึกพน  (Inkjet Printer) 

 8. เคร่ืองกราดภาพ (Scanner) 

 9. ยานพาหนะที่ใชในการออกภาคสนาม 

 

การจําแนกประเภทขอมูลการใชประโยชนที่ดิน 

1. การจัดเตรียมขอมูล  (Data Preparation) 

 ประกอบไปดวยขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-5 TM   ระบบหลายชวงคลื่น  

รายละเอียดภาพ 30 เมตร  แบนด 1, 2, 3, 4, 5  และ 7  ซึ่งแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 3-1 
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ตารางที่ 3-1  แสดงขอมูลจากดาวเทียมที่ใชในการศึกษา  

 

ดาวเทียมที่ใชงาน 
ระบบบันทึก

ขอมูล 

จํานวนชวงคลืน่

ที่บันทึกขอมูล 

รายละเอียดภาพ 

(เมตร) 

ชวงเวลาบันทึก

ขอมูล 

LANDSAT-5 TM MS   6 30 30 ธันวาคม 2546 

LANDSAT-5 TM MS 6 30 22 ธันวาคม 2549 

LANDSAT-5 TM MS 6 30 1 ธันวาคม 2552 

 

ตารางที่ 3-2  แสดงรายละเอียดขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-5 ระบบ TM  (สุรภี  อิงคากุล, 2548) 

 

แบนด ชวงคลื่น 
ความยาวคลื่น 

(ไมโครเมตร) 

รายละเอียดภาพ 

(เมตร) 

1 สีนํ้าเงิน 0.45 – 0.52 30 

2 สีเขียว 0.52 – 0.60 30 

3 สแีดง 0.63 – 0.69 30 

4 อินฟราเรดใกล 0.76 – 0.90 30 

5 อินฟราเรดคลื่นสั้น 1.55 – 1.75 30 

7 อินฟราเรดสะทอน 2.08 – 2.35 30 

 

 2. การนําเขาขอมูล  

 นําเขาขอมูลจากดาวเทียมที่ใชในการศึกษา  คือ  ขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT – 5 TM 

เขาสูโปรแกรมประยุกตทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและโปรแกรมวิเคราะหขอมูลจากดาวเทียม

เชงิเลข   และจัดเก็บในเคร่ืองคอมพิวเตอรที่ใชสําหรับปฏิบัติการ 

 นําเขาขอมูลแผนที่ฐานมาตราสวน 1 : 50,000 ระวางที่ 5235 I, 5235 II, 5235 III,  

5335 III  โดยการกราดภาพและจัดเก็บในเคร่ืองคอมพิวเตอรที่ใชสําหรับปฏิบัติการ   

 3. การปรับแกความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต  (Geometric Correction) 

 ทําการปรับแกคาความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตของขอมูลดาวเทียม LANDSAT – 5 

TM  โดยการกาํหนดจุดควบคมุภาคพืน้ดิน  (GCPs)  ใหครอบคลุมทั้งภาพ  มีภูมิประเทศที่เห็นได

ชัดเจนและเปลี่ยนแปลงไดยาก  เชน  สี่แยกถนน 2 สายตัดกัน  ตึกหรือสิ่งกอสราง  เปนตน  จากน้ัน

ทําการปรับแกขอมูลจากดาวเทียมที่ไมมีพิกัดทางภูมิศาสตรใหเปนภาพที่มีพิกัดทางภูมิศาสตรหรือ
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เสนโครงแผนที่ของแผนที่  โดยเลือกขอมูลจากดาวเทียม  LANDSAT – 5 TM  ที่ใชในการศึกษา  

มาปรับแกขอมูลแบบดาวเทียมกับแผนที่  (Image to Map)  โดยใชแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน     

1 : 50,000  ที่มีคาพิกัดทางภูมิศาสตร  UTM  แลวเปนภาพอางอิง  (Reference Map)  เมื่อไดขอมูล

จากดาวเทียมที่มีพิกัดทางภูมิศาสตรที่ถูกตองแลว  จึงนํามาใชเปนภาพตนแบบ  และใชวิธีการ

ปรับแกแบบขอมูลภาพดาวเทียมกับดาวเทียม  (Image to Image)  เพื่อใหขอมูลจากดาวเทียมมีพิกัด

ตรงกัน     

 4. การตัดภาพ (Subset Image) 

 เปนขั้นตอนที่นําขอมูลจากดาวเทียมทั้งหมดที่ผานกระบวนการปรับแกความ

คลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตแลว  มาตัดขอบเฉพาะบริเวณพื้นที่ศึกษาคืออําเภอหนองใหญ จังหวัด

ชลบุรี 

 5. การทําภาพผสมสี (Color Composition) 

 ใชวิธีการ RGB Color Composite เปนวิธีการทําใหเกิดภาพสี  ดวยการนําขอมูลคร้ังละ 3 

ชวงคลื่น (แบนด)  มาแทนในแมสหีลกั 3 สี  คือ สีแดง  สีเขียว  และสีนํ้าเงิน  สําหรับขอมูลจาก

ดาวเทียม  LANDSAT – 5 TM  ใชแบนด 4 5 3  (R G B)  ซึ่งเปนภาพสีผสมเท็จ   

 6. การเนนขอมูลดาวเทียม (Image Enhancement)   

 เปนการทําใหขอมูลมีการชัดเจนขึ้น  โดยใชวธิกีารเนนแบบ Linear Enhancement  ซึ่งจะ

ทําใหมองเห็นรายละเอียดตาง ๆ และงายตอการจําแนกขอมูล 

 7. การจําแนกการใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินพื้นที่อําเภอหนองใหญ  จังหวัด

ชลบุรี เพื่อทราบถึงลักษณะการใชพื้นที่ที่ปรากฏสําหรับใชในการศึกษา  โดยแบงออกเปน 10  

ประเภทขอมูล ไดแก  1) แหลงนํ้า  2) ปาไม  3) มันสําปะหลัง  4) สับปะรด  5) ปาลมนํ้ามัน   

6) ยางพารา  7) ออย  8) ไมผลไมยืนตน  9) ที่อยูอาศัย  10) อ่ืน  ๆ โดยมีคํานิยามสรุปไดดังน้ี   

  แหลงนํ้า  (Water Body)  หมายถึง  แหลงนํ้าผิวดิน  ทั้งที่เปนธรรมชาติและที่มนุษย

สรางขึ้นใหม  รวมถึงบอเพาะพันธุสัตวนํ้าดวย 

  ปาไม  (Forest Land) หมายถึง  พื้นที่ปาธรรมชาติ  คือ  ปาประเภทผลัดใบ ไดแก  ปา

เต็งรัง  ปาเบญจพรรณ  ปาละเมาะ  และประเภทไมผลัดใบ ไดแก  ปาดิบแลง และพื้นที่ปาที่มนุษย

ปลูก ไดแก สวนปา  ปาชุมชน 

  มันสําปะหลัง  (Cassava)  หมายถึง  พื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง 

  สับปะรด  (Pineapple)  หมายถึง  พื้นที่ปลูกสับปะรด 

  ปาลมนํ้ามัน  ( Oil palm)  หมายถึง  พื้นที่ปลูกตนปาลมสาํหรับแปรรูป 

  ยางพารา  (Rubber Tree)  หมายถึง  พื้นที่ปลูกตนยางพารา 

  ออย (Sugarcane) หมายถึง พื้นที่ปลูกออย 
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  ไมผลไมยืนตน  (Fruit/Perennial Plant)  หมายถึง  พื้นที่ปลูกไมผล/ไมยืนตน  เชน  

สม  มะมวงหิมพานต  มะมวง  มะพราว  ฯลฯ 

  ที่อยูอาศัย (Urban and Built – up Land)  หมายถึง  เขตชุมชน  อาคารสิ่งกอสราง  

บานเรือน  ที่พักอาศัย  สถานที่ราชการ 

  อ่ืน ๆ (Miscellaneous Land) หมายถึง  พื้นที่รกรางวางเปลา  และพื้นที่ที่ไมสามารถ

จําแนกไดและไมรวมอยูในการใชที่ดินประเภทอ่ืน 

  จะใชวิธีจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินแบบการแปลตีความดวยสายตา  

(Visual Interpretation Classification)  โดยภาพที่นํามาใชจะตองผานกระบวนการขางตน  คือ  การ

ปรับแกความถูกตองเชิงเรขาคณิต  การทําภาพผสมสีและการเนนขอมูลภาพ  และนํามาทําการ

วิเคราะหสิ่งที่ปรากฏบนภาพวาคืออะไร  และใชปจจัยบนภาพประกอบการพิจารณา โดยดูจาก 

วรรณะส ี(Tone) และสี (Color)  ขนาด (Size)  รูปราง (Shape)  ความหยาบละเอียด (Texture)  

รูปแบบ (Pattern)  ทําเลที่ต้ัง (Site)  ความสัมพันธเกี่ยวเน่ือง (Association)  และเงา (Shadow)  

ประกอบกับประสบการณของผูศึกษา  การออกสํารวจภาคสนาม   

 8. กระบวนการประเมินความถูกตองของการจําแนก  (Classification Accuracy Assessment)    

 การประเมินความความถูกตองของการจําแนกการใชที่ดิน  กระทําหลังจากการจําแนก

ขอมูลภาพเสร็จสมบูรณ  โดยการเปรียบผลการจําแนกกับขอมูลภาคพื้นดินที่ไดจากการสํารวจ

ภาคสนามดวยเคร่ืองระบุพิกัดตําแหนงทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม  ซึ่งเปนตัวแทนในการ

ตรวจสอบความถูกตองของการจําแนกการใชที่ดิน  แลวคํานวณหาคาความถูกตองโดยใชตาราง  

Confusion Matrix  เพื่อหา  Omission Error  (ขอมูลการจําแนกขาดหาย)  และ  Commission Error  

(ขอมูลที่มีการจําแนกเกินมา) 

 

การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 

 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณอําเภอหนองใหญ  โดยการวิเคราะห

จากการแปลตีความดวยสายตา  ของขอมูลแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ป  พ.ศ. 2546  พ.ศ. 2549 

และ พ.ศ. 2552  ตามชวงเวลาที่ตองการศึกษา  คือ  ระหวางปพ.ศ. 2546 – 2549  และระหวางป  

พ.ศ. 2549 – 2552  โดยการคํานวณพื้นที่สรุปเปนตารางกิโลเมตร  ไร  และรอยละของการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  และใชเทคนิคการซอนทับ  (Overlay Analysis)  ดวยโปรแกรม

ประยุกตทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อจัดทําเปนแผนที่ 
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แบบจาํลองสาํหรับการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 

 1. นําขอมูลแผนที่การใชประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2546  และ  พ.ศ. 2549  จากการ

จําแนกประเภทขอมูลโดยการแปลตีความดวยสายตา  มาวิเคราะหหาแนวโนมการใชประโยชน

ที่ดินในป  พ.ศ. 2552  โดยใชแบบจําลอง  Markov Chain  ดวยโปรแกรมประยุกตทางระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร  ผลลัพธที่ไดคือ  โอกาสของการเปลี่ยนแปลง  (Probability of Changing)  

และคาสัดสวนของการเปลี่ยนแปลง  (Transition Area) 

 2. ตรวจสอบคาความถูกตองของแบบจําลอง  โดยนําแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ป  

พ.ศ. 2552  ที่ไดจากการคาดการณดวยโปรแกรมประยุกตทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ซอนทับ

กับแผนที่การใชที่ดินป พ.ศ. 2552  ที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูลโดยการแปลตีความดวย

สายตา 

 

การสรางแบบจําลองสําหรับคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 

 1. นําคาสัดสวนการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  จากการวิเคราะหขางตนมาสราง

แบบจําลองการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2555  ดวยแบบจําลอง  CA Markov  โดยใชโปรแกรม

ประยุกตทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ผลลัพธที่ไดคือ  โอกาสของการเปลี่ยนแปลง  (Transition 

Rule)  และแผนที่การใชประโยชนที่ดินในอนาคต     

 2. คํานวณพื้นที่การใชประโยชนที่ดินแตละประเภทขอมูลใน ป พ.ศ. 2555 
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ข้ันตอนการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3-1  แสดงขัน้ตอนการวิจัย 

Geometric Correction 
 

Color Composition 
 

Image Enhancement 
 

Visual Interpretation Classification 
 

Land Use in 2003 
 

Land Use in 2006 
 

Land Use in 2009 
 

Markov Chain Model 
 

Land Use Changes 2003 - 2006 
 

Land Use Changes 2006 - 2009 
 

CA Markov  
 

Output Data Land Use in 2012 

 

Topographic Map 
 

Input Data 

LANDSAT – 5 TM Satellite Image 
 

Classification Accuracy 

Assessment 
 



บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 

 การศึกษาเร่ือง การประยุกตภูมิสารสนเทศศาสตรและแบบจําลอง Markov  Chain  เพื่อ

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  ในพื้นที่ศึกษา  อําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบุรี        

มีเน้ือที่ทั้งหมด 456.01 ตารางกิโลเมตร  หรือประมาณ 285,006 ไร  โดยการนําขอมูลจากดาวเทียม 

LANDSAT-5 TM  3 ชวงเวลา ซึ่งไดแก ชวงเวลาบันทึกเมื่อวันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2546  วันที่ 22 

ธันวาคม พ.ศ.  2549  และวันที ่1 ธันวาคม พ.ศ. 2552  เพื่อนํามาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใช

ประโยชนที่ดินและตรวจสอบความถูกตอง  โดยใชแบบจําลอง Markov Chain และ CA Markov  

วิเคราะหขอมูลภูมิสารสนเทศ  ไดผลการศึกษาดังน้ี 

 

การจําแนกการใชประโยชนที่ดิน 

 ผลการจําแนกภาพจากดาวเทียมเพื่อศึกษาการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2546  พ.ศ. 2549  

และพ.ศ. 2552  ครอบคลุมพื้นที่ 456.01 ตารางกโิลเมตร  โดยใชวิธีจําแนกประเภทการใชประโยชน

ที่ดินแบบการแปลตีความดวยสายตา  พบวา  สามารถแบงประเภทการใชประโยชนที่ดินในบริเวณ

พื้นที่ศึกษาออกเปน 10 ประเภท ไดผลลัพธดังภาพที่ 4-1 ภาพที่ 4-2 ภาพที่ 4-3  และตารางที่ 4-1 

สวนลักษณะการแปลอยูในภาคผนวก ก ดังน้ี 
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ภาพที่ 4-1  แผนที่แสดงผลลัพธการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดิน บริเวณอําเภอหนองใหญ  

                   จังหวัดชลบุรี ป พ.ศ. 2546  โดยใชวิธีการจําแนกประเภทขอมูลแบบการแปลตีความดวยสายตา 
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ภาพที่ 4-2  แผนทีแ่สดงผลลัพธการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดิน บริเวณอําเภอหนองใหญ  

                   จังหวัดชลบุรี ป พ.ศ. 2549  โดยใชวิธีการจําแนกประเภทขอมูลแบบการแปลตีความดวยสายตา 
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ภาพที่ 4-3  แผนที่แสดงผลลัพธการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดิน บริเวณอําเภอหนองใหญ  

                   จังหวัดชลบุรี ป พ.ศ. 2552  โดยใชวิธีการจําแนกประเภทขอมูลแบบการแปลตีความดวยสายตา 
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ตารางที่ 4-1  การใชประโยชนที่ดินบริเวณอําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบุรี ป พ .ศ. 2546 พ.ศ. 2549  

                     และพ.ศ. 2552 

 

ประเภทการใช

ประโยชนที่ดิน 

พื้นที่การใชประโยชนที่ดิน  

 30 ธันวาคม 2546 22 ธนัวาคม 2549 1 ธันวาคม 2552 

ตร.กม. ไร รอยละ ตร.กม. ไร รอย

ละ 
ตร.กม. ไร รอยละ 

1) แหลงนํ้า 

2) ปาไม 

3) มันสําปะหลัง 

4) สับปะรด 

8.78 

52.94 

82.30 

19.51 

5,488 

33,088 

51,438 

12,194 

1.93 

11.61 

18.05 

4.28 

8.67 

51.31 

96.42 

16.65 

5,419 

32,069 

60,263 

10,406 

1.90 

11.25 

21.14 

3.65 

9.14 

51.46 

87.64 

21.32 

5,713 

32,163 

54,775 

13,325 

2.00 

11.28 

19.22 

4.68 

5) ปาลมนํ้ามัน 

6) ยางพารา 

7) ออย 

8) ไมผลไมยืนตน 

9) ท่ีอยูอาศัย 

10) อ่ืน ๆ 

รวม 

69.23 

101.53 

15.61 

13.91 

14.75 

77.45 

456.01 

43,268 

63,456 

9,756 

8,694 

9,219 

48,40 

285,006 

15.18 

22.26 

3.42 

3.05 

3.23 

16.98 

100.00 

76.25 

101.68 

35.52 

16.16 

14.71 

38.64 

456.01 

47,656 

63,550 

22,200 

10,100 

9,194 

24,150 

285,006 

16.72 

22.30 

7.79 

3.54 

3.23 

8.47 

100.00 

86.70 

103.01 

26.92 

15.63 

17.16 

37.07 

456.01 

54,163 

64,381 

16,825 

9,769 

10,725 

23,169 

285,006 

19.00 

22.59 

5.90 

3.43 

3.76 

8.13 

100.00 

 

 จากตารางที่ 4-1 พบวาการจําแนกประเภทขอมูลโดยเปรียบเทียบแยกตามชนิดของ

ประเภทขอมูลไดผลลัพธดังน้ี   

 1. แหลงนํ้า  ในบริเวณพื้นที่อําเภอหนองใหญไมพบอางเก็บนํ้าขนาดใหญ  แหลงนํ้าที่มี

ในพื้นที่จะเปนแหลงนํ้าคอนขางเล็ก กระจายอยูในบริเวณพื้นที่ตาง ๆ ซึ่งจากการจําแนกขอมูลภาพ

ถายดาวเทียม ทั้ง 3 ป พบวา  พื้นที่แหลงนํ้า ป พ.ศ. 2546 มีพื้นที่ประมาณ 8.78 ตร.กม.  คิดเปนรอย

ละ 1.93  พ.ศ. 2549 มีพื้นที่ประมาณ 8.67 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 1.90  และ พ.ศ. 2552 มีพื้นที่

ประมาณ 9.14 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 2.00 ของพื้นที่ศึกษา     

 2. ปาไม  เปนบริเวณที่มีตนไมหลายชนิด  ขนาดตาง ๆ ขึน้อยูอยางหนาแนนและกวาง

ใหญพอที่จะมีอิทธิพลตอสิ่งแวดลอมในบริเวณ  ในพื้นที่ศึกษาปาไมจะอยูบริเวณตอนบนและ

ตอนลางของพื้นที่ศึกษา  โดยในป พ.ศ. 2546  มีพื้นที่ประมาณ 52.94 ตร.กม.  คดิเปนรอยละ 11.61  

พ.ศ. 2549  มีพื้นที่ประมาณ 51.31  คิดเปนรอยละ 11.25  และป พ.ศ. 2552 มีพื้นที่ประมาณ 51.46  

คิดเปนรอยละ 11.28  ของพื้นที่ศึกษา   
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 3. มันสําปะหลัง  เปนพชืหัวชนิดหน่ึง  เปนพืชอาหารที่สําคัญรองจากขาวสาลี  ขาวโพด  

ขาว  และมันฝร่ัง  นํามาปลูกเชิงเกษตรกรรมใหผลผลิตเฉลี่ย 4 – 5 ตัน  แตเมื่อดูแลอยางดีอาจไดถึง 

12 ตันตอไร  ซึ่งผลผลิตจะถูกนํามาแปรรูป  ในรูปแบบแปงมันสําปะหลัง  มันสําปะหลังเสน  เพื่อ

เปนวัตถุดิบสงโรงงานตอไป  โดยในป พ.ศ. 2546  มีพื้นที่ประมาณ 82.30  ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 

18.05  ป พ.ศ. 2549  มีพื้นที่ประมาณ 96.42  ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 21.14  และป พ.ศ. 2552  มี

พื้นที่ประมาณ 87.64  ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 19.22  ของพื้นที่ศึกษา 

 4. สับปะรด  เปนพืชใบเลี้ยงเด่ียว  สามารถทนตอสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดดี  เปนพืช

เศรษฐกิจที่สําคัญ  เมื่อเจริญเปนผลแลวจะเจริญตอไปโดยตาที่ลําตนจะเติบโตเปนตนใหมไดอีก  

โดยป พ.ศ. 2546 มีพื้นที่ประมาณ 19.51  ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 4.28  ป พ.ศ. 2549  มีพื้นที่

ประมาณ 16.65  ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 3.65  และป พ.ศ. 2552  มีพื้นที่ประมาณ  21.32  ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 4.68  ของพื้นที่ศึกษา  

 5. ปาลมนํ้ามัน ในบริเวณพื้นที่ศึกษานิยมปลูกตนปาลมกันมาก  เพราะวาปาลมเปนพืช

เศรษฐกิจที่สําคัญและยังนํามาผลิตเปนนํ้ามันไบโอดีเซลได  คนในพื้นที่จึงนิยมปลูกปาลมนํ้ามันกัน

มาก  โดยป พ.ศ. 2546 มีพื้นที่ประมาณ 69.23 ตร.กม.  คดิเปนรอยละ 15.18  ป พ.ศ. 2549  มีพื้นที่

ประมาณ 76.25 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 16.72  และป พ.ศ. 2552 มีพื้นที่ประมาณ 86.70 ตร.กม.   

คิดเปนรอยละ 19.00  ของพื้นที่ศึกษา จะเห็นไดวาพื้นที่ปาลมนํ้ามัน มีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกป 

 6. ยางพารา แตกอนมีการปลูกยางพาราในภาคใตของประเทศไทยเทาน้ัน  แตในปจจุบัน

มีการเพาะพันธุยางพาราเพิ่มมากขึ้นในทุกภาค  เนื่องจากเปนไมที่สามารถสรางรายไดใหกับ

ประชาชนไดสูง  จึงมีการปลูกยางพาราในภาคตะวันออกของประเทศไทย  จากการจําแนกดวยภาพ

ดาวเทียม  โดยในป พ.ศ. 2546 มีพื้นที่ยางพาราประมาณ 101.63 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 22.26  ป 

พ.ศ. 2549  มีพื้นที่ประมาณ 101.68 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 22.30  และป พ.ศ. 2552 มีพื้นที่

ประมาณ 103.01 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 22.59  ของพื้นที่ศึกษา  จะเห็นไดวาพื้นที่ยางพารามี

แนวโนมเพิ่มขึ้นทุกป 

 7. ออย  มีหลายพันธุแตกตางกันที่ความสูง  ความยาวของขอและสีของลําตน  ออยเปน

พืชเศรษฐกิจที่เกษตรกรนิยมปลูก  โดยป พ.ศ. 2546  มีพื้นที่ประมาณ 15.61 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 

3.42  ป พ.ศ. 2549 พื้นที่ประมาณ 35.52 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 7.79  และป พ.ศ. 2552  มีพื้นที่

ประมาณ 26.92 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 5.90  ของพื้นที่ศึกษา 

 8. ไมผลไมยืนตน  มีต้ังแตลําตนขนาดเล็กไปจนถึงไปจนถึงลําตนขนาดใหญ  มีทั้งปลูก

ขึ้นเกิดและขึ้นเองตามธรรมชาติ  ซึ่งจากการจําแนกขอมูลภาพถายดาวเทียม ทั้ง 3 ป พบวา ในป 

พ.ศ. 2546  มีพื้นที่ประมาณ 13.91 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 3.05  ป พ.ศ. 2549  มีพื้นที่ประมาณ 
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16.16  ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 3.54  และในป พ.ศ. 2552  มีพื้นที่ประมาณ 15.63 ตร.กม.  คิดเปน

รอยละ 3.43  ของพื้นที่ศึกษา  จะเห็นไดวาไมผลไมยืนตนมีแนวโนมเพิ่มขึ้น 

 9. ที่อยูอาศัย  เปนพื้นที่อาศัยของคนในชุมชน เชน อาคารสิ่งกอสราง  บานเรือน  ที่พัก

อาศัย  สถานที่ราชการ โรงงาน  โรงเรียน  วัด เปนตน  โดยในป พ.ศ. 2546 มีพื้นที่ประมาณ 14.75 

ตร.กม. คิดเปนรอยละ 3.23  ป พ.ศ. 2549 มีพื้นที่ประมาณ 14.71 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 3.23  และ

ป พ.ศ. 2552 มีพื้นที่ประมาณ 17.16 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 3.76  ของพื้นที่ศึกษา 

 10. พื้นที่อ่ืน ๆ เปนพื้นที่ที่ไมสามารถจําแนกไดและไมรวมอยูในการใชที่ดินประเภทอ่ืน 

 เชน สุสาน  พื้นที่รกรางวางเปลา สนามกอลฟ ฯลฯ โดยในป พ.ศ. 2546 มีพื้นที่ประมาณ 77.45  

ตร.กม. คิดเปนรอยละ 16.98  ป พ.ศ. 2549  มีพื้นที่ประมาณ 38.64 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 8.47  

และป พ.ศ. 2552  มีพื้นที่ประมาณ 37.07 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 8.13  ของพื้นที่ศึกษา จะเห็นไดวา

พื้นที่อ่ืน ๆ มแีนวโนมลดลง 
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การประเมินความถูกตองของการจําแนก  (Classification Accuracy Assessment)    

 ผลการประเมินความถูกตอง  โดยการใชภาพถายทางอากาศป พ.ศ. 2545 กับป พ.ศ. 2546 

จากการแปลตีความดวยสายตา  กระจายทั่วพื้นที่ศึกษา  โดยกําหนดจํานวนจุดใหสัมพันธกับเน้ือที่

การใชประโยชนที่ดินแตละประเภท  ดังแสดงในภาพที่ 4-4  สามารถจําแนกสภาพพื้นที่ออกเปน 10 

ประเภท ดังน้ี 1) แหลงนํ้า  จํานวน 35 จุด  2) ปาไม  จํานวน 36 จุด  3) มนัสาํปะหลงั จํานวน 35 จุด 

4) สบัปะรด จํานวน 15 จุด  5) ปาลมนํ้ามัน จํานวน 47 จุด  6) ยางพารา จํานวน 73 จุด  7) ออย 28 

จุด  8) ไมผลไมยืนตน จํานวน 19 จุด  9) ที่อยูอาศัย จํานวน 35 จุด  และ 10) อ่ืน ๆ จํานวน 31 จุด 

(ตารางที่ 4-2) รวมจํานวนขอมูลที่จุดทั้งหมด 354 จุด  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) 

เทากับ รอยละ 84.18  และแบงตามประเภทไดดังนี้  1) แหลงนํ้า  มีความถูกตองโดยรวม (Overall 

accuracy) เทากับ รอยละ 91.43  2) ปาไม  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอย

ละ 100  3) มันสําปะหลัง  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 74.29   

4) สับปะรด  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 73.33  5) ปาลมนํ้ามัน  มี

ความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 82.98  6) ยางพารา  มีความถูกตองโดยรวม 

(Overall accuracy) เทากับ รอยละ 95.89  7) ออย  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) 

เทากับ รอยละ 75.00  8) ไมผลไมยืนตน  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 

57.89  9) ที่อยูอาศัย  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 94.29  และ   

10) อ่ืน ๆ  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 61.29                
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ภาพที่ 4-4  แสดงจุดการใชประโยชนที่ดิน  จํานวนทั้งหมด 354 จุด ครอบคลุมการใชประโยชนที่ดิน 

                   ทั้ง 10 ประเภท 
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ตารางที่ 4-2  เมตริกซความคลาดเคลื่อนของขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-5 TM  (30 ธันวาคม 2546)   
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 ผลการประเมินความถูกตอง  โดยการใชภาพถาย Google Earth ป พ.ศ. 2549 กับป  

พ.ศ. 2549 จากการแปลตีความดวยสายตา  กระจายทั่วพื้นที่ศึกษา  โดยกําหนดจํานวนจุดใหสัมพันธ

กับเน้ือที่การใชประโยชนที่ดินแตละประเภท  ดังแสดงในภาพที่ 4-5  สามารถจําแนกสภาพพื้นที่

ออกเปน 10 ประเภท ดังน้ี 1) แหลงนํ้า  จํานวน 30 จุด  2) ปาไม  จํานวน 38 จุด  3) มันสําปะหลัง 

จํานวน 35 จุด 4) สบัปะรด จํานวน 15 จุด  5) ปาลมนํ้ามัน จํานวน 44 จุด  6) ยางพารา จํานวน 54 

จุด  7) ออย 28 จุด  8) ไมผลไมยืนตน จํานวน 18 จุด  9) ที่อยูอาศัย จํานวน 34 จุด  และ 10) อ่ืน ๆ 

จํานวน 36 จุด (ตารางที่ 4-3) รวมจํานวนขอมูลที่จุดทั้งหมด 341 จุด  มีความถูกตองโดยรวม 

(Overall accuracy) เทากับ รอยละ 87.39 และแบงตามประเภทไดดังน้ี  1) แหลงนํ้า  มีความถูกตอง

โดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 96.67  2) ปาไม  มีความถูกตองโดยรวม (Overall 

accuracy) เทากับ รอยละ 100  3) มันสําปะหลัง  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ 

รอยละ 86.36  4) สับปะรด  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 86.67   

5) ปาลมนํ้ามัน  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 90.91  6) ยางพารา  มี

ความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 88.89  7) ออย  มีความถูกตองโดยรวม 

(Overall accuracy) เทากับ รอยละ 42.86  8) ไมผลไมยืนตน  มีความถูกตองโดยรวม (Overall 

accuracy) เทากับ รอยละ 88.89  9) ที่อยูอาศัย  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ 

รอยละ 97.06   และ  10) อ่ืน ๆ  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 86.11   
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ภาพที่ 4-5  แสดงจุดการใชประโยชนทีด่นิ  จํานวนทัง้หมด 341 จุด ครอบคลุมการใชประโยชนที่ดิน 

                   ทั้ง 10 ประเภท 
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ตารางที่ 4-3  เมตริกซความคลาดเคลื่อนของขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-5 TM  (22 ธันวาคม พ.ศ.  2549)   
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 ผลการประเมินความถูกตอง  โดยการออกสาํรวจตรวจสอบและรวบรวมขอมูลการใช

ประโยชนที่ดินภาคพื้นดินป พ.ศ. 2555 กับป พ.ศ. 2552 จากการแปลตีความดวยสายตา  กระจายทั่ว

พื้นที่ศึกษา  โดยกําหนดจํานวนจุดใหสัมพันธกับเน้ือที่การใชประโยชนที่ดินแตละประเภท  ดัง

แสดงในภาพที่ 4-6  และภาคผนวก ข  สามารถจําแนกสภาพพื้นที่ออกเปน 10 ประเภท ดังน้ี  

1) แหลงนํ้า  จํานวน 23 จุด  2) ปาไม  จํานวน 34 จุด  3) มนัสาํปะหลงั จํานวน 36 จุด 4) สับปะรด 

จํานวน 25 จุด  5) ปาลมนํ้ามัน จํานวน 56 จุด  6) ยางพารา จํานวน 69 จุด  7) ออย 32 จุด   

8) ไมผลไมยืนตน จํานวน 30 จุด  9) ที่อยูอาศัย จํานวน 45 จุด  และ 10) อ่ืน ๆ จํานวน 17 จุด  

(ตารางที่ 4-4) รวมจํานวนขอมูลที่จุดทั้งหมด 367 จุด  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) 

เทากับ รอยละ 76.02 และแบงตามประเภทไดดังนี้  1) แหลงนํ้า  มีความถูกตองโดยรวม (Overall 

accuracy) เทากับ รอยละ 91.30  2) ปาไม  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอย

ละ 81.35  3) มันสําปะหลัง  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 75.00  4) 

สับปะรด  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 60.00  5) ปาลมนํ้ามัน  มี

ความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 85.71  6) ยางพารา  มีความถูกตองโดยรวม 

(Overall accuracy) เทากับ รอยละ 76.81  7) ออย  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) 

เทากับ รอยละ 68.75  8) ไมผลไมยืนตน  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 

70.00  9) ที่อยูอาศัย  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 66.67   และ 

10) อ่ืน ๆ  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 82.75   
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ภาพที่ 4-6  แสดงจุดการออกสํารวจขอมูลภาคสนาม  จํานวนทั้งหมด 367 จุด ครอบคลุมการใชประโยชน 

                   ที่ดินทั้ง 10 ประเภท 
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ตารางที่ 4-4  เมตริกซความคลาดเคลื่อนของขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-5 TM  (1 ธันวาคม พ.ศ. 2552)   
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การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 

 ผลการศึกษาสภาพการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณอําเภอหนองใหญ 

จังหวัดชลบุรี  โดยใชเทคนิคการซอนทับ  ระหวางขอมูลแผนที่การใชประโยชนที่ดินของป พ .ศ. 

2546  พ.ศ. 2549  และพ.ศ. 2552  ตามชวงเวลาที่ตองการศึกษา  คือระหวาง ป พ.ศ. 2546-2549  และ

ระหวาง ป พ.ศ. 2549-2552  โดยใชโปรแกรมประมวลผลขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  เพื่อ

วิเคราะหการใชประโยชนที่ดินพรอมทั้งคํานวณพื้นที่การใชประโยชนที่ดินแตละประเภท  และ

วิเคราะหขอมูลการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  ไดผลการศึกษาดังน้ี 

 1. การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน พ.ศ. 2546-2549 

 ผลการศึกษาสภาพการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินระหวาง ป พ.ศ. 2546-2549 ได

ผลลัพธของสภาพการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  ดังภาพที่ 4-7  และตารางที่ 4-5  ไดดังน้ี 

 

ตารางที่ 4-5  การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินระหวาง ป พ.ศ. 2546-2549 

 

การใชประโยชนที่ดิน 

พื้นที่การใชประโยชนที่ดิน 

(ตร.กม.) เปลีย่นแปลง 

รอยละ 

การเปลี่ยนแปลง

ของพื้นที่ทั้งหมด พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2549 

1) แหลงนํ้า 

2) ปาไม 

3) มันสําปะหลัง 

4) สับปะรด 

5) ปาลมนํ้ามัน 

6) ยางพารา 

7) ออย 

8) ไมผลไมยืนตน 

9) ที่อยูอาศัย 

10) อ่ืน ๆ 

รวม 

8.78 

52.94 

82.30 

19.51 

69.23 

101.53 

15.61 

13.91 

14.75 

77.45 

456.01 

8.67 

51.31 

96.42 

16.65 

76.25 

101.68 

35.52 

16.16 

14.71 

38.64 

456.01 

-0.11 

-1.63 

+14.12 

-2.86 

+7.02 

+0.15 

+19.91 

+2.25 

-0.04 

-38.81 

86.90 

0.13 

1.88 

16.25 

3.29 

8.08 

0.17 

22.91 

2.59 

0.05 

44.66 

100.00 
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ภาพที่ 4-7  แผนที่บริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณอําเภอหนองใหญ  

                 จังหวัดชลบุรี ระหวาง ป พ.ศ. 2546-2549 
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 จากภาพที่ 4-7  และตารางที่ 4-5 พบวาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินระหวาง ป 

พ.ศ. 2546-2549 สรุปลักษณะของการเปลี่ยนแปลงไดดังน้ี 

 1. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่แหลงนํ้า  พบวา  มีพื้นที่แหลงน้ําลดลงประมาณ 0.11 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 0.13  ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยเปลี่ยนเปนพื้นที่มันสําปะหลัง 0.06 ตร.กม. 

และพื้นที่ยางพารา 0.05 ตร.กม.     

 2. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไม  พบวา  มีพื้นที่ปาไมลดลงประมาณ  1.63  ตร.กม.  คิด

เปนรอยละ 1.88  ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยเปลี่ยนเปนพื้นที่อ่ืน ๆ 1.45 ตร.กม.  พื้นที่ออย 

0.05 ตร.กม.  และพื้นที่ไมผลไมยืนตน 0.13 ตร.กม. 

 3. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่มันสําปะหลัง  พบวา  มีพื้นที่มันสําปะหลังเพิ่มขึ้นประมาณ  

14.12 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 16.25  ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยแปรสภาพมาจากพื้นที่ 

อ่ืน ๆ 10.82  พื้นที่ปาลมนํ้ามัน 2.75 ตร.กม.  พื้นที่ออย 0.30 ตร.กม.  และพื้นที่สับปะรด  0.25 ตร.

กม.     

 4. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สับปะรด  พบวา  มีพื้นที่สับปะรดลดลงประมาณ  2.86 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 3.29 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยเปลี่ยนเปนพื้นที่ปาลมนํ้ามัน 0.71 ตร.กม.  

พื้นที่ยางพารา 0.02 ตร.กม.    พื้นที่มันสําปะหลัง  1.11 ตร.กม.  พื้นที่ไมผลไมยืนตน  0.03 ตร.กม.  

และพื้นที่อ่ืน ๆ 0.99 ตร.กม. 

 5. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาลมนํ้ามัน  พบวา  มีพื้นที่ปาลมเพิ่มขึ้นประมาณ 7.02 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 8.08 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยแปรสภาพมาจากพื้นที่ปาไม  0.86 ตร.กม.  

พื้นที่มันสําปะหลัง  0.54 ตร.กม.  พื้นที่ยางพารา 0.48 ตร.กม.  พื้นที่สับปะรด 0.71 ตร.กม.  พื้นที่

ออย 1.19 ตร.กม.  พื้นที่แหลงนํ้า 0.28 ตร.กม.  และพื้นที่อ่ืน ๆ 2.96 ตร.กม. 

 6. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ยางพารา  พบวา  มีพื้นที่ยางพาราเพิ่มขึ้นประมาณ 0.15 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 0.17 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยแปรสภาพมาจากพื้นที่มันสําปะหลัง 0.11 

ตร.กม.  และพื้นที่ไมผลไมยืนตน  0.04 ตร.กม.  

 7. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ออย  พบวา  มีพื้นที่ออยเพิ่มขึ้นประมาณ 19.91 ตร.กม.  คิดเปน

รอยละ 22.91 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยแปรสภาพมาจากพื้นที่ปาลมนํ้ามัน 0.57 ตร.กม.  

พื้นที่ปาไม 0.16 ตร.กม.  พื้นที่มันสําปะหลัง 0.80 ตร.กม.  พื้นที่ยางพารา  0.12 ตร.กม.  พื้นที่ไม

ผลไมยืนตน  0.22 ตร.กม.  และพื้นที่อ่ืน ๆ 18.04 ตร.กม. 

 8. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ไมผลไมยืนตน  พบวา  มีพื้นที่ไมผลไมยืนตนเพิ่มขึ้นประมาณ 

2.25 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 2.59 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยแปรสภาพมาจากพื้นที่ปาลม
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นํ้ามัน 0.05 ตร.กม.  พื้นที่ปาไม  0.13 ตร.กม. พื้นที่สับปะรด 0.03 ตร.กม.  พื้นที่ออย 0.32 ตร.กม.  

และพื้นที่อ่ืน ๆ 1.72 ตร.กม. 

 9. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ที่อยูอาศัย  พบวา  มีพื้นที่ที่อยูอาศัยลดลงประมาณ 0.04 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 0.05 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยเปลีย่นเปนแหลงนํ้า 0.03 ตร.กม.  และพื้นที่

ปาลมนํ้ามัน 0.01 ตร.กม. 

 10. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่อ่ืน ๆ  พบวา  มีพื้นที่อ่ืนๆลดลงประมาณ 38.81 ตร.กม.  คิด

เปนรอยละ 44.66  ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยเปลี่ยนเปนพื้นที่ปาลม 2.96 ตร.กม.  พื้นที่ปา

ไม  0.48 ตร.กม.  พื้นที่มันสําปะหลัง  10.82 ตร.กม.  พื้นที่ยางพารา  3.06 ตร.กม.  พื้นที่สับปะรด  

1.59 ตร.กม.  พื้นที่ออย  18.04 ตร.กม.  พื้นที่แหลงนํ้า  0.14  ตร.กม.  และพื้นที่ไมผลไมยืนตน 1.72 

ตร.กม.   

 สรุป ระหวางป พ.ศ. 2546-2549  มีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่การใชประโยชนที่ดินรวม

ทั้งหมด 86.90 ตร.กม.  โดยพบวา  มีพื้นที่อ่ืน ๆ เปลี่ยนแปลงลดลงมากที่สุดประมาณ 38.81 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 44.66  ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  รองลงมาเปนพื้นที่ออยเพิ่มขึ้น 19.91 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 22.91 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  และพื้นที่มันสําปะหลังเพิ่มขึ้น 14.12 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 16.25 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด 
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ภาพที่ 4-8  แผนที่บริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณอําเภอหนองใหญ  

                 จังหวัดชลบุรี ระหวาง ป พ.ศ. 2549-2552 



52 

 

 ผลการศึกษาสภาพการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินระหวาง ป พ.ศ. 2549-2552 ได

ผลลัพธของสภาพการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  ดังภาพที่ 4-8  และตารางที่ 4-6  ไดดังน้ี 

 

ตารางที่ 4-6  การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินระหวาง ป พ.ศ. 2549-2552 

 

การใชประโยชนที่ดิน 

พื้นที่การใชประโยชนที่ดิน 

(ตร.กม.) เปลีย่นแปลง 

รอยละ 

การเปลี่ยนแปลง

ของพื้นที่ทั้งหมด พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2552 

1) แหลงนํ้า 

2) ปาไม 

3) มันสําปะหลัง 

4) สับปะรด 

5) ปาลมนํ้ามัน 

6) ยางพารา 

7) ออย 

8) ไมผลไมยืนตน 

9) ที่อยูอาศัย 

10) อ่ืน ๆ 

รวม 

8.67 

51.31 

96.42 

16.65 

76.25 

101.68 

35.52 

16.16 

14.71 

38.64 

456.01 

9.14 

51.46 

87.64 

21.32 

86.70 

103.01 

26.92 

15.63 

17.16 

37.07 

456.01 

+0.47 

+0.15 

-8.78 

+4.67 

+10.45 

+1.33 

-8.6 

-0.53 

+2.45 

-1.57 

39 

1.21 

0.38 

22.51 

11.97 

26.79 

3.41 

22.05 

1.36 

6.28 

4.03 

100.00 

 

 จากภาพที่ 4-8  และตารางที่ 4-6 พบวาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินระหวาง ป 

พ.ศ. 2549-2552 สรุปลักษณะของการเปลี่ยนแปลงไดดังน้ี 

 1. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่แหลงนํ้า  พบวา  มีพื้นที่แหลงนํ้าเพิ่มขึ้นประมาณ 0.47 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 1.21 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด โดยแปรสภาพมาจากพื้นที่แหลงนํ้า 0.16 ตร.กม.  

พื้นที่มันสําปะหลัง  0.14 ตร.กม.  และพื้นที่ยางพารา  0.17 ตร.กม. 

 2. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาไม  พบวา  มีพื้นที่ปาไมเพิ่มขึ้นประมาณ  0.15  ตร.กม.  คิด

เปนรอยละ 0.38 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด โดยแปรสภาพมาจากพื้นที่มันสําปะหลัง  0.07  ตร.กม.  

และพื้นที่สับปะรด  0.08 ตร.กม.   
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 3. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่มันสําปะหลัง  พบวา  มีพื้นที่มันสําปะหลังลดลงประมาณ  8.78 

ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 22.51  ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยเปลี่ยนเปนพื้นที่ที่อยูอาศัย  0.78 

ตร.กม  พื้นที่ปาลมนํ้ามัน  3.28 ตร.กม  พื้นที่ยางพารา  2.77 ตร.กม  และพื้นที่สับปะรด 1.95 ตร.กม 

 4. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่สับปะรด  พบวา  มีพื้นที่สับปะรดเพิ่มขึ้นประมาณ  4.67 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 11.97 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด โดยแปรสภาพมาจากพื้นที่ที่อยูอาศัย  0.17 ตร.กม.  

พื้นที่ปาลมนํ้ามัน 0.98 ตร.กม  พื้นที่มันสําปะหลัง  1.95 ตร.กม  พื้นที่ยางพารา  0.17 ตร.กม  และ

พื้นที่อ่ืน ๆ 1.40 ตร.กม 

 5. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาลมนํ้ามัน  พบวา  มีพื้นที่ปาลมนํ้ามันเพิ่มขึ้นประมาณ 10.45 

ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 26.79 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยแปรสภาพมาจากพื้นที่ปาไม  0.56 

ตร.กม  พื้นที่มันสําปะหลัง  3.28 ตร.กม  พื้นที่ยางพารา  2.88 ตร.กม  พื้นที่สับปะรด 0.58 ตร.กม  

และพื้นที่อ่ืน ๆ 3.15 ตร.กม   

 6. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ยางพารา  พบวา  มีพื้นที่ยางพาราเพิ่มขึ้นประมาณ 1.33 ตร.กม.  

คิดเปนรอยละ 3.41 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยแปรสภาพมาจากพื้นที่ปาลม นํ้ามัน  0.40 

ตร.กม .  พื้นที่สับปะรด  0.59 ตร.กม  และพื้นที่อ่ืน ๆ 0.34 ตร.กม 

 7. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ออย  พบวา  มีพื้นที่ออยลดลงประมาณ 8.60  ตร.กม.  คิดเปน

รอยละ 22.05  ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยเปลี่ยนเปนพื้นที่ที่อยูอาศัย  0.32 ตร.กม  พื้นที่

ปาลมนํ้ามัน 4.64 ตร.กม  พื้นที่ปาไม  0.04 ตร.กม  พื้นที่มันสําปะหลัง 3.08 ตร.กม  พื้นที่สับปะรด 

0.42 ตร.กม  และพื้นที่แหลงนํ้า 0.10 ตร.กม   

 8. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ไมผลไมยืนตน  พบวา  มีพื้นที่ไมผลไมยืนตนลดลงประมาณ 

0.53 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 1.36 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยเปลี่ยนเปนพื้นที่ปาไม  0.22 

ตร.กม  พื้นที่มันสําปะหลัง 0.21 ตร.กม  และพื้นที่แหลงนํ้า 0.10 ตร.กม 

 9. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ที่อยูอาศัย  พบวา  มีพื้นที่ที่อยูอาศัยเพิ่มขึ้น ประมาณ 2.45 

 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 6.28 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยแปรสภาพมาจากพพื้นที่ปาไม  

0.19 ตร.กม  พื้นที่มันสําปะหลัง 0.78 ตร.กม  พื้นที่ออย  0.32  และพื้นที่อ่ืน ๆ 1.22 ตร.กม 

 10. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่อ่ืน ๆ  พบวา  มีพื้นที่อ่ืนๆลดลงประมาณ 1.57 ตร.กม.  คิดเปน

รอยละ 4.03  ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  โดยเปลี่ยนไปเปนพื้นที่ปาไม 0.58 ตร.กม  พื้นที่แหลง

นํ้า  0.16 ตร.กม  และพื้นที่ไมผลไมยืนตน  0.83 ตร.กม 

 สรุป ระหวางป พ.ศ. 2549-2552  มีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่การใชประโยชนที่ดินรวม

ทั้งหมด 39 ตร.กม.  โดยพบวา  มีพื้นที่ปาลมนํ้ามันเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นมากที่สุดประมาณ 10.45 

ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 26.79  ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  รองลงมาเปนพื้นที่มันสําปะหลัง
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ลดลง 8.78 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 22.51 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด  และพื้นที่ออยลดลง 8.6 

ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 22.05 ของพื้นที่เปลี่ยนแปลงทั้งหมด 

 

ศกึษาความเหมาะสมของแบบจาํลองสาํหรับการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 

 1. สรางแบบจําลองสําหรับคาดการณการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 

 จากการใชแบบจําลอง Markov Chain  คาดการณแนวโนมการใชประโยชนที่ดิน ป  

พ.ศ. 2552 โดยใชขอมูลการใชประโยชนที่ดินของ 2 ชวงเวลา คือ ป พ.ศ. 2546 และ พ.ศ. 2549  

เปนขอมูลพื้นฐาน  ไดผลลัพธของการวิเคราะห  คือ  คาโอกาสของการเปลี่ยนแปลง (ตารางที่ 4-7) 

และคาสดัสวนของการเปลี่ยนแปลง (ตารางที่ 4-8) และนําสัดสวนของการเปลี่ยนแปลงมาสรางการ

ใชประโยชนที่ดินดวยแบบจําลอง CA Markov ไดผลลัพธเปนแบบจําลองสําหรับคาดการณการใช

ประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 (ภาพที่ 4-9) 

 2. คาความถูกตองของแบบจําลอง 

 ผลการประเมินความถูกตอง ของแบบจําลองการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 โดยใช  

การออกสํารวจตรวจสอบและรวบรวมขอมูลการใชประโยชนที่ดินภาคพื้นดินป พ .ศ. 2555 กับป 

พ.ศ. 2552 ที่ไดจากแบบจําลอง CA Markov นําผลลัพธที่ไดมาสรางตารางคํานวณหาคาความ

ถูกตอง พบวา แบบจําลองมีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ76.84  (ตารางที่ 

4-9)  และแบงตามประเภทไดดังน้ี  1) แหลงนํ้า  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ 

รอยละ 82.61  2) ปาไม  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 85.29   

3) มันสําปะหลัง  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 63.89  4) สับปะรด  มี

ความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 56.00  5) ปาลมนํ้ามัน  มีความถูกตอง

โดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 87.50  6) ยางพารา  มีความถูกตองโดยรวม (Overall 

accuracy) เทากับ รอยละ 85.51  7) ออย  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 

59.38  8) ไมผลไมยืนตน  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 80.00  9) ที่อยู

อาศัย  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 84.44  และ 10) อ่ืน ๆ  มีความถูก

ตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 47.06   

 ซึ่งถือวา  คาความถูกตองรวมผลการศึกษาอยูเกณฑที่ยอมรับได  ซึ่งสอดคลองกับ 

ฐานิตย (2548) ไดใชแบบจําลอง CA Markov คาดการณรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน  พบวามีคา

ความถูกตองรอยละ 73.54 จากผลการศึกษาที่ไดทําใหทราบวา การนําเทคนิคนี้มาใชในการสราง

แบบจําลองการใชประโยชนที่ดินจะไดผลดียิ่งขึ้น หากมีการวิเคราะหเพิ่มเติมโดยการนําปจจัยอ่ืน  ๆ 
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ที่เกี่ยวของตอการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชประโยชนที่ดินมาสรางเปนเงื่อนไขในการคาดการณ

รวมกับโอกาสของการเปลี่ยนแปลง เชน ขอมูลทางเศรษฐกิจและสังคม  เปนตน   
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ตารางที่ 4-7  คาโอกาสของการเปลี่ยนแปลงของการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2552   

 

Given: Probability of changing to: 

 โอกาสการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2552 

Cl.1 Cl.2 Cl.3 Cl.4 Cl.5 Cl.6 Cl.7 Cl.8 Cl.9 Cl.10 

กา
รใ

ชป
ระ

โย
ชน

ท
ี่ดิน

ป
 พ

.ศ
. 2

55
2 

แหลงนํ้า (Cl.1) 0.8084 0.0000 0.0336 0.0000 0.1304 0.0208 0.0000 0.0000 0.0028 0.0040 

ปาไม (Cl.2) 0.0000 0.8024 0.0246 0.0001 0.0573 0.0000 0.0082 0.0000 0.0969 0.0105 

มันสําปะหลัง (Cl.3) 0.0000 0.0000 0.8292 0.0000 0.0456 0.0095 0.0000 0.0000 0.0472 0.0686 

สับปะรด (Cl.4) 0.0000 0.0000 0.1469 0.6993 0.0612 0.0016 0.0026 0.0013 0.0862 0.0010 

ปาลมนํ้ามัน (Cl.5) 0.0035 0.0000 0.1005 0.0045 0.7738 0.0489 0.0020 0.0000 0.0462 0.0206 

ยางพารา (Cl.6) 0.0038 0.0708 0.0000 0.0000 0.0404 0.8335 0.0000 0.0000 0.0417 0.0099 

ออย (Cl.7) 0.0000 0.0000 0.0345 0.0000 0.1359 0.0000 0.0360 0.0000 0.0796 0.7140 

ไมผลไมยืนตน (Cl.8) 0.0000 0.0000 0.0674 0.0000 0.0000 0.0241 0.8232 0.0000 0.0000 0.0853 

ที่อยูอาศัย (Cl.9) 0.0019 0.0069 0.0000 0.0000 0.0742 0.0000 0.0000 0.8458 0.0000 0.0000 

อ่ืน ๆ (พื้นที่วางเปลา) (Cl.10) 0.0000 0.0000 0.1549 0.0065 0.1318 0.0081 0.0311 0.0000 0.3643 0.2944 
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ตารางที่ 4-8  คาสัดสวนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 

 

Cell in: Expected to transition to: 

 สดัสวนการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2552 (ตร.กม.) 

Cl.1 Cl.2 Cl.3 Cl.4 Cl.5 Cl.6 Cl.7 Cl.8 Cl.9 Cl.10 

กา
รใ

ชป
ระ

โย
ชน

ท
ี่ดิน

ป
 พ

.ศ
. 2

55
2 

แหลงนํ้า (Cl.1) 7.03 - 0.29 - 1.13 0.18 0.04 - - 0.02 

ปาไม (Cl.2) - 41.14 1.26 0.01 2.94 - 0.54 0.42 - 4.97 

มันสําปะหลัง (Cl.3) - - 79.97 - 4.40 0.91 6.61 - - 4.55 

สับปะรด (Cl.4) - - 2.44 15.22 1.02 0.03 0.02 0.04 0.02 1.43 

ปาลมนํ้ามัน (Cl.5) 0.27 - 7.66 0.35 62.89 3.73 1.57 0.15 - 3.52 

ยางพารา (Cl.6) 0.39 7.20 - - 3.93 86.58 1.00 - - 4.24 

ออย (Cl.7) - - 1.23 - 5.09 - 25.35 1.28 - 2.83 

ไมผลไมยืนตน (Cl.8) - - 1.09 - - 0.39 1.37 14.21 - - 

ที่อยูอาศัย (Cl.9) 1.18 - - - 1.09 - - - 12.45 - 

อ่ืน ๆ (พื้นที่วางเปลา) (Cl.10) 0.07 0.27 5.99 0.25 5.10 0.31 - 1.20 - 15.13 
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ภาพที่ 4-9 แผนที่การใชประโยชนที่ดินบริเวณอําเภอหนองใหญ จังหวัดชลบุรี ป พ .ศ. 2552 ที่ได 

                จากแบบจําลอง CA Markov
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ตารางที่ 4-9  เมตริกซความคลาดเคลื่อนของขอมูลจากแบบจําลอง CA Markov ป พ.ศ. 2552   

 
ขอ

มูล
กา

รใ
ชป

ระ
โย

ชน
ท

ี่ดิน
ภา

คพ
ื้น

ดิน
 

282 
แหลง

นํ้า 
ปาไม 

มัน

สําปะหลัง 
สบัปะรด 

ปาลม 

นํ้ามัน 
ยางพารา ออย 

ไมผล 

ไมยืนตน 
ที่อยูอาศัย อ่ืน ๆ รวม Omission 

แหลงนํ้า 

ปาไม 

มันสําปะหลัง 

สับปะรด 

ปาลมนํ้ามัน 

ยางพารา 

ออย 

ไมผลไมยืนตน 

ที่อยูอาศัย 

อ่ืน ๆ 

รวม 

Comisssion 

19 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

20 

4.35 

0 

29 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

31 

5.88 

0 

0 

23 

3 

2 

2 

5 

3 

1 

0 

39 

44.44 

0 

1 

2 

14 

1 

1 

0 

0 

1 

0 

20 

24.00 

1 

1 

0 

2 

49 

2 

4 

1 

0 

1 

61 

21.43 

1 

1 

1 

2 

3 

59 

2 

2 

0 

0 

71 

17.39 

0 

0 

8 

2 

0 

2 

19 

0 

2 

5 

38 

59.38 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

0 

24 

1 

0 

28 

13.33 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

38 

0 

38 

0 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

2 

0 

2 

8 

21 

76.47 

23 

34 

36 

25 

56 

69 

32 

30 

45 

17 

367 

17.39 

14.71 

36.11 

44.00 

12.50 

14.49 

40.63 

20.00 

15.56 

52.94 

 

23.16 
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 3. คาเปรียบเทียบขอมูลการใชประโยชนที่ดินที่ไดจากแบบจําลอง กับขอมูลที่ไดจากการ

จําแนกประเภทขอมูลแบบแปลตีความดวยสายตา  

 ผลจากการคาดการณการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2552 ดวยแบบจําลอง CA Markov ได

ผลลัพธดังแสดงในตารางที่ 4-10 ดังน้ี 

 

ตารางที่ 4-10 ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากแบบจําลอง CA Markov 

 

ประเภทการใชประโยชนที่ดิน 
พื้นที่การใชประโยชนที่ดิน 

ตร.กม. รอยละ 

1) แหลงนํ้า 

2) ปาไม 

3) มันสําปะหลัง 

4) สับปะรด 

5) ปาลมนํ้ามัน 

6) ยางพารา 

7) ออย 

8) ไมผลไมยืนตน 

9) ที่อยูอาศัย 

10) อ่ืน ๆ 

รวม 

8.76 

48.57 

100.03 

12.27 

83.74 

90.64 

47.77 

16.28 

12.44 

35.51 

456.01 

1.92 

10.65 

21.94 

2.69 

18.36 

19.88 

10.48 

3.57 

2.73 

7.79 

100.00 

 

 จากตารางที่ 4-10 พบวาผลจากการคาดการณการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2552 ดวย

แบบจําลอง CA Markovไดผลลัพธดังน้ี  มีพื้นที่มันสําปะหลังมากที่สุดประมาณ 100.03 ตร.กม. คิด

เปนรอยละ 21.94  รองลงมาเปนพื้นที่ยางพาราประมาณ 90.64 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 19.88  พื้นที่

ปาลมนํ้ามันประมาณ 83.74 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 18.36  พื้นที่ปาไมประมาณ 48.57 ตร.กม. คิด

เปนรอยละ 10.65  พื้นที่ออยประมาณ 47.77 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 10.48  พื้นที่อ่ืน ๆ ประมาณ 

35.51 ตร.กม.  คดิเปนรอยละ 7.79  พื้นที่ไมผลไมยืนตนประมาณ 16.28 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 3.57  

พื้นที่ที่อยูอาศัยประมาณ 12.44 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 2.73  พื้นที่สับปะรดประมาณ 12.27 ตร.กม. 

คิดเปนรอยละ 2.69  พื้นที่แหลงนํ้าประมาณ 8.76 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 1.92    
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 เมื่อนําขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากแบบจําลอง ดังภาพที่ 4-10 (ก) 

กับขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดิน

แบบการแปลตีความดวยสายตา ดังภาพที่ 4-10 (ข) มาเปรียบเทียบกัน  พบวา  มีพื้นที่การใช

ประโยชนทีดิ่นแตกตางกนั 66.82 ตร.กม. โดยมีพื้นที่ออยแตกตางกันมากที่สุดประมาณ 20.85 ตร.

กม. คิดเปนรอยละ 31.20  รองลงมาเปนพื้นที่มันสําปะหลังตางกัน 12.39 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 

18.54  พื้นที่ยางพาราตางกัน 12.37 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 18.51  พื้นที่สับปะรดตางกัน 9.05 ตร.

กม.  คิดเปนรอยละ 13.54  พื้นที่ที่อยูอาศัยตางกัน 4.72 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 7.06  พื้นที่ปาไม

ตางกัน 2.89 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 4.33  พื้นที่ปาลมนํ้ามันตางกัน 1.96 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 2.93  

พื้นที่อ่ืน ๆ ตางกัน 1.56 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 2.33  พื้นที่ไมผลไมยืนตนตางกัน 0.65 ตร.กม. คิด

เปนรอยละ 0.97  และพื้นที่แหลงนํ้าตางกัน 0.38 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 0.57 ตามลําดับ (ตารางที่  

4-11) 

 

ตารางที่ 4-11  ความแตกตางระหวางขอมูลจากแบบจําลองกับขอมูลการจําแนกประเภทขอมูล  

                       ดาวเทียม 

 

การใชประโยชนที่ดิน 

พื้นที่การใชประโยชนที่ดิน 

(ตร.กม.) 
เปลีย่นแปลง 

รอยละความ

แตกตางของพื้นที่

ที่เปลี่ยนแปลงของ 
พ.ศ. 2552 

(ดาวเทยีม) 

พ.ศ. 2552 

(แบบจําลอง) 

1) แหลงนํ้า 

2) ปาไม 

3) มันสําปะหลัง 

4) สับปะรด 

5) ปาลมนํ้ามัน 

6) ยางพารา 

7) ออย 

8) ไมผลไมยืนตน 

9) ที่อยูอาศัย 

10) อ่ืน ๆ 

รวม 

9.14 

51.46 

87.64 

21.32 

86.70 

103.01 

26.92 

15.63 

17.16 

37.07 

456.01 

8.76 

48.57 

100.03 

12.27 

83.74 

90.64 

47.77 

16.28 

12.44 

35.51 

456.01 

-0.38 

-2.89 

+12.39 

-9.05 

-1.96 

-12.37 

+20.85 

+0.65 

-4.72 

-1.56 

66.82 

0.57 

4.33 

18.54 

13.54 

2.93 

18.51 

31.20 

0.97 

7.06 

2.33 

100.00 
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ภาพที ่4-10  เปรียบเทียบแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากแบบจําลอง (ก) กับแผนที่การใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 ที่ไดจากการจําแนกประเภท                     

การใชประโยชนที่ดินแบบการแปลตีความดวยสายตา (ข) 
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  (ก)   (ข) 
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 สรุปไดวา  แบบจําลองในการศึกษาคร้ังนี้ สามารถนํามาใชในการศึกษาและคาดการณ

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน เนื่องจากเมื่อเปรียบเทียบขอมูลการใชประโยชนที่ดินที่ได

จากแบบจําลองกับที่ไดจากการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินแบบการแปลตีความดวย

สายตา  พบวา  มีพื้นที่การใชประโยชนที่ดินตางกันประมาณ 66.82 ตร.กม. หรือรอยละ 14.65 ของ

พื้นที่ศึกษาทั้งหมด  และผลการตรวจสอบคาความถูกตองของแบบจําลองดวยตารางเมตริกซความ

คลาดเคลื่อน  พบวา แบบจําลองมีคาความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ76.84  

ซึ่งเปนผลการศึกษาที่อยูในระดับที่ยอมรับได  จึงใชขอมูลดังกลาวคาดการณการใชประโยชนที่ดิน

บริเวณอําเภอหนองใหญ จังหวัดชลบุรี ใน ป พ.ศ. 2555 ดวยแบบจําลอง Markov Chain  

 

ศึกษาและคาดการณการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณอําเภอหนองใหญ 

จังหวัดชลบุรี ใน ป พ.ศ. 2555 โดยใชแบบจาํลอง 

 ผลการคาดการณแนวโนมการประโยชนที่ดินบริเวณอําเภอหนองใหญ จังหวัดชลบุรี 

ดวยแบบจําลอง Markov Chain  โดยการใชขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2546  และ  

พ.ศ. 2552  เปนขอมูลพื้นฐาน ไดผลลัพธของการวิเคราะหคือ  คาโอกาสของการเปลี่ยนแปลง 

(ตารางที่ 4-12)  และคาสัดสวนของการเปลี่ยนแปลง (ตารางที่ 4-13)  นําคาสัดสวนของการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่ไดจากการวิเคราะหมาสรางแบบจําลอง CA Markov ได

ผลลัพธเปนแบบจําลองสําหรับคาดการณการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2555 (ภาพที่ 4-11) ผลจาก

การคาดการณการใชประโยชนที่ดินดวยแบบจําลอง  พบวา พื้นที่ศึกษามีปาลมนํ้ามันมากที่สุด

ประมาณ 99.11 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 21.73  รองลงมาเปนพื้นที่ยางพาราประมาณ 93.65 ตร.กม. 

คิดเปนรอยละ 20.54  พื้นที่มันสําปะหลัง 73.91 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 16.21  พื้นที่ปาไม 47.29  

ตร.กม. คิดเปนรอยละ 10.37 พื้นที่ออย 40.19 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 8.81  พื้นที่ไมผลไมยืนตน 

29.45 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 6.46  พื้นที่สับปะรด 28.01 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 6.14  พื้นที่อ่ืน ๆ 

19.10 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 4.19  พื้นที่ที่อยูอาศัย 16.04 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 3.52  พื้นที่แหลงนํ้า 

9.26 ตร.กม. คิดเปนพื้นที่ 2.03 ของพื้นที่ศึกษา  ตามลําดับ (ตารางที่ 4-14)  
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ตารางที่ 4-12  คาโอกาสของการเปลี่ยนแปลงของการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2555 

 

Given: Probability of changing to: 

 โอกาสการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2555 

Cl.1 Cl.2 Cl.3 Cl.4 Cl.5 Cl.6 Cl.7 Cl.8 Cl.9 Cl.10 

กา
รใ

ชป
ระ

โย
ชน

ท
ี่ดิน

ป
 พ

.ศ
. 2

55
2 

แหลงนํ้า (Cl.1) 0.8031 0.0074 0.0148 0.0089 0.0491 0.0255 0.0000 0.0532 0.0133 0.0248 

ปาไม (Cl.2) 0.0000 0.8165 0.0081 0.0019 0.0506 0.0049 0.0000 0.0000 0.0328 0.0852 

มันสําปะหลัง (Cl.3) 0.0023 0.0012 0.6811 0.0628 0.0545 0.0461 0.0677 0.0134 0.0130 0.0579 

สับปะรด (Cl.4) 0.0000 0.0085 0.1033 0.7254 0.0649 0.0661 0.0000 0.0000 0.0000 0.0318 

ปาลมนํ้ามัน (Cl.5) 0.0052 0.0278 0.0252 0.0337 0.7775 0.0137 0.0670 0.0012 0.0028 0.0459 

ยางพารา (Cl.6) 0.0083 0.0000 0.0000 0.0068 0.1216 0.8129 0.0251 0.0241 0.0000 0.0012 

ออย (Cl.7) 0.0060 0.0013 0.0985 0.0131 0.1476 0.0007 0.3945 0.0057 0.0102 0.3224 

ไมผลไมยืนตน (Cl.8) 0.0097 0.0160 0.0212 0.0005 0.0841 0.1115 0.0000 0.6870 0.0135 0.0566 

ที่อยูอาศัย (Cl.9) 0.0041 0.0794 0.0000 0.0734 0.0172 0.0000 0.0000 0.0000 0.8258 0.0000 

อ่ืน ๆ (พื้นที่วางเปลา) (Cl.10) 0.0051 0.0242 0.1606 0.0475 0.1195 0.0229 0.1166 0.0252 0.0344 0.4441 
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ตารางที่ 4-13  คาสัดสวนของการเปลี่ยนแปลงของการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2555 

 

Cell in: Expected to transition to: 

 สดัสวนการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2555 (ตร.กม.) 

Cl.1 Cl.2 Cl.3 Cl.4 Cl.5 Cl.6 Cl.7 Cl.8 Cl.9 Cl.10 

กา
รใ

ชป
ระ

โย
ชน

ท
ี่ดิน

ป
 พ

.ศ
. 2

55
2 

แหลงนํ้า (Cl.1) 7.36 0.07 0.14 0.08 0.45 0.23 - 0.49 0.12 0.23 

ปาไม (Cl.2) - 41.99 0.42 0.10 2.60 0.25 - - 1.69 4.38 

มันสําปะหลัง (Cl.3) 0.20 0.11 59.72 5.51 4.78 4.04 5.94 1.18 1.14 5.08 

สับปะรด (Cl.4) - 0.18 2.20 15.46 1.38 1.41 - - - 0.68 

ปาลมนํ้ามัน (Cl.5) 0.45 2.41 2.18 2.92 67.36 1.19 5.80 0.11 0.24 3.98 

ยางพารา (Cl.6) 0.86 - - 0.70 12.53 83.76 2.58 2.48 - 0.12 

ออย (Cl.7) 0.16 0.04 2.66 0.35 3.98 0.02 10.64 0.15 0.28 8.70 

ไมผลไมยืนตน (Cl.8) 0.15 0.25 0.33 0.01 1.31 1.74 - 10.70 0.21 0.88 

ที่อยูอาศัย (Cl.9) 0.07 1.38 - 1.26 0.30 - - - 14.16 - 

อ่ืน ๆ (พื้นที่วางเปลา) (Cl.10) 0.19 0.90 5.94 1.76 4.43 0.85 4.32 0.93 1.27 16.44 
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ภาพที่ 4-11  แผนที่การใชประโยชนที่ดินที่ไดจากแบบจําลอง CA Markov บริเวณอําเภอหนองใหญ  

                   จังหวัดชลบุรี ป พ.ศ. 2555 
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ตารางที่ 4-14 ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2555 ที่ไดจากแบบจําลอง CA Markov 

 

ประเภทการใชประโยชนที่ดิน 
พื้นที่การใชประโยชนที่ดิน 

ตร.กม. รอยละ 

1) แหลงนํ้า 

2) ปาไม 

3) มันสําปะหลงั 

4) สับปะรด 

5) ปาลมนํ้ามัน 

6) ยางพารา 

7) ออย 

8) ไมผลไมยืนตน 

9) ที่อยูอาศัย 

10) อ่ืน ๆ 

รวม 

9.26 

47.29 

73.91 

28.01 

99.11 

93.65 

40.19 

29.45 

16.04 

19.10 

456.01 

2.03 

10.37 

16.21 

6.14 

21.73 

20.54 

8.81 

6.46 

3.52 

4.19 

100.00 

 

 สรุปไดวา  แนวโนมการใชประโยชนที่ดินในชวงป พ.ศ.2546 – พ.ศ. 2555  มีพื้นที่

เปลี่ยนแปลงรวมทั้งสิ้น 160.55 ตร.กม. ดังแสดงในตารางที่ 4-15 และตารางที่ 4-16  ซึ่งพบวา  พื้นที่

ที่มีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด คือ พื้นที่ปาลมนํ้ามัน มีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น 29.88 ตร.กม. คิดเปน

รอยละ 18.61  รองลงมาพื้นที่ออย มีแนวโนมเพิ่มขึ้น 24.58 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 15.31  และพื้นที่

ไมผลไมยืนตนมีแนวโนมเพิ่มขึ้น 15.54 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 9.68  ตามลําดับ  สวนพื้นที่ที่มี

แนวโนมลดลงสูงสุด  คือ  พื้นที่อ่ืน ๆ มแีนวโนมลดลง 58.35 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 36.34  

รองลงมาพื้นที่มันสําปะหลัง มีแนวโนมลดลง 8.39 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 5.23   

 

 

 

 

 

 

 



68 

 

ตารางที่ 4-15  แนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในชวง ป พ.ศ. 2546 – พ.ศ. 2555 

 

การใชประโยชนที่ดิน 

พื้นที่การใชประโยชนที่ดิน 

(ตร.กม.) เปลีย่นแปลง 
รอยละของพืน้ที่

เปลีย่นแปลง 
พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2555 

1) แหลงนํ้า 

2) ปาไม 

3) มันสําปะหลัง 

4) สับปะรด 

5) ปาลมนํ้ามัน 

6) ยางพารา 

7) ออย 

8) ไมผลไมยืนตน 

9) ที่อยูอาศัย 

10) อ่ืน ๆ 

รวม 

8.78 

52.94 

82.30 

19.51 

69.23 

101.53 

15.61 

13.91 

14.75 

77.45 

456.01 

9.26 

47.29 

73.91 

28.01 

99.11 

93.65 

40.19 

29.45 

16.04 

19.10 

456.01 

+0.48 

-0.65 

-8.39 

+8.50 

+29.88 

-7.88 

+24.58 

+15.54 

+1.30 

-58.35 

160.55 

0.30 

3.52 

5.23 

5.29 

18.61 

4.91 

15.31 

9.68 

0.81 

36.34 

100.00 
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ตารางที่ 4-16  แนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในชวง ป พ.ศ. 2552 – พ.ศ. 2555 

 

การใชประโยชนที่ดิน 

พื้นที่การใชประโยชนที่ดิน 

(ตร.กม.) เปลีย่นแปลง 
รอยละของพื้นที่

เปลีย่นแปลง 
พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2555 

1) แหลงนํ้า 

2) ปาไม 

3) มันสําปะหลัง 

4) สับปะรด 

5) ปาลมนํ้ามัน 

6) ยางพารา 

7) ออย 

8) ไมผลไมยืนตน 

9) ที่อยูอาศัย 

10) อ่ืน ๆ 

รวม 

9.14 

51.46 

87.64 

21.32 

86.70 

103.01 

26.92 

15.63 

17.16 

37.07 

456.01 

9.26 

47.29 

73.91 

28.01 

99.11 

93.65 

40.19 

29.45 

16.04 

19.10 

456.01 

+0.12 

-4.17 

-13.73 

+6.69 

+12.41 

-9.36 

+13.27 

+13.82 

-1.12 

-17.97 

92.66 

0.13 

4.50 

14.82 

7.22 

13.39 

10.10 

14.32 

14.91 

1.21 

19.39 

100.00 

 

คาความถูกตองของแบบจําลอง 

 ผลการประเมินความถูกตอง ของแบบจําลองการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2555 โดยใช  

การออกสํารวจตรวจสอบและรวบรวมขอมูลการใชประโยชนที่ดินภาคพื้นดินป พ .ศ. 2555 กับป 

พ.ศ. 2555 ที่ไดจากแบบจําลอง CA Markov นําผลลัพธที่ไดมาสรางตารางคํานวณหาคาความ

ถูกตอง พบวา แบบจําลองมีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ74.11  (ตารางที่ 

4-17)  และแบงตามประเภทไดดังน้ี  1) แหลงนํ้า  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ 

รอยละ 86.96  2) ปาไม  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 73.53   

3) มันสําปะหลัง  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 72.22  4) สับปะรด  มี

ความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 70.83  5) ปาลมนํ้ามัน  มีความถูกตอง

โดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 89.47  6) ยางพารา  มีความถูกตองโดยรวม (Overall 

accuracy) เทากับ รอยละ 75.36  7) ออย  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 

50.00  8) ไมผลไมยืนตน  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 75.86  9) ที่อยู
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อาศัย  มีความถูกตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 71.11  และ 10) อ่ืน ๆ  มีความถูก

ตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 61.11   
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ตารางที่ 4-17  เมตริกซความคลาดเคลื่อนของขอมูลจากแบบจําลอง CA Markov ป พ.ศ. 2555   

 
ขอ

มูล
กา

รใ
ชป

ระ
โย

ชน
ท

ี่ดิน
ภา

คพ
ื้น

ดิน
 

272 
แหลง

นํ้า 
ปาไม 

มัน

สําปะหลัง 
สบัปะรด 

ปาลม 

นํ้ามัน 
ยางพารา ออย 

ไมผล 

ไมยืนตน 
ที่อยูอาศัย อ่ืน ๆ รวม Omission 

แหลงนํ้า 

ปาไม 

มันสําปะหลัง 

สับปะรด 

ปาลมนํ้ามัน 

ยางพารา 

ออย 

ไมผลไมยืนตน 

ที่อยูอาศัย 

อ่ืน ๆ 

รวม 

Comisssion 

20 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

20 

0 

0 

25 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

25 

0 

0 

1 

26 

3 

1 

2 

4 

1 

1 

2 

41 

41.67 

0 

0 

3 

17 

1 

2 

4 

0 

1 

1 

29 

50.00 

2 

3 

0 

0 

51 

2 

5 

4 

1 

2 

70 

33.33 

0 

2 

2 

3 

2 

52 

1 

2 

2 

1 

67 

21.74 

0 

0 

1 

1 

1 

4 

16 

0 

2 

1 

26 

31.25 

0 

0 

4 

0 

1 

5 

0 

22 

1 

0 

33 

37.93 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

32 

0 

34 

4.44 

1 

3 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

5 

11 

22 

61.11 

23 

34 

36 

24 
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บทที่ 5 

สรุปและอภิปรายผล 

 

สรุปผล 

 1. เพื่อจําแนกและเปรียบเทียบการใชประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2546  พ.ศ. 2549  และ 

พ.ศ. 2552  บริเวณอําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบุรี  ไดผลศึกษาดังน้ี  

 ผลการศึกษาพื้นที่บริเวณอําเภอหนองใหญ จังหวัดชลบุรี มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ  

456.01 ตารางกิโลเมตร  คิดเปน  285,006 ไร โดยการนําขอมูลจากดาวเทียม LANDSAT-5 TM  3 

ชวงเวลา ซึ่งไดแก ชวงเวลาบันทึกเมื่อวันที่ 30 ธันวาคม พ.ศ. 2546  วันที่ 22 ธันวาคม พ.ศ.  2549  

และวันที ่1 ธันวาคม พ.ศ. 2552  มาจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินแบบการแปลตีความดวย

สายตา  สามารถแบงประเภทการใชประโยชนที่ดินในบริเวณพื้นที่ศึกษาออกเปน 10 ประเภท  โดย

พื้นที่สวนใหญเปนยางพารา  รองลงมาเปนมันสําปะหลัง  พื้นที่ปาลมนํ้ามัน  พื้นที่ปาไม  พื้นที่

สับปะรด  พื้นที่ออย  พื้นที่อ่ืน ๆ  พื้นที่ไมผลไมยืนตน  พื้นที่ที่อยูอาศัย  และพื้นที่แหลงนํ้ามีขนาด

เล็กที่สุดตามลําดับ  และทาํการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณอําเภอหนองใหญ  จังหวัด

ชลบุรี แบงเปน 2 ชวง  คือ ชวงป พ.ศ. 2546 – พ.ศ. 2549  พบวา  มีการเปลี่ยนแปลงรวมทั้งสิ้น 

86.90   

ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 19.06  ของพื้นที่ทั้งหมด  และตามสัดสวนของพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงน้ัน  

พบวา  พื้นที่ออยมีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด โดยมีพื้นที่เพิ่มขึ้น 19.91 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 22.91           

และพื้นที่ที่มีขนาดลดลงมากที่สุดคือ พื้นที่อ่ืน ๆ 38.81 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 44.66  และ ในชวงป

พ.ศ. 2549 – พ.ศ. 2552  พบวา  มีพื้นที่เปลี่ยนแปลงรวมทั้งสิ้น  39 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 8.55  

ของพื้นที่ทั้งหมด  และตามสัดสวนของพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงน้ัน  พบวาพื้นที่ปาลมนํ้ามันมีการ

เปลี่ยนแปลงมากที่สุด  โดยมีพื้นที่เพิ่มขึ้น 10.45 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 26.79  และพื้นที่ที่มีขนาด

ลดลงมากที่สุดคือ พื้นที่มันสําปะหลัง 8.78 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 22.51 ของพื้นที่ทั้งหมด 

 2. เพื่อคาดการณแนวโนมการใชประโยชนที่ดิน บริเวณอําเภอหนองใหญ จังหวัดชลบุรี  

 ผลการวิเคราะหจากการนําขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2546 กับ พ.ศ. 2549 มา

ทําการวิเคราะหดวยแบบจําลอง CA Markov ไดการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2552 จากน้ัน

เปรียบเทียบการใชประโยชนที่ดินที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูลโดยการแปลตีความดวยสายตา 

ป พ.ศ. 2552 กับการวิเคราะหดวยแบบจําลอง CA Markov  พบวา  พื้นที่การใชประโยชนที่ดิน

ตางกันประมาณ 66.82 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 14.65 ของพื้นที่ศึกษาทั้งหมด  ผลการตรวจสอบคา
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ความถูกตองของแบบจําลองดวยตารางเมตริกซความคลาดเคลื่อน  พบวา แบบจําลองมีความ

ถกูตองโดยรวม (Overall accuracy) เทากับ รอยละ 76.84  จึงสรุปไดวา  แบบจําลองที่ใชศึกษาคร้ังน้ี

มีความเหมาะสมสําหรับศึกษาและคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  จากการศึกษา

แนวโนมการใชประโยชนทีด่นิโดยใชขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2549 กับ พ.ศ. 2552 มา

ทําการวิเคราะหดวยแบบจําลอง CA Markov ไดการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2555 บริเวณอําเภอ

หนองใหญ จังหวัดชลบุรี  พบวา  ในป พ.ศ. 2555 มีพื้นที่ปาลมนํ้ามันมีแนวโนมเพิ่มขึ้นมากที่สุด

เปนอันดับแรก  29.88 ตร.กม. คิดเปนรอยละ 18.61  รองลงมาเปนพื้นที่ออย  24.58 ตร.กม. คิดเปน

รอยละ 15.31 สวนพื้นที่ที่มีแนวโนมลดลงมากที่สุด คือ พื้นที่อ่ืน ๆ 58.35 ตร.กม.  คิดเปนรอยละ 

36.34   สวนพื้นที่แหลงนํ้ามีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงนอยที่สุด  และผลการศึกษาจะมีความถูกตอง

มากยิ่งขึ้น  หากนําปจจัยอ่ืน ๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน  เชน  สภาพ

เศรษฐกิจ  สังคม  และลักษณะภูมิประเทศ ฯลฯ  เขามาวิเคราะหรวมกับโอกาสของการเปลี่ยนแปลง  

และสัดสวนของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน 

 

อภิปรายผล 

 การศึกษาคร้ังนี้มุงเนนศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2546   

พ.ศ. 2549  และพ.ศ. 2552  บริเวณอําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบุรี  การเปลี่ยนแปลงการใช

ประโยชนที่ดินเกดิจากการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาประเทศที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วและตอเน่ือง

ในชวงระยะเวลาที่ผานมา  การเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร  การขยายตัวทางดานเศรษฐกิจ  สังคม  

การทองเที่ยว  อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม น้ัน  ทําใหการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินมี

การเปลีย่นแปลงอยูตลอดเวลา  ในพื้นที่ศึกษาบริเวณอําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบุรี  ก็มีการ

เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินเชนกัน  ในสมัยกอนนิยมปลูกมันสําปะหลัง  ยูคาลิปตัส  

ยางพารา  และออย  และเมื่อเวลาผานไป  เศรษฐกิจมีการขยายตัวเพิ่มมากขึ้น  ทําใหมีการปลูกปาลม

นํ้ามันกันมากขึ้น  เพราะวาปาลมนํ้ามันสามารถนําไปผลิตเปนพลังงานไบโอดีเซลได    

 จากการนําแบบจําลอง  Markov Chain  และการจําแนกประเภทขอมูลโดยการแปล

ตีความดวยสายตามาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินน้ัน  การใชประโยชนที่ดิน

ที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูลโดยการแปลตีความดวยสายตามีความถูกตองมากกวาการใช

ประโยชนที่ดินที่ไดจากแบบจําลอง  เพราะวาแบบจําลองมีการแปลงขอมูลที่เปนเวคเตอร (Vecter) 

เปนราสเตอร (Raster) อาจเกิดความคลาดเคลื่อนของขอมูลได  เน่ืองจากขอมูลเวคเตอรมีเสน

ขอบเขตที่มีลักษณะราบเรียบสม่ําเสมอตามลักษณะพื้นที่จริง  เมื่อแปลงเปนขอมูลราสเตอรที่มี

ลักษณะเปน 
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กริดขนาด 30X30 เมตร  เสนขอบเขตจะมีลักษณะเปนเสนหยักไปตามขนาดของจุดภาพ (Pixel)   

ดังน้ันอาจทําใหพื้นที่บางสวนหายไป  ดังน้ันตองทําการตรวจสอบขอมูลทุกคร้ังในการวิเคราะหแต

ละขั้นตอน  เพื่อหาจุดผิดพลาดและแกไขใหถูกตองกอนดําเนินการในขั้นตอนตอไป 

    

ขอเสนอแนะ 

 1. ชวงเวลาของการไดมาซึ่งขอมูลที่ตองการนํามาศึกษาวิเคราะห  ควรเปนขอมูลภาพที่มี

ชวงปแตกตางกันพอสมควร  เพราะการหาพื้นที่การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินน้ันจําเปน

จะตองใชขอมูลที่ทําใหมองเห็นภาพการเปลี่ยนแปลงที่เปนไปอยางชัดเจน  ถาใชขอมูลที่มีชวงเวลา

ใกลเคียงกันมากเกินไปก็อาจจะทําใหมองเห็นภาพของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินไม

ชัดเจนเทาที่ควร 

 2. ความแตกตางของขอมูลจากดาวเทียมที่ใชในชวงเดือนธันวาคม  ซึ่งอยู 

ในชวงฤดูหนาว  ฝนตกนอย  ทําใหปริมาณนํ้าลดลง  แตชวงที่เก็บขอมูลภาคสนามเปนชวงเดือน

เมษายน  ซึ่งเปนชวงฤดูรอน  ทําใหคาความถูกตองโดยรวมของพื้นที่แหลงนํ้ามีคานอย  ซึ่งพื้นที่

แหลงนํ้าเปนลักษณะเน้ือเดียวกันคาความถูกตองจึงควรมากกวาน้ี  เหตุผลของชวงเวลาที่แตกตาง

กันทําใหเกิดความผิดพลาดในการคํานวณคาความถูกตอง  ดังนั้นจึงควรออกภาคสนามในฤดู

เดียวกนักบัขอมูลดาวเทียม   เพื่อเพิ่มความถูกตองของผลการวิจัย 
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ภาคผนวก ก 

ลักษณะการแปลภาพถายจากดาวเทียม LANDSAT-5 TM 

บริเวณพื้นที่ศึกษา อําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบรีุ 
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ตารางผนวกที่ ก-1  แสดงรูปลักษณของภาพถายจากดาวเทียมในแตละประเภทการใชประโยชน 

                              ที่ดิน 

 

ประเภทการใชประโยชนที่ดิน ลักษณะภาพถายดาวเทียม 

 

 

แหลงนํ้า 

 

 

 

 

 

ปาไม 

 

 

 

 

 

มันสําปะหลัง 

 

 

 

 

 

สับปะรด 

 

 

 

 

 

ปาลมนํ้ามัน 
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ตารางผนวกที่ ก-1(ตอ)   

 

ประเภทการใชประโยชนที่ดิน ลักษณะภาพถายดาวเทียม 

 

 

ยางพารา 

 

 

 

 

 

ออย 

 

 

 

 

 

ไมผลไมยืนตน 

 

 

 

 

 

ที่อยูอาศัย 

 

 

 

 

 

อ่ืน ๆ 
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ภาคผนวก ข 

ขอมูลการออกสํารวจภาคสนาม บริเวณพื้นที่ศึกษา  

อําเภอหนองใหญ  จังหวัดชลบรีุ 
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ภาพประกอบการออกภาคสนามเมื่อวันท่ี 7 เมษายน พ.ศ. 2555  ถึง  9 เมษายน พ.ศ. 2555 

 

 1. การใชที่ดินประเภทพื้นที่แหลงนํ้า 

 

  
 

ภาพที่ ข-1  อางเก็บน้ําหนองปนอํานวย 

                   ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                   พิกัด x = 742817  y = 1448514 

 

ภาพที่ ข-2  สระน้ําบานทาจาม 

                   ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                   พิกัด x = 748319  y = 1448197 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-3  แหลงนํ้า 

                   ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                   พิกัด x = 753495  y = 1453538 

 

 

 

ภาพที่ ข-4  แหลงนํ้า 

                   ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                   พิกัด x = 766460  y = 1446498 
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 2. การใชที่ดินประเภทพื้นที่ปาไม 

 

 
 

ภาพที่ ข-5  แสดงพื้นที่ปาไม  ถายภาพเมื่อวันที่ 8 เม.ย. 255 พิกัด x = 765734  y = 1452088 
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 3. การใชที่ดินประเภทพื้นที่มันสําปะหลัง 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-6  มันสําปะหลังตนเล็ก 

                   ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                   พิกัด x = 743409  y = 1447356 

 

ภาพที่ ข-7  มันสําปะหลัง 

                   ถายภาพเมื่อวันที่ 8 เม.ย. 2555 

                   พิกัด x = 749139  y = 1455841 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-8  มันสําปะหลัง 

                   ถายภาพเมื่อวันที่ 8 เม.ย. 2555 

                   พิกัด x = 747099  y = 1452307 

 

 

ภาพที่ ข-9  มันสําปะหลังตนเล็ก                        

                   ถายภาพเมื่อวันที่ 8 เม.ย. 2555 

                   พิกัด x = 752757  y = 1454793 
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 4. การใชที่ดินประเภทพื้นที่มันสับปะรด 

 

  
 

ภาพที่ ข-10  สับปะรด 

                    ถายภาพเมื่อวันที่ 9 เม.ย. 2555 

                    พิกัด x = 747660  y = 1457751 

ภาพที่ ข-11  สับปะรด 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 9 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 747837  y = 1450455 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-12  สับปะรด 

                   ถายภาพเมื่อวันที่ 9 เม.ย. 2555 

                   พิกัด x = 746368  y = 1453592 

 

 

ภาพที่ ข-13  สับปะรด 

                   ถายภาพเมื่อวันที่ 9 เม.ย. 2555 

                   พิกัด x = 751132  y = 1452476 
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 5. การใชที่ดินประเภทพื้นที่ปาลมนํ้ามัน 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-14  ปาลมนํ้ามัน 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 744204  y = 1446621 

 

ภาพที่ ข-15  ปาลมนํ้ามัน 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 747514  y = 1447664 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-16  ปาลมนํ้ามัน 

                    ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                    พิกัด x = 749616  y = 1451163 

 

 

ภาพที่ ข-17  ปาลมนํ้ามัน 

                    ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                    พิกัด x = 760420 y = 1450504 
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 6. การใชที่ดินประเภทพื้นที่ยางพารา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-18  ยางพารา 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 745650  y = 1446880 

 

ภาพที่ ข-19  ยางพารา 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 759909  y = 1450416 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-20  ยางพารา 

                    ถายภาพเมื่อวันที่ 9 เม.ย. 2555 

                    พิกัด x = 764708  y = 1449122 

 

 

ภาพที่ ข-21  ยางพารา 

                    ถายภาพเมื่อวันที่ 8 เม.ย. 2555 

                    พิกัด x = 757608 y = 1452883 
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 7. การใชที่ดินประเภทพื้นที่ออย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-22  ออย 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 754208  y = 1455732 

 

ภาพที่ ข-23  ออย 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 747794  y = 1450267 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-24  ออย 

                    ถายภาพเมื่อวันที่ 8 เม.ย. 2555 

                    พิกัด x = 747464  y = 1447538 

 

 

ภาพที่ ข-25  ออย 

                    ถายภาพเมื่อวันที่ 8 เม.ย. 2555 

                    พิกัด x = 752434 y = 1453018 
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 8. การใชที่ดินประเภทพื้นที่ไมผลไมยืนตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-26  มะมวงหิมพานต 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 9 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 769225  y = 1452578 

 

ภาพที่ ข-27  ขนุน 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 748280  y = 1457041 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-28  ยูคาลิปตัส 

                    ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                    พิกัด x = 744419  y = 1458128 

 

 

ภาพที่ ข-29  สน 

                    ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                    พิกัด x = 757317 y = 1453287 
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 9. การใชที่ดินประเภทพื้นที่ที่อยูอาศัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-30  โรงงาน 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 759965  y = 1448521 

 

ภาพที่ ข-31  โรงงาน CF 2 ฟารม 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 766260  y = 1447423 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-32  หมูบาน 

                    ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                    พิกัด x = 761727  y = 1450459 

 

 

ภาพที่ ข-33  วัดคลองพลูราษฎรประสงค 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 762055 y = 1450463 
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 10. การใชที่ดินประเภทพื้นที่อ่ืน ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-34  พื้นที่รกรางวางเปลา 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 742086  y = 1448478 

 

ภาพที่ ข-35  พื้นที่วางเปลา 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 742991  y = 1448520 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ข-36  พื้นที่วางเปลา 

                    ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                    พิกัด x = 762258  y = 1449681 

 

 

ภาพที่ ข-37  พื้นที่วางเปลา 

                     ถายภาพเมื่อวันที่ 7 เม.ย. 2555 

                     พิกัด x = 760528 y = 1447880 

 



95 
 

ประวัติยอของผูวิจัย 

 

ชื่อ-สกุล นางสาวพนิตนาฏ  ไพโรจน 

วัน เดือน ป เกิด 11 กรกฏาคม 2529 

สถานที่เกิด อําเภอเมือง จังหวัดปราจีนบุรี 

สถานที่อยูปจจุบัน 1248/41 หมู 10 ต.วัฒนานคร  อ.วัฒนานคร จ.สระแกว 

 27160 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2551 วิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ) 

 มหาวิทยาลัยบูรพา 

พ.ศ. 2555 วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (เทคโนโลยีภูมิศาสตร) 

 มหาวิทยาลัยบูรพา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	3-1 แสดงข้อมูลจากดาวเทียมที่ใช้ในการศึกษา………………………………………………  26
	1-1 แผนที่แสดงขอบเขตพื้นที่ศึกษา  อำเภอหนองใหญ่ จังหวัดชลบุรี……………………….  5

