
การตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วตามระยะการเจริญเติบโต 
โดยใชช่้วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม  

กรณีศึกษา อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วลดา  เดชะพงศธ์นา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดุษฎีนิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปรัชญาดุษฎีบณัฑิต 
สาขาวชิาภูมิสารสนเทศศาสตร์ 

คณะภูมิสารสนเทศศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
กรกฎาคม 2559 

ลิขสิทธ์ิเป็นของมหาวทิยาลยับูรพา 





กติตกิรรมประกาศ 
 
 ดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลงไดด้ว้ยความกรุณาจาก ดร.สุพรรณ กาญจนสุธรรม อาจารย ์
ท่ีปรึกษาหลกั รองศาสตราจารย ์ดร.แกว้ นวลฉว ีอาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม และดร.นฤมล อินทรวิเชียร 
อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม ท่ีกรุณาใหค้  าปรึกษาแนะน าแนวทางท่ีถูกตอ้ง ตลอดจนแกไ้ขขอ้บกพร่อง 
ต่าง ๆ ดว้ยความละเอียดถ่ีถว้นและเอาใจใส่ดว้ยดีเสมอมา ผูว้จิยัรู้สึกซาบซ้ึงเป็นอยา่งยิง่ จึงขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี  
 ขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์ดร.สุเพชร จิรขจรกุล อาจารยป์ระจ าภาควชิา
เทคโนโลยชีนบท คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ และผูช่้วย 
ศาสตร์จารย ์ดร.วโิรจน์ เรืองประเทืองสุข ผูรั้กษาการแทนรองอธิการบดี มหาวทิยาลยับูรพา  
ท่ีกรุณาใหค้วามรู้ ใหค้  าปรึกษา ตรวจแกไ้ขและวจิารณ์ผลงาน ท าใหง้านวจิยัมีความสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 
และผูท้รงคุณวฒิุทุกท่านท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ในการตรวจสอบ รวมทั้งใหค้  าแนะน าแกไ้ขเคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการวจิยัใหมี้คุณภาพ นอกจากน้ี ยงัไดรั้บความอนุเคราะห์จากเจา้หนา้ท่ีส านกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร เจา้หนา้ท่ีส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) 
บริษทั เทอร์โมสแกน จ ากดั บริษทั ไลทต้ิ์ง แอนด ์อีควปิเมนท ์จ ากดั (มหาชน) เจา้หนา้ท่ีกรม
อุตุนิยมวทิยา เจา้หนา้ท่ีคณะภูมิสารสนเทศศาสตร์ เจา้หนา้ท่ีกองวจิยัและพฒันาขา้ว เจา้หนา้ท่ี
ส านกังานเกษตรอ าเภอบางน ้ าเปร้ียว คุณนพดล ประยรูสุขและเจา้หนา้ท่ีศูนยว์ิจยัขา้วฉะเชิงเทรา 
คุณเฉลย แจง้รุ่งและพี่นอ้งเกษตรกรอ าเภอบางน ้าเปร้ียวทุกท่าน ท่ีใหค้วามเมตตา เสียสละเวลาใน
การใหข้อ้มูล รวมถึงใหค้วามร่วมมือเป็นอยา่งดีในการเก็บรวบรวมขอ้มูลในภาคสนาม ใหข้อ้มูลท่ี
ใชใ้นการวจิยั รวมถึงค าแนะน าในการจดัท าขอ้มูล ท าให้ดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จไดด้ว้ยดี 
 ขอกราบขอบพระคุณ คุณยายกิมทอ้ แซ่ล้ี คุณพอ่ธนเดช คุณแม่ณภคั เดชะพงศธ์นา  
พี่ๆ นอ้งๆ ทุกคนในครอบครัววงศต์ระกูล และเพื่อนๆ ทุกท่านท่ีใหก้ าลงัใจ และสนบัสนุนผูว้จิยั
เสมอมา 
 คุณค่าและประโยชน์ของดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ี ผูว้จิยัขอนอบนอ้มกตญัญูกตเวทิตาแด่
บุพการี และนอ้มเป็นอาจาริยบูชาแด่บูรพาจารย ์รวมถึงผูมี้พระคุณทุกท่านทั้งในอดีตและปัจจุบนั  
ท่ีท  าใหข้า้พเจา้เป็นผูมี้การศึกษา และประสบความส าเร็จมาจนตราบเท่าทุกวนัน้ี 
 
 
    วลดา  เดชะพงศธ์นา 
 



 ง 

54810062:  สาขาวชิา: ภูมิสารสนเทศศาสตร์; ปร.ด. (ภูมิสารสนเทศศาสตร์) 
ค าส าคญั:   อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้ว/ ระยะการเจริญเติบโต/ ช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน/    
                   ขอ้มูลจากดาวเทียมแลนดแ์ซท 8 
  วลดา  เดชะพงศธ์นา: การตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วตามระยะการเจริญเติบโต 
โดยใชช่้วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม กรณีศึกษา อ าเภอบางน ้ าเปร้ียว 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา (DETECTION OF RICE FIELD TEMPERATURE FOR STAGES OF 
GROWTH  USING THERMAL INFRARED BANDS FROM SATELLITE DATA, CASE 
STUDY OF BANG NAM PRIAO DISTRICT, CHACHOENGSAO PROVINCE, THAILAND) 
คณะกรรมการควบคุมดุษฎีนิพนธ์: สุพรรณ  กาญจนสุธรรม, D.Tech.Sci., แกว้  นวลฉวี, Ph.D.,  
นฤมล  อินทรวิเชียร, Ph.D. 137 หนา้. ปี พ.ศ. 2559. 
  
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อหาพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว หาค่าอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้ว 
และวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วกบัอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วในแต่ละระยะ
การเจริญเติบโต ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 OLI & TIRS บนัทึกเม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2557 วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ.
2558 ด าเนินการปรับแกเ้ชิงเรขาคณิต การท าภาพสีผสม และการเนน้ขอ้มูลภาพ แลว้ท าการจ าแนก
ขอ้มูลดว้ยการก ากบัดูแล พร้อมกบัวเิคราะห์ขอ้มูลร่วมกบัการเก็บขอ้มูลตวัอยา่งจากภาคสนาม เพื่อ
น ามาจ าแนกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 4 ประเภท และพื้นท่ีนาขา้วในแต่ละระยะการเจริญเติบโต
แลว้น ามาตรวจสอบความถูกตอ้งจากการจ าแนก จากนั้นน าช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อนแบนดท่ี์ 
10 และ 11 เขา้สู่หลกัการค านวณค่าอุณหภูมิพื้นผวิ แบบ Split-Window Algorithm  
 
 ผลการแปลและวเิคราะห์พื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว ของอ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
ณ วนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 และ
วนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 พบวา่ มีจ  านวนพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วจ านวน 198,229.10 ไร่ 196,068.54 
ไร่ 169,076.96 ไร่ และ129,365.36 ไร่ ตามล าดบั และมีผลการตรวจสอบความถูกตอ้งของการ
จ าแนกไดร้้อยละ 85.5 83.5 82.5 และ 85 ตามล าดบั โดยมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียของนาขา้วเท่ากบั 
28.49 oเซลเซียส  และเม่ือพิจารณาถึงระยะการเจริญเติบโตของนาขา้วร่วมกบัอุณหภูมิพื้นผวิ พบวา่ 
ระยะท่ี 3 มีค่าต ่าสุดเท่ากบั 28.03 oเซลเซียส ถดัมาเป็นระยะท่ี 4 ระยะท่ี 2 และระยะท่ี 1 โดยมีค่า
อุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียเท่ากบั 28.92 oเซลเซียส 29.49 oเซลเซียส และ 30.20 oเซลเซียส ตามล าดบั ซ่ึง
แปรผกผนักบัค่าดชันีพืชพรรณ (NDVI) ในแต่ละระยะการเจริญเติบโตดว้ย 
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 The research aims to estimate the cultivation area and the land surface temperature of 
rice field and analyze the relation between the cultivation of rice field with the land surface 
temperature in each phenological stage of rice field by using Landsat 8 OLI & TIRS data on 
November 17, 2014,  January 4, 2015, January 20, 2015 and February 5, 2015 through geometric 
correction, band combination and pan-sharpening. The data was then classified by supervised 
classification, along with analyzing data from the field survey in order to classify the land use into 
four types one of which is the use for rice field that is further classified in to each phenological 
stage and verify the accuracy of the data from the classification. Afterward thermal infrared band 
10 and 11 were brought into calculation of the land surface temperature by the Split-Window 
Algorithm. 
 
 Data of rice cultivation area of  Bangnamprieo district, Chachoengsao province on 
November 17, 2014, January 4, 2015, January 20, 2015 and February 5, 2015 found 198,229.09, 
196,068.53, 169,076.96 and 129,365.37 rai with overall accuracy at 85.5%, 83.5%, 82.5% and 
85% respectively. The average land surface temperature (LST) of rice field is at 28.49 oC. Once  
analyzing the relationship between the cultivation area of rice field with LST of each 
phenological stage, it is found that the LST of rice during the third term (Booting stage) has the 
lowest temperature LST at 28.03 oC, followed by the fourth term (Milky and Ripening stage) the 
second term (Tillering stage) and the first term (Seeding stage) at 28.92 oC, 29.49 oC and 30.20 oC 
respectively, which is inversely proportional to each rice phenological stage. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

ความเป็นมา และความส าคญัของปัญหา 
 ขา้วเป็นอาหารหลกัของคนไทยมาชา้นาน มีการบริโภคทั้งภายในประเทศ และเป็นพืช
เศรษฐกิจท่ีเป็นสินคา้ส่งออกท่ีส าคญัของประเทศไทย  โดยในปี พ.ศ. 2556 มีเน้ือท่ีเพาะปลูก
จ านวน 80,845,000 ไร่ มีเน้ือท่ีเก็บเก่ียวจ านวน 76,648,000 ไร่ ไดผ้ลผลิตจ านวน 38,247,000 ตนั  
มีปริมาณการส่งออกจ านวน 6,611,620 ตนั คิดเป็นมูลค่าการส่งออกทั้งส้ิน 149,733,000 บาท 
จดัเป็นประเทศท่ีมีการส่งออกขา้วเป็นล าดบัท่ี 2 ในภูมิภาคอาเซียน รองจากประเทศเวียดนาม 
(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) 
 ส าหรับในภาคตะวนัออกของประเทศไทยแลว้ จงัหวดัฉะเชิงเทราถือเป็นจงัหวดัท่ีมี
ผลผลิตขา้วนาปี และขา้วนาปรังมากท่ีสุดในปีพ.ศ. 2556 ถึง 462,467 ตนั และ 344,305 ตนั 
ตามล าดบั (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) โดยพื้นท่ีเพาะปลูกส่วนใหญ่นั้นอยูท่ี่อ  าเภอ 
บางน ้าเปร้ียว มีพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วนาปีจ านวน 227,292 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 32 ของพื้นท่ีเพาะปลูก
ขา้วนาปีในจงัหวดัฉะเชิงเทรา และมีพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วนาปรังจ านวน 190,784 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 
38 ของพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วนาปรังในจงัหวดัฉะเชิงเทรา (ศูนยส์ารสนเทศการเกษตร, 2558) อีกทั้ง
พื้นท่ีอ าเภอบางน ้าเปร้ียวส่วนใหญ่ยงัเป็นพื้นท่ีชลประทาน และสภาพดินมีความเหมาะสมในการ
ปลูกขา้วมาก จึงท าใหพ้ื้นท่ีอ าเภอบางน ้าเปร้ียวนั้น เป็นพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกขา้วทั้ง
ขา้วนาปี และขา้วนาปรัง  
 ในดุษฎีนิพนธ์น้ี จึงไดมุ้่งเนน้ไปท่ีพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วในอ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดั
ฉะเชิงเทรา ดว้ยเทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ จากขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8  น ามาตรวจวดั
อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วในแต่ละระยะการเจริญเติบโต และการหาพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว โดยน า
ขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 ในหลายช่วงคล่ืนมาใชป้ระโยชน์ดว้ย เช่น ช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็น 
(Visible Band) จากอุปกรณ์รับสัญญาณ Operational Land Imager (OLI) ของแบนด ์1-7 น ามา
ประเมินหาพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว ส าหรับช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared Band : NIR) ของ
แบนด ์5 น ามาใชป้ระกอบกบัช่วงคล่ืนแสงสีแดง (RED) ของแบนด ์4 เพื่อหาค่าดชันีพืชพรรณ 
(Normalized Difference Vegetation Index : NDVI) ดูความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิพื้นผวิกบัค่า
ดชันีพืชพรรณ NDVI และท่ีส าคญั คือ ขอ้มูลจากช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared 
Band) จากอุปกรณ์รับสัญญาณ Thermal Infrared Sensor (TIRS) ของแบนดท่ี์ 10 และ 11 มาเขา้สู่
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รูปแบบการค านวณ Split-Window Algorithm เพื่อใชค้  านวณหาอุณหภูมิพื้นผวิ (Land Surface 
Temperature : LST) ของนาขา้วแต่ละช่วงอายใุนช่วงเวลาปกติ พร้อมกบัการส ารวจความถูกตอ้ง
ของขอ้มูลในพื้นท่ี เพื่อตรวจสอบผลการวเิคราะห์ขอ้มูล โดยหน่วยงานต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งสามารถน า
รูปแบบของอุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและขา้วน้ี ไปเป็นแนวทางในการ
วเิคราะห์พื้นท่ี และศึกษาการเจริญเติบโตของขา้วในแต่ละช่วงอาย ุซ่ึงอาจจะน าไปสู่การวเิคราะห์
สภาพของขา้วท่ีมีความเครียดของพืชท่ีเกิดจากส่ิงแวดลอ้มท่ีมีชีวติ (Biotic) และส่ิงแวดลอ้มท่ีไม่มี
ชีวติ (Abiotic) ซ่ึงมีผลต่ออุณหภูมิพื้นผวิ เน่ืองจากปากใบของพืชปิด ท าใหก้ารคายน ้าลดลง รวมถึง
การป้องกนัการเกิดโรคขา้วในอนาคตอีกดว้ย 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย  
 1.  เพื่อหาพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 OLI 
 2.  เพื่อหาค่าอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้ว ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 TIRS 
 3.  เพื่อวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วกบัอุณหภูมิพื้นผิวของนาขา้ว
ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
 

สมมติฐานของการวจิัย  
 1.  ระยะการเจริญเติบโตของขา้ว มีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิพื้นผวิ 
 2.  ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ของนาขา้วในแต่ละระยะการเจริญเติบโตมีความสัมพนัธ์กบั
ค่าอุณหภูมิพื้นผวิ 
  

กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 การศึกษาคร้ังน้ีมุ่งเนน้การตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้ว ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม 
Landsat 8 OLI และ TIRS มีขั้นตอนการศึกษา คือ การปรับแกค้วามถูกตอ้งเชิงเรขาคณิต การท า
ภาพสีผสม การเนน้ขอ้มูลดาวเทียม การจ าแนกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน รวมถึงการจ าแนกพื้นท่ี
ปลูกขา้ว พร้อมกบัการประมวลผลค่าอุณหภูมิพื้นผิวของแต่ละพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ
อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วในแต่ละระยะการเจริญเติบโต การตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนก
พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและพื้นท่ีปลูกขา้ว และท าการส ารวจภาคสนาม การวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีปลูกขา้ว และอุณหภูมิพื้นผวิของขา้วในแต่ละระยะการเจริญเติบโต  
ดงัภาพท่ี 1 
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ขอ้มูลดาวเทียม LANDSAT 8 
Path 129 Row 50 

ท่ีปรับแกเ้ชิงเรขาคณิตแลว้ 

 
ขอ้มูลดาวเทียม  

ผสมสีเทจ็ แบนด ์563 

ขอ้มูลดาวเทียม แบนด ์ 
10-11 ช่วงคล่ืนอินฟราเรด

ความร้อน 

การเนน้ขอ้มูลภาพ 

 
จ าแนกขอ้มูลแบบก ากบัดูแล 
(Supervised Classification) 
วธีิ Maximum Likelihood 

พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
1. พื้นท่ีนาขา้ว 
2. พื้นท่ีแหล่งน ้า 
3. พื้นท่ีชุมชนเมือง 
4. พื้นท่ีไมย้นืตน้ 

ขอ้มูลดาวเทียมแบนด ์4-5 
หาค่าดชันีพืชพรรณ  NDVI  

แปลงค่าจุดภาพเป็นค่าการ
แผรั่งสีเชิงคล่ืน (TOA 

Spectral Radiance) 

แปลงค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืน
เป็นค่าอุณหภูมิสัมบูรณ์ 

(Brightness Temperature) 

Land Surface Temperature (LST) 
แบบ Split-Window Algorithm 

 

 

วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน พื้นท่ีปลูกขา้วในแต่ละระยะการเจริญเติบโต  

อุณหภูมิพื้นผวิและดชันีพืชพรรณ NDVI 

 

เก็บขอ้มูลภาคสนาม  
(Training Area) 

 

Fractional Vegetation 
Cover (FVC) 

Land Surface Emissivity 
(LSE) แบนด์ 10,11 

ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล 
(Accuracy Assessment) 

 

ภาพท่ี 1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 

ภาพท่ี 1 (17 พ.ย. 57) 
ภาพท่ี 2 (4 ม.ค. 58) 
ภาพท่ี 3 (20 ม.ค. 58) 
ภาพท่ี 4 (5 ก.พ. 58) 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย  
 1.  รูปแบบของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้ว ในแต่ละช่วงระยะการ
เจริญเติบโต 
 2.  สามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวจิยัไปใชป้ระกอบการประเมินพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว   
 3.  การน าขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 OLI และ TIRS ในหลายช่วงคล่ืนมาใช้
ประโยชน์ โดยเฉพาะช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน 
 4.  สามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษาความผดิปกติในพืช เช่น โรคพืช ความแหง้
แลง้ ต่อไป 
 

ขอบเขตของการวจิัย  
 1.  ขอบเขตดา้นพื้นท่ีศึกษา 
  พื้นท่ีศึกษาครอบคลุมบริเวณอ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
 2.  ขอบเขตดา้นเน้ือหา 
  2.1  ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ท่ีใชศึ้กษาอยูใ่นช่วงเวลาการท านาปรัง (วนัท่ี 
1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ถึง วนัท่ี 30 มีนาคม พ.ศ. 2558) โดยเลือกขอ้มูลดาวเทียมท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด 
และมีค่าเมฆปกคลุมนอ้ยกวา่ 5% จึงไดข้อ้มูล 4 ช่วงเวลา ไดแ้ก่ วนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 
วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 พร้อม
กบัเก็บขอ้มูลภาคสนามในช่วงวนัดงักล่าวดว้ย 
  2.2  ระยะการเจริญเติบโตของขา้ว 4 ระยะ คือ  
         2.2.1  ระยะกลา้  
       2.2.2  ระยะแตกกอ 
      2.2.3  ระยะตั้งทอ้ง 
       2.2.4  ระยะน ้านมและขา้วสุก 
  2.3  งานวจิยัน้ีไม่ไดค้  านึงถึงการบริหารจดัการแปลงนา  
 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
 เน่ืองจากการศึกษาในคร้ังน้ีมีความหมายเฉพาะ ดงันั้น เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั 
และเป็นการก าหนดขอบเขตของหวัขอ้การศึกษาเพื่อใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงค ์ผูว้จิยัจึงไดใ้หค้  า
นิยามศพัทไ์ว ้ดงัน้ี  
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 1.  ขา้ว หมายถึง ตน้ขา้วท่ีปลูกอยูใ่นเขตอ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา ไม่วา่จะ
เป็นฤดูนาปี หรือนาปรัง 
 2.  พื้นท่ีชลประทาน หมายถึง พื้นท่ีบริการของกรมชลประทาน จากการควบคุม และ
บริหารจดัการน ้าโครงการชลประทานขนาดใหญ่ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก โครงการสูบน ้ าดว้ยไฟฟ้า 
และโครงการแกม้ลิง โดยท่ีผูใ้ชน้ ้ าน าไปใชเ้พื่อการปลูกพืช การประมง การปศุสัตว ์และการ
อุปโภคบริโภค กิจการประปา อุตสาหกรรมการท่องเท่ียว การป้องกนั และบรรเทาภยัท่ีเกิดจากน ้า
หลาก น ้าเสีย และกิจการอ่ืนๆ  
 3.  ช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็น (Visible Band) หมายถึง ช่วงคล่ืนของดาวเทียม Landsat 8 
แบนดท่ี์ 2 ช่วงคล่ืนแสงสีน ้าเงิน มีความยาวช่วงคล่ืนอยูร่ะหวา่ง 0.45 ถึง 0.51 ไมครอน แบนดท่ี์ 3 
ช่วงคล่ืนแสงสีเขียว มีความยาวช่วงคล่ืนอยูร่ะหวา่ง 0.53 ถึง 0.59 ไมครอน และแบนด์ท่ี 4 ช่วงคล่ืน
แสงสีแดง มีความยาวช่วงคล่ืนอยูร่ะหวา่ง 0.64 ถึง 0.67 ไมครอน  
 4.  ช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared : NIR) หมายถึง ช่วงคล่ืนของดาวเทียม 
Landsat 8 แบนดท่ี์ 5 ท่ีมีความยาวช่วงคล่ืนอยูร่ะหวา่ง 0.85 ถึง 0.88 ไมครอน 
 5.  ช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared) หมายถึง ช่วงคล่ืนของดาวเทียม 
Landsat 8 แบนดท่ี์ 10 ท่ีมีความยาวช่วงคล่ืนอยูร่ะหวา่ง 10.60 ถึง 11.19 ไมครอน และแบนดท่ี์ 11 ท่ี
มีความยาวช่วงคล่ืนอยูร่ะหวา่ง 11.50 ถึง 12.51 ไมครอน  
 6.  ดชันีพืชพรรณ (Vegetation Index) หมายถึง ค่าตวัเลขท่ีบอกใหท้ราบวา่วตัถุท่ีจุดนั้น
เป็นพืชหรือไม่ ถา้ค่าของดชันีพืชพรรณสูง แสดงวา่จุดนั้นมีความเขียวของพืชพรรณบนพื้นดินมาก 
ซ่ึงหมายถึงพืชพรรณท่ีจุดนั้นมีความสมบูรณ์หรือมีความหนาแน่นมาก ดชันีพืชพรรณโดยทัว่ไป
เขียนเป็นสูตรไดห้ลายสูตร เช่น NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), RVI (Ratio 
Vegetation Index)โดยปกติจะใชข้อ้มูลจากดาวเทียม ช่วงคล่ืนสีแดง (Red) และช่วงคล่ืนอินฟราเรด
ใกล ้(Near Infrared) มาหาความสัมพนัธ์กนั โดยในงานวจิยัน้ีจะค านวณเพียงค่าดชันีพืชพรรณ 
NDVI เท่านั้น ซ่ึงเป็นค่าความแตกต่างของการสะทอ้นของพื้นผวิระหวา่งช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้
กบัช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดง มาท าสัดส่วนกบัค่าผลบวกของทั้งสองช่วงคล่ืน เพื่อปรับใหเ้ป็น
ลกัษณะการกระจายแบบปกติ โดยค่า NDVI มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1  
 7.  ความเครียดของพืช (Stress) หมายถึง กลไกในการปรับตวัของพืช ท่ีเกิดข้ึนจากการ
เปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มภายนอก ซ่ึงมีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของพืช แบ่ง
ออกเป็นส่ิงท่ีมีชีวติ (Biotic) เช่น โรค และแมลง และส่ิงท่ีไม่มีชีวติ (Abiotic) เช่น สภาพอากาศ แสง 
อุณหภูมิ ดิน น ้า และมลพิษ เป็นตน้ 
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 8.  อุณหภูมิพื้นผวิ (Land Surface Temperature : LST) หมายถึง อุณหภูมิของพื้นผวิ โดย
จะรับรู้ไดโ้ดยการสัมผสัหรือจบัวตัถุนั้นๆ  
 9.  การแผรั่งสีพื้นผิว (Land Surface Emissivity : LSE) หมายถึง ความสามารถในการ
สะทอ้นรังสีอินฟราเรดของวตัถุ วสัดุท่ีต่างกนัจะมีค่า Emissivity ต่างกนั  
 10.  กลอ้งถ่ายภาพความร้อน (Thermal Imaging Camera) หมายถึง กลอ้งท่ีสามารถ
ถ่ายภาพจากการแผรั่งสีอินฟราเรดท่ีถ่ายทอดออกมาจากวตัถุไปสู่ส่ิงแวดลอ้ม และสร้างภาพแถบสี 
โดยวตัถุท่ีร้อนกวา่จะแสดงสีสวา่ง และวตัถุท่ีเยน็กวา่จะแสดงสีมืดกวา่  
 11.  ปรากฏการณ์เกาะความร้อนเมือง (Urban Heat Island Effect) หมายถึง ปรากฏการณ์
ท่ีท าใหอุ้ณหภูมิพื้นผวิในพื้นท่ีเมืองมีค่าสูงกวา่อุณหภูมิพื้นผวิในพื้นท่ีชนบทโดยรอบ โดยอุณหภูมิ
อากาศจะเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ จากพื้นท่ีชนบทจนมีค่าอุณหภูมิสูงท่ีสุดบริเวณใจกลางเมืองซ่ึงเตม็ไป
ดว้ยอาคารสูง ซ่ึงอุณหภูมิอากาศของเมืองจะผนัแปรไปตามช่วงเวลาและพื้นท่ีซ่ึงเป็นผลมาจาก
สภาพทางอุตุนิยมวทิยา ต าแหน่งท่ีตั้ง และคุณลกัษณะของเมือง  
 12.  พื้นท่ีนาขา้ว หมายถึง พื้นท่ีท่ีอยูร่ะหวา่งท าการเพาะปลูกขา้ว  
 13.  พื้นท่ีแหล่งน ้า หมายถึง พื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งน ้าตามธรรมชาติ บ่อน ้า บ่อเล้ียงกุง้ หรือ
พื้นท่ีนาขา้วท่ียงัไม่ไดท้  าการปลูกขา้วและมีน ้าขงั เพื่อเตรียมดิน 
 14.  พื้นท่ีชุมชนเมือง หมายถึง พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง บา้น โรงงาน วดั หรือพื้นท่ีโล่งท่ีเก็บ
เก่ียวขา้วแลว้ 
 15.  พื้นท่ีไมย้นืตน้ หมายถึง พื้นท่ีท่ีปลูกตน้ไมอ่ื้นๆ นอกเหนือจากพื้นท่ีปลูกขา้ว  
 16.  ระยะกลา้ หมายถึง ขา้วตั้งแต่ช่วงอาย ุ0 - 25 วนั โดยนบัจากวนัท่ีตกกลา้ จนถึงวนัท่ี
ปักด า ซ่ึงเป็นช่วงการเจริญเติบโตทางล าตน้  
 17.  ระยะแตกกอ หมายถึง ขา้วตั้งแต่ช่วงอาย ุ26 -  60 วนั โดยนบัจากวนัท่ีปักด า จนถึง
วนัท่ีเร่ิมสร้างช่อดอก ซ่ึงเป็นช่วงการเจริญเติบโตทางล าตน้ 
 18.  ระยะตั้งทอ้ง หมายถึง ขา้วตั้งแต่ช่วงอาย ุ61 - 90 วนั โดยนบัจากระยะเร่ิมตั้งทอ้ง 
จนถึงระยะออกดอก ซ่ึงเป็นช่วงการเจริญเติบโตทางสืบพนัธ์ุ 
 19.  ระยะน ้านมและขา้วสุก หมายถึง ขา้วตั้งแต่ช่วงอาย ุ91 - 120 วนั โดยนบัจากระยะ
ออกดอกจนถึงเก็บเก่ียว ซ่ึงเป็นช่วงการเจริญเติบโตทางสืบพนัธ์ุ  
 
 



 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 ในการศึกษา การตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้ว ตามระยะการเจริญเติบโต โดยใช้
ช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม กรณีศึกษา อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดั
ฉะเชิงเทรา ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาเอกสารและรวบรวมงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี  
 1.  ขอ้มูลพื้นท่ีศึกษา 
 2.  ความรู้เร่ืองขา้ว 
 3.  ทฤษฎีอุณหภูมิกบัความเครียดของพืช 
 4.  คุณสมบติัดาวเทียม Landsat 8 OLI และ TIRS 
 5. ทฤษฎีคล่ืนอินฟราเรดความร้อน และอุณหภูมิพื้นผวิ 
 6.  ทฤษฎีกลอ้งถ่ายภาพความร้อน  
 7.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  

ข้อมูลพืน้ทีศึ่กษา 
 กลุ่มงานขอ้มูลสารสนเทศและการส่ือสาร ส านกังานจงัหวดัฉะเชิงเทรา (2557) และท่ีวา่
การอ าเภอบางน ้าเปร้ียว ไดจ้ดัท าขอ้มูลเก่ียวกบัอ าเภอบางน ้าเปร้ียว ในปี 2556 โดยมีรายละเอียด 
ดงัน้ี  
 1.  ขอ้มูลทางกายภาพ 
  1.1  ท่ีตั้งและอาณาเขต  
  อ าเภอบางน ้าเปร้ียวเป็นหน่ึงในอ าเภอของจงัหวดัฉะเชิงเทรา ตั้งอยูท่างทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ดงัภาพท่ี 2 ซ่ึงมีระยะห่างจากจงัหวดัฉะเชิงเทราประมาณ 19 กิโลเมตร และ
ห่างจากกรุงเทพมหานคร 70 กิโลเมตร มีขนาดพื้นท่ี 498.66 ตารางกิโลเมตร หรือ 318,760 ไร่โดยมี
อาณาเขตติดต่อ ดงัน้ี  
  ทิศเหนือ ติดกบั ต าบลชุมพล ต าบลบึงศาล ต าบลพระอาจารย ์ต าบลบางสมบูรณ์ เขต
อ าเภอองครั์กษ ์จงัหวดันครนายก 
  ทิศใต ้ติดกบั แขวงกระทุ่มราย เขตหนองจอก จงัหวดักรุงเทพมหานคร ต าบลเน่ือง
เขต ต าบลบางขวญั เขตอ าเภอเมือง จงัหวดัฉะเชิงเทรา ต าบลกอ้นแกว้ เขตก่ิงอ าเภอคลองเข่ือน 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
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  ทิศตะวนัออก ติดกบั ต าบลบางยาง ต าบลบางแตน เขตอ าเภอบา้นสร้าง จงัหวดั
ปราจีนบุรี 
  ทิศตะวนัตก ติดกบั ต าบลล าไทร เขตอ าเภอล าลูกกา จงัหวดัปทุมธานี แขวงคลองสิบ
สอง แขวงหนองจอก เขตหนองจอก จงัหวดักรุงเทพมหานคร  
 

 
 
ภาพท่ี 2  พื้นท่ีศึกษาในระดบัอ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา  

 
  1.2  ลกัษณะภูมิประเทศ 
  สภาพพื้นท่ีเป็นท่ีราบลุ่มมีความสูงจากระดบัทะเลปานกลาง ประมาณ 1-9 เมตร พื้นท่ี
ทั้งหมดตั้งอยูใ่นเขตชลประทาน โครงการชลประทานพระองคไ์ชยานุชิต และโครงการชลประทาน
หลวงรังสิตใต ้มีแม่น ้าและล าคลองไหลผา่นหลายสาย ดงัน้ี  
  แม่น ้าบางปะกง อยูท่างทิศตะวนัออกของอ าเภอ กั้นเขตระหวา่งอ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
อ าเภอบา้นสร้าง จงัหวดัปราจีนบุรี 
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  แม่น ้านครนายก อยูท่างทิศเหนือของอ าเภอ กั้นเขตแดนบางส่วนของอ าเภอบางน ้า
เปร้ียว กบัอ าเภอองครั์กษ ์จงัหวดันครนายก และอ าเภอบา้นสร้าง จงัหวดัปราจีนบุรี 
  คลองแสนแสบ หรือคลองบางขนาก เป็นคลองขุดเช่ือมต่อระหวา่งแม่น ้าเจา้พระยา
กบัแม่น ้าบางปะกง 
  คลองนครเน่ืองเขต คลองน้ีเป็นคลองท่ีขดุเช่ือมแม่น ้าบางปะกง กบัคลองแสนแสบ 
นอกจากน้ีในทอ้งท่ีอ าเภอบางน ้าเปร้ียวยงัมีคลองขุดคลองซอยไหลผา่นอีกหลายสาย เช่น คลอง
พระองคไ์ชยานุชิต หรือคลองเจา้ คลอง 14 คลอง 15 คลอง 16 คลอง 17 คลอง 18 คลอง 19 คลอง 
20 คลอง 21 และคลองหกวา ซ่ึงคลองต่างๆ เหล่าน้ีเช่ือมโยงติดต่อกนัไดท้ัว่อ  าเภอ   
 

 
 
ภาพท่ี 3  พื้นท่ีศึกษาในระดบัต าบล ของอ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
 
 
 



10 
 

  1.3  ลกัษณะภูมิอากาศ 
  มีลกัษณะภูมิอากาศเป็นแบบมรสุมมี 3 ฤดู คือ  
   1.3.1  ฤดูร้อน  เร่ิมตั้งแต่ มีนาคม – มิถุนายน  
   1.3.2  ฤดูฝน  เร่ิมตั้งแต่ กรกฎาคม – ตุลาคม  
   1.3.3  ฤดูหนาว  เร่ิมตั้งแต่ พฤศจิกายน – กุมภาพนัธ์  
  1.4  การปกครอง 
  แบ่งเขตการปกครองตาม พ.ร.บ.ลกัษณะปกครองทอ้งท่ี พ.ศ. 2457 ออกเป็น 10 ต าบล 
(ภาพท่ี 3) รวม 148 หมู่บา้น ดงัตารางท่ี 1  
 
ตารางท่ี 1  จ านวนหมู่บา้น แบ่งตามเขตการปกครองระดบัต าบล ของอ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
 

ต าบล จ านวนหมู่บา้น 
บางน ้าเปร้ียว 16 
ศาลาแดง 22 
ดอนเกาะกา 14 
ดอนฉิมพลี 19 
โพรงอากาศ 18 
สิงโตทอง 8 
หมอนทอง 11 
โยธะกา 13 
บึงน ้ารักษ ์ 15 
บางขนาก 12 
รวม 148 

 
ท่ีมา : ท่ีวา่การอ าเภอบางน ้าเปร้ียว, ม.ป.ป. 
 
   1.5 ขอ้มูลกลุ่มชุดดิน 
  ลกัษณะดินในอ าเภอบางน ้าเปร้ียว ส่วนใหญ่เป็นดินเหนียว สภาพดินมีความ
เหมาะสมในการปลูกขา้ว โดยสามารถแยกเป็นกลุ่มชุดดินได ้ดงัตารางท่ี 2  
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ตารางท่ี 2  ขอ้มูลกลุ่มชุดดิน อ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
 

กลุ่มชุดดินท่ี เน้ือท่ี (ไร่) 
2 85,908 

2/3 111,584 
2/11 87,184 

3 19,852 
8 1,366 

11 5,521 
  
ท่ีมา : สถานีพฒันาท่ีดินฉะเชิงเทรา, 2558 
 
  ซ่ึงแต่ละกลุ่มชุดดินมีรายละเอียดและคุณสมบติัของกลุ่มชุดดิน / ความเหมาะสมและ
คุณภาพ ดงัน้ี  
   1.5.1 กลุ่มชุดดินท่ี 2 
   กลุ่มชุดดินน้ีเป็นกลุ่มดินท่ีมีเน้ือดินเป็นพวกดินเหนียว ดินบนมีสีเทาหรือ เทาแก่ 
ดินล่างสีเทามีจุดประสีน ้าตาล และสีเหลืองหรือสีแดง ถา้เกิดบริเวณชายฝ่ังทะเลหรือท่ีราบลุ่มภาค
กลาง พบจุดประสีเหลืองของสารจาโรไซท ์ในระดบัความลึกประมาณ 100 – 150 เซนติเมตร  
จากผวิดิน และใตล้งไปเป็นตะกอนน ้าทะเลมีสีเทาปนเขียว ดินกลุ่มน้ีเป็นดินลึก มีการระบายน ้าเลว 
มีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติ ปานกลาง ปฏิกิริยาเป็นกรดจดั มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ประมาณ 4.5 – 5.0 
   ปัญหาหลกัในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของกลุ่มชุดดินน้ีไดแ้ก่ ดินเป็นกรดจดัซ่ึงมี
ผลกระทบต่อผลผลิต ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชท้  านา บางแห่งยกร่องปลูกไมย้นืตน้และไมผ้ล 
บางชนิด ถา้มีการจดัการท่ีดี ดินน้ีจะใหผ้ลผลิตค่อนขา้งสูง 
   1.5.2 กลุ่มชุดดินท่ี 3  
   กลุ่มชุดดินน้ีเป็นกลุ่มดินท่ีมีเน้ือดินเป็นพวกดินเหนียว ดินบนมีสีด า ส่วนดินล่างมี
สีเทาหรือน ้าตาลอ่อน มีจุดประสีเหลืองและสีน ้าตาลหรือสีแดง บางแห่งพบเปลือกหอยในดินชั้น
ล่าง พบบริเวณท่ีราบลุ่มหรือท่ีราบเรียบ เป็นดินลึก มีการระบายน ้าเลวถึงค่อนขา้วเลว ดินมีความ
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อุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติปานกลาง ปฏิกิริยาดินเป็นกรดแก่ถึงด่างปานกลาง มีค่าความเป็นกรด
เป็นด่างประมาณ 5.5 – 8.0  
   ปัจจุบนั บริเวณดงักล่าวส่วนใหญ่ใชท้  านา หรือยกร่องปลูกพืชผกัและไมผ้ล ซ่ึงมกั
ไม่พบปัญหาในการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน แต่ถา้เป็นท่ีลุ่มมากๆ จะมีปัญหาเร่ืองน ้าท่วมในฤดูฝน  
   1.5.3 กลุ่มชุดดินท่ี 8 
   กลุ่มชุดดินน้ีเป็นกลุ่มดินท่ีมีเน้ือดินเป็นพวกดินเหนียว เกิดจากตะกอนล าน ้าพบ
ในบริเวณท่ีราบน ้าท่วมในฤดูฝน ดินมีความสามารถใหน้ ้าซึมผา่นไดป้านกลาง มีการไหลบ่าของน ้า
บนผวิดินเร็ว มีลกัษณะและคุณสมบติัของดินเหมือนกลุ่มดินท่ี 2,3 และ 11 แต่ไดถู้กยกร่องเพื่อใช้
ท าสวนไมผ้ล หรือปลูกพืชผกั ดินบนมีปฏิกิริยาเป็นกรดปานกลางถึงเป็นกรดเล็กนอ้ย มีค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างประมาณ 6.0 – 6.5 เน่ืองจากมีการใส่ปุ๋ยบ ารุงดินเป็นอยา่งดีเป็นประจ าทุกปี จึงมกั
ไม่พบปัญหาในเร่ืองคุณภาพดิน  
   ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวใชป้ลูกไมผ้ล เช่น ส้มเขียวหวาน มะม่วง ส้มโอ และพืชผกั
ต่างๆ เป็นตน้ 
   1.5.4 กลุ่มชุดดินท่ี 11 
   กลุ่มชุดดินน้ีเป็นกลุ่มดินท่ีมีเน้ือดินเป็นพวกดินเหนียว ดินบนมีสีด าหรือสีเทาแก่ 
ดินล่างมีสีเทาและมีจุดประสีน ้าตาล สีเหลืองหรือสีแดงปะปนอยูเ่ป็นจ านวนมากในช่วงดินล่าง
ตอนบน และพบจุดประสีเหลืองฟางขา้วของสารจาโรไซทใ์นระดบัความลึก 50 – 100 เซนติเมตร 
จากผวิดิน พบบริเวณท่ีราบตามชายฝ่ังทะเล หรือท่ีราบลุ่มภาคกลาง เป็นดินลึก มีการระบายน ้าเลว 
มีความอุดมสมบูรณ์ค่อนขา้งต ่า เน่ืองจากดินมีปฏิกิริยาเป็นกรดจดัมากถึงเป็นกรดจดั ค่าความเป็น
กรดเป็นด่างประมาณ 4.5 – 5.0  
   ปัญหาส าคญัในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของกลุ่มชุดดินน้ี ไดแ้ก่ ดินเป็นกรดจดัอาจ
ขาดแร่ธาตุอาหารพืช พวกไนโตรเจนและฟอสฟอรัส หรืออาจมีสารละลายพวกอะลูมินัม่ และเหล็ก
มากเกินไปจนเป็นพิษต่อพืช จดัไดว้า่เป็นดินเปร้ียวจดัหรือดินกรดก ามะถนั  
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 2.  ขอ้มูลทางเศรษฐกิจ 
  2.1  การเกษตรกรรม  
  ขอ้มูลพื้นฐานทัว่ไป 
   2.1.1  พื้นท่ีถือครอง  จ านวน  311,662  ไร่ 
   2.1.2  พื้นท่ีการเกษตร  จ านวน   247,610  ไร่  
  โดยประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพการเกษตร มีพื้นท่ีปลูกขา้วประมาณร้อยละ 90 
ของพื้นท่ีการเกษตรทั้งหมด และปลูกพืชเศรษฐกิจส าคญัอ่ืนๆ ตามสถิติขอ้มูลปี 2556/ 57 ดงัตาราง
ท่ี 3 (ส านกังานเกษตรอ าเภอบางน ้าเปร้ียว, ม.ป.ป.)  
   2.1.3  เกษตรกร  จ านวน    10,255  ครัวเรือน 
   2.1.4  สถาบนัเกษตรกร มีรายละเอียดดงัตารางท่ี 4 
  2.2  การปศุสัตว ์มีขอ้มูลสัตวท่ี์เล้ียงแบ่งตามประเภท รายละเอียดดงัตารางท่ี 5 
  2.3  การประมง ไดแ้ก่ การเล้ียงกุง้ เล้ียงปลา รวมพื้นท่ีการประมงประมาณ 11,523 ไร่ 
  2.4  การอุตสาหกรรม มีโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดรั้บอนุญาตด าเนินการและ
ประกอบการ จ านวน 135 โรงงาน   
 
ตารางท่ี 3  ขอ้มูลพื้นท่ีปลูกพืชเศรษฐกิจ อ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
 

พื้นท่ีปลูก จ านวน (ไร่) 
ขา้วนาปี 227,292 
ขา้วนาปรัง 196,655 
ยางพารา 15 
มะม่วง 1,945 

ปาลม์น ้ามนั 336 
มะพร้าวอ่อน 1,873 
มะพร้าวแก่ 1,585 

อ่ืนๆ (พืชผกั, ไมย้นืตน้) 1,260 
รวม 430,961 

  
ท่ีมา : ส านกังานเกษตรอ าเภอบางน ้าเปร้ียว , ม.ป.ป. 
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ตารางท่ี 4  รายช่ือสถาบนัเกษตรกร อ าเภอบางน ้าเปร้ียว  
 

ล าดบั รายช่ือกลุ่ม จ านวน (กลุ่ม) สมาชิก (คน) 
1 กลุ่มเกษตรกร 15 320 
2 กลุ่มแม่บา้นเกษตรกร 11 214 
3 กลุ่มยวุเกษตรกร 9 241 
4 กลุ่มส่งเสริมอาชีพ 16 747 
5 กลุ่มวสิาหกิจชุมชน 36 442 

 
ท่ีมา : ท่ีวา่การอ าเภอบางน ้าเปร้ียว, ม.ป.ป. 
 
ตารางท่ี 5  ขอ้มูลประเภทสัตวท่ี์เล้ียง ในอ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
 

ประเภทสัตว ์ จ านวน (ตวั) 
โค 11,552 
สุกร 1,160 
ไก่ 1,401,750 
เป็ด 40,876 
แพะ 968 
ห่าน 113 
กระบือ 136 

 
ท่ีมา : ท่ีวา่การอ าเภอบางน ้าเปร้ียว, ม.ป.ป. 
 

ความรู้เร่ืองข้าว 
 คณะกรรมาธิการการเกษตรและสหกรณ์ วฒิุสภา (2555) ไดท้  าการรวบรวม และจดัท า
รายงานการพิจารณาศึกษา เร่ือง แนวทางการพฒันาศกัยภาพชาวนา ในเขตภาคกลาง (หมายรวมถึง 
จงัหวดัฉะเชิงเทราดว้ย) ปี พ.ศ. 2556  ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี  
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 การปลูกขา้วในประเทศไทยมีมานานก่อนยคุประวติัศาสตร์ และไดมี้การพฒันาสืบเน่ือง
มาจนปัจจุบนั ซ่ึงสมยัก่อนสามารถปลูกขา้วไดปี้ละคร้ัง เป็นขา้วพนัธ์ุไวต่อช่วงแสง ประกอบกบัมี
เทคโนโลยท่ีีใชใ้นการเพาะปลูกจ ากดั และตอ้งพึ่งพาดินฟ้าอากาศเป็นหลกั ต่อมาจ านวนประชากร
เพิ่มข้ึนท าใหเ้กิดการขยายพื้นท่ีปลูกจนเขา้สู่ยคุปฏิวติัเขียวเกิดการเปล่ียนแปลงในภาคการผลิตขา้ว
ของไทย โดยเร่ิมจากสถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติ (IRRI) ในประเทศฟิลิปปินส์ ไดค้น้พบพนัธ์ุขา้วท่ี
ไม่ไวต่อช่วงแสง สามารถปลูกไดทุ้กฤดู พร้อมกบัมีการตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีไดดี้ ใหผ้ลผลิตสูง  
เม่ือน ามาเพาะปลูกในพื้นท่ีชลประทาน ซ่ึงกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ของไทยไดน้ าขา้วพนัธ์ุ 
IR8 เขา้มาปรับปรุงผสมพนัธ์ุกบัขา้วพนัธ์ุเหลืองทอง ซ่ึงเป็นขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองของไทย เกิดเป็น
พนัธ์ุขา้วลูกผสม และตั้งช่ือขา้วพนัธ์ุน้ีวา่ ขา้ว กข 1 และไดน้ าออกเผยแพร่ในปี พ.ศ. 2512 หลงัจาก
นั้นไดพ้ฒันาปรับปรุงพนัธ์ุขา้วไม่ไวแสงเพิ่มข้ึนมากมาย และเปล่ียนการตั้งช่ือพนัธ์ุตามช่ือพื้นท่ีตั้ง
ของศูนยว์จิยัท่ีปรับปรุงพนัธ์ุข้ึนมา เช่น ปทุมธานี 1 สุพรรณบุรี 60 ชยันาท 1 เป็นตน้ ซ่ึงจากอดีต 
จนถึงปี พ.ศ. 2553 ส านกัวจิยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว ไดด้ าเนินการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วมาอยา่ง
ต่อเน่ืองจนไดข้า้วพนัธ์ุรับรอง พนัธ์ุแนะน า และพนัธ์ุทัว่ไป ใหเ้กษตรกรปลูกในระบบนิเวศน์ต่างๆ 
ซ่ึงมีทั้งพนัธ์ุขา้วนาสวน ขา้วไร่ ขา้วข้ึนน ้า ขา้วน ้าลึก ธญัพืชเมืองหนาว และขา้วญ่ีปุ่น จ านวนรวม
ทั้งส้ิน 118 พนัธ์ุ โดยมีจ านวนพนัธ์ุขา้วนาสวนมากท่ีสุดจ านวน 82 พนัธ์ุ แบ่งออกเป็นขา้วนาสวน
ไวต่อช่วงแสงจ านวน 44 พนัธ์ุ และขา้วนาสวนไม่ไวต่อช่วงแสงจ านวน 38 พนัธ์ุ (ฐานขอ้มูลพนัธ์ุ
ขา้วรับรองของไทย, 2552)  
 โดยมีรายละเอียดพนัธ์ุขา้วท่ีนิยมปลูก ดงัตารางท่ี 6 ซ่ึงสามารถแบ่งไดต้ามลกัษณะการ
เจริญเติบโตของพนัธ์ุและแบ่งไดต้ามลกัษณะของชนิดเน้ือแป้งของเมล็ด ไดแ้ก่ ขา้วเจา้ ขา้วเหนียว 
เป็นตน้ ปัจจุบนัการแบ่งตามลกัษณะท่ีเกษตรกรคุน้เคยเป็น 2 ลกัษณะ ดงัน้ี  
 1.  ขา้วนาปี (พนัธ์ุขา้วไวต่อช่วงแสง) เป็นพนัธ์ุขา้วท่ีปลูกไดเ้ฉพาะในฤดูฝน หรือท่ี
เกษตรกรเรียกวา่ ขา้วนาปี ขา้วนาปีน้ีเป็นพนัธ์ุขา้วท่ีมีการออกดอกตรงตามฤดูกาล เพราะตอ้งการ
ช่วงแสงจ าเพาะเพื่อการออกดอก ไม่วา่จะปลูกขา้วพนัธ์ุนั้นเม่ือใด เช่น พนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 
(ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) จะออกดอกประมาณวนัท่ี 20 ตุลาคม ซ่ึงไม่วา่จะปลูกขา้วพนัธ์ุน้ี
เม่ือใดก็จะออกดอกในช่วงเดือนตุลาคมเท่านั้น  
 2.  ขา้วนาปรัง (พนัธ์ุขา้วไม่ไวต่อช่วงแสง) เป็นพนัธ์ุขา้วท่ีมีอายกุารเก็บเก่ียวค่อนขา้ง
แน่นอน เม่ือมีอายคุรบถึงระยะเวลาออกดอก ขา้วพนัธ์ุนั้นจะออกดอกไดโ้ดยไม่จ  าเป็นตอ้งอาศยั
ช่วงแสงเป็นตวัก าหนด ท าใหข้า้วชนิดน้ีสามารถปลูกไดต้ลอดปี เกษตรกรมกัจะเรียกวา่ขา้วนาปรัง 
อีกทั้งพนัธ์ุขา้วไม่ไวแสงก็ยงัสามารถปลูกในช่วงขา้วนาปีได ้พนัธ์ุขา้วท่ีเกษตรกรใชป้ลูกในขณะน้ี 
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ส่วนใหญ่เป็นพนัธ์ุขา้วท่ีดีของทางราชการท่ีไดรั้บการรับรองจากกรมการขา้ว และส่งเสริมให้
เกษตรกรปลูก สามารถดูรายละเอียดขา้วเพิ่มเติมไดท่ี้ภาคผนวก 
 ส าหรับการท านาในจงัหวดัฉะเชิงเทรา พื้นท่ีส่วนใหญ่อยูใ่นเขตชลประทาน ชาวนาจึงมี
การท านาเพิ่มข้ึนเป็น 2-3 คร้ังต่อปี และใชพ้นัธ์ุขา้วชนิดไม่ไวต่อช่วงแสง ซ่ึงเป็นขา้วท่ีออกดอกเม่ือ
ขา้วมีระยะเวลาการเจริญเติบโต และใหผ้ลผลิตตามอาย ุจึงใชป้ลูกและใหผ้ลผลิตไดต้ลอดทั้งปี 
หรือปลูกไดใ้นฤดูนาปรัง โดยพนัธ์ุขา้วชนิดน้ีท่ีใหผ้ลผลิตสูงระหวา่ง 800 – 1,000 กิโลกรัมต่อไร่  
 ศูนยว์จิยัขา้วปทุมธานี  สถาบนัวจิยัขา้ว ส านกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 5 และ
ส านกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 6 กรมวชิาการเกษตร (2548) ไดส้ ารวจและเก็บขอ้มูลการปลูก
ขา้ว การใชปุ๋้ย การใชพ้นัธ์ุขา้ว การควบคุมวชัพืช การป้องกนัก าจดัโรค แมลง ศตัรูขา้วต่างๆ ของ
เกษตรกรในจงัหวดัฉะเชิงเทรา รวม 36 ราย จาก 6 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอเมือง อ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
อ าเภอบา้นโพธ์ิ อ าเภอราชสาส์น อ าเภอพนมสารคาม และก่ิงอ าเภอคลองเข่ือน ในฤดูนาปี พ.ศ. 
2545 พบวา่ เกษตรกรส่วนใหญ่ เกือบร้อยละ 70 ปลูกขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 โดยเฉพาะในพื้นท่ี
อ าเภอบางน ้าเปร้ียว และอ าเภอเมือง พนัธ์ุขา้วอ่ืนๆ ท่ีปลูกรองลงมา ไดแ้ก่ พนัธ์ุพิษณุโลก 2 พนัธ์ุ
สุพรรณบุรี 90 พนัธ์ุชยันาท 1 และขา้วสายพนัธ์ุดีเด่น ตามล าดบั 
 ผกาวรรณ  ควรประเสริฐ (2551) ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อความพึงพอใจของเกษตรกรใน
การใชพ้นัธ์ุขา้วปลูก เขตอ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา โดยมีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 1) เพื่อ
ศึกษาปัจจยัดา้นขอ้มูลทัว่ไปของเกษตรกรท่ีเลือกใชพ้นัธ์ุขา้วปลูก ในเขตอ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา 2) เพื่อศึกษาปัจจยัการผลิต และปัจจยัการสนบัสนุนส่งเสริมการตลาดท่ีมีผลต่อ
ความพึงพอใจของเกษตรกรในการเลือกใชพ้นัธ์ุขา้วปลูก 6 พนัธ์ุ 3) เพื่อเปรียบเทียบความพึงพอใจ
ของเกษตรกรในการใชพ้นัธ์ุขา้วปลูกเขตอ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา จ าแนกตามขอ้มูล
ทัว่ไป ปัจจยัการผลิต และปัจจยัการสนบัสนุนส่งเสริมการตลาด โดยให้เกษตรกรเขตอ าเภอบางน ้า
เปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา จ านวน 400 คน ตอบแบบสอบถาม แลว้น ามาวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ย
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปทางสถิติ ซ่ึงผลการวจิยัพบวา่ เกษตรกรในเขตอ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
จงัหวดัฉะเชิงเทรามีความพึงพอใจต่อการใชพ้นัธ์ุขา้วปลูกในภาพรวมของพนัธ์ุขา้วทั้ง 6 พนัธ์ุขา้ว
อยูใ่นระดบัค่อนขา้งนอ้ย สาเหตุมาจากปัจจยัหลายดา้น เช่น รายไดจ้ากการท านา ประสบการณ์ใน
การปลูกขา้วแต่ละพนัธ์ุ การใช ้หรือไม่ใชส้ารก าจดัแมลง เป็นตน้ และเม่ือพิจารณาในแต่ละพนัธ์ุ
ขา้วพบวา่ พนัธ์ุขา้วพิษณุโลก 2 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัค่อนขา้งมาก พนัธ์ุขา้วปทุมธานี 1 และ
พนัธ์ุขา้วสุพรรณบุรี 1 มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัค่อนขา้งนอ้ย ส่วนพนัธ์ุขา้วสุพรรณบุรี 2 พนัธ์ุ
ขา้วชยันาท 1 และพนัธ์ุขา้วกข 31 (ปทุมธานี 80) มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย  
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ตารางท่ี 6  ช่ือและชนิดพนัธ์ุขา้ว แหล่งปลูก อายเุก็บเก่ียว และผลผลิตขา้วท่ีนิยมปลูก 
 

ช่ือพนัธ์ุขา้ว ชนิดพนัธ์ุขา้ว แหล่งปลูก 
อายเุก็บเก่ียว 

(วนั) 
ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ชยันาท 1 ขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสง ภาคกลาง, ภาคเหนือตอนล่าง 120 – 130 670 
สุพรรณบุรี 1 ขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสง เขตชลประทานทุกภาค 120 750 
สุพรรณบุรี 2 ขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสง ภาคกลาง, ตะวนัออก, ตะวนัตก 115 700 
ปทุมธานี 1 ขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสง เขตชลประทานภาคกลาง 120 - 125 712 
พิษณุโลก 2 ขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสง ภาคกลาง, ภาคเหนือตอนล่าง 115 – 120 807 
กข 29 ขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสง เขตชลประทานภาคกลาง, 

ภาคเหนือตอนล่าง 
100 - 105 876 

กข 31 ขา้วเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสง เขตชลประทานภาคกลาง 110 - 120 745 
หนัตรา 60 ขา้วเจา้ไวต่อช่วงแสง ภาคกลาง, น ้าลึกไม่เกิน 100 ซม. 20 – 25 ธ.ค. 425 
ปราจีนบุรี 1 ขา้วเจา้ไวต่อช่วงแสง ภาคกลาง – เหนือตอนล่าง น ้ าลึก

ไม่เกิน 100 ซม. 
25 ธ.ค. 500 

ปราจีนบุรี 2 ขา้วเจา้ไวต่อช่วงแสง ภาคกลาง, ภาคตะวนัออก น ้าลึก
ไม่เกิน 25 – 100 ซม. 

20 – 25 ธ.ค. 846 

ขาวดอกมะลิ 105 ขา้วเจา้ไวต่อช่วงแสง ทุกภาค, ปลูกในพื้นท่ีอาศยั
น ้าฝน 

20 พ.ย. 515 

 
ท่ีมา : คณะกรรมาธิการการเกษตรและสหกรณ์ วุฒิสภา, 2555 
 
  ภราดร กาญจนสุธรรม นิพนธ์ ตั้งธรรม และเรืองไร โตกฤษณะ (2554) ไดอ้ธิบายถึง
ระยะการเจริญเติบโต (Stage of Growth) ของพื้นท่ีปลูกขา้วนาปรัง โดยสอดคลอ้งกบัขอ้มูลจาก
ส านกัส่งเสริมการผลิตขา้ว กรมการขา้ว (2551) ก าหนดไว ้ซ่ึงแบ่งระยะการเจริญเติบโตของขา้ว
ออกเป็น 4 ระยะ ดงัภาพท่ี 5 โดยท่ีการวางแผนการปลูกขา้ว (2554) ไดส้รุปความแตกต่างของ
ระยะเวลาในการเจริญเติบโตและพฒันาการการของขา้วไม่ไวต่อช่วงแสง และขา้วท่ีไวต่อช่วงแสง 
(ดงัตารางท่ี 7)  
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 1.  ระยะกลา้ หมายถึง ขา้วตั้งแต่ช่วงอาย ุ0 - 25 วนั โดยนบัจากวนัท่ีตกกลา้จนถึงวนัท่ี
ปักด า ซ่ึงเป็นช่วงการเจริญเติบโตทางล าตน้  
 2.  ระยะแตกกอ หมายถึง ขา้วตั้งแต่ช่วงอาย ุ25 - 60 วนั โดยนบัจากวนัท่ีปักด าจนถึง
วนัท่ีเร่ิมสร้างช่อดอก ซ่ึงเป็นช่วงการเจริญเติบโตทางล าตน้ 
 3.  ระยะตั้งทอ้ง หมายถึง ขา้วตั้งแต่ช่วงอาย ุ60 - 90 วนั โดยนบัจากระยะเร่ิมตั้งทอ้ง 
จนถึงระยะออกดอก ซ่ึงเป็นช่วงการเจริญเติบโตทางสืบพนัธ์ุ 
 4.  ระยะน ้านมและขา้วสุก หมายถึง ขา้วตั้งแต่ช่วงอาย ุ90 - 120 วนั โดยนบัจากระยะ
ออกดอกจนถึงเก็บเก่ียว ซ่ึงเป็นช่วงการเจริญเติบโตทางสืบพนัธ์ุ 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5  ระยะการเจริญเติบโตของขา้ว และการปฏิบติัต่างๆ    
               ท่ีมา : ส านกัส่งเสริมการผลิตขา้ว กรมการขา้ว, 2551 
 
ตารางท่ี 7  ความแตกต่างของระยะเวลาในการเจริญเติบโตและพฒันาการของขา้วไม่ไวต่อ   
  ช่วงแสง และขา้วท่ีไวต่อช่วงแสง  
     

ประเภทของขา้ว 
ระยะเจริญเติบโตและพฒันาการทางล า

ตน้และใบ (วนั) 
ระยะเจริญเติบโตและพฒันาการทางการ

ติดดอก ออกรวง (วนั) 
ระยะกลา้ – ปักด า ปักด า – ตั้งทอ้ง ตั้งทอ้ง – ออกดอก ออกดอก – เก็บเก่ียว 

ขา้วไม่ไวต่อช่วงแสง 20 - 25 40 30 30 
ขา้วไวต่อช่วงแสง 25 - 30 40 - 70 

(ผนัแปร) 
30 30 

 
ท่ีมา : การวางแผนการปลูกขา้ว, 2554 



20 
 

ทฤษฎอีณุหภูมิกบัความเครียดของพืช 
 ปัจจยัภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตหรือผลผลิตของพืช แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
  1.  ส่ิงมีชีวติ (Biotic) ซ่ึงเก่ียวกบัโรค และแมลง โดยโรคพืชท่ีพบในนาขา้ว เช่น โรค
ไหม ้โรคถอดฝักดาบ โรคใบหงิก โรคดอกกระถิน โรคเมล็ดด่าง โรคกาบใบแหง้ ส่วนแมลงท่ีพบ
ในนาขา้ว เช่น เพล้ียกระโดดสีน ้าตาล เพล้ียไฟ แมลงบัว่ หนอนกระทูก้ลา้ หนอนกระทูค้อรวง 
หนอนกอ แมลงสิง หอยเชอร่ี และปูนา โดยโรคและแมลงจะพบในแต่ละระยะการเจริญเติบโตของ
ขา้ว ดงัภาพท่ี 6 ซ่ึงเกษตรกรตอ้งเฝ้าระวงัโรคและแมลงดงักล่าว (ส านกัส่งเสริมการผลิตขา้ว 
กรมการขา้ว, 2551) 
 

 
 
ภาพท่ี 6  โรค และแมลงท่ีพบในแต่ละระยะการเจริญเติบโต    
               ท่ีมา : ส านกัส่งเสริมการผลิตขา้ว กรมการขา้ว, 2551 
 
  2.  ส่ิงไมมี่ชีวติ (Abiotic) ซ่ึงเก่ียวกบัสภาพอากาศ แสง อุณหภูมิ ดิน น ้า และมลพิษ 
เช่น สภาวะขาดน ้า ซ่ึงเป็นสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยพืชมีอตัรา
การคายน ้ามากกวา่อตัราการดูดน ้า เป็นผลใหป้ริมาณน ้าในพืชลดลงจนมีผลต่อสรีรวทิยาของพืช 
เป็นตน้ (Kramer และ Boyer, 1995 อา้งถึงใน อรพิน เกิดชูช่ืน ณฎัฐา เลาหกุลจิตต ์และอุบลรัตน์ 
กล ่าศรี, 2550) 
 ตวัอยา่งการศึกษาการตอบสนอง (Response) ของพืชต่อความเครียด (Stress) หลาย
ลกัษณะท่ีเป็นปัจจยัภายนอก (ภาพท่ี 7) โดยเม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มภายนอก
แลว้ พืชมีกลไกในการปรับตวั เพื่อรับสภาพความเครียดแลว้จะเกิดการรับรู้ และจดจ าการเกิด
ลกัษณะความเครียดดงักล่าว เม่ือเกิดความเครียดอีก พืชจะมีการแปลงและส่งสัญญาณ ท าใหมี้การ
เกิดการเปล่ียนแปลงระดบัยนีของพืช (เอจ็ สโรบล, 2554) 
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ภาพท่ี 7  การตอบสนองของพืชต่อความเครียดท่ีเกิดจากปัจจยัภายนอก    
               ท่ีมา : เอจ็ สโรบล, 2554 

 
 ความเครียดของพืชมี 2 ระดบั คือ 
  1.  Mild Stress เป็นระดบัท่ีไม่รุนแรง พืชจะมีการตอบสนองโดยควบคุมการเปิด - ปิด
ของปากใบ (Stomata Stress) ซ่ึงเก่ียวกบัปริมาณของน ้าท่ีรากพืชดูดน ้าเขา้ไปไม่ทนักบัการระเหย
ออกทางปากใบ  
  2.  Severe Stress เป็นความเครียดท่ีรุนแรงข้ึนต่อจาก Mild Stress ซ่ึงถา้มีความรุนแรง
มากจนพืชทนไม่ไหวจะท าใหอ้ตัราในการสังเคราะห์แสงและการหายใจลดลง  
 การตอบสนองต่อสภาวะความเครียดของพืชจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัธรรมชาติ ความ
รุนแรงท่ีเกิดข้ึน และความเครียดมกัจะเกิดข้ึนพร้อมกนัเป็น Interaction of stresses ส่วนปัจจยัใน
ดา้นการเจริญเติบโต ถา้เจอในช่วง Seeding, Vegetative และ Reproductive จะเกิดสภาวะเครียดใน
ระดบั Mild Stress พืชจะมีการปรับตวัและมีการเปล่ียนแปลงข้ึนอยูก่บัความสามารถของพนัธุกรรม
ของพืชเอง  
 การเปิด-ปิดของปากใบพืช (ภาพท่ี 8) เกิดจากการเปล่ียนแปลงแรงดนัเต่งภายในเซลลคุ์ม 
โดยการเคล่ือนเขา้ และออกของน ้าโดยมีแสงเป็นตวักระตุน้ (การเปิดปิดของปากใบ, ม.ป.ป.) ซ่ึงถา้
พืชอยูใ่นสภาวะความเครียด เช่นความเครียดน ้าของตน้ล าไย จะส่งผลใหป้ากใบปิด เพือ่ลดการคาย
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น ้า ถา้การคายน ้านอ้ยอุณหภูมิใบจะสูงข้ึน ซ่ึงผลกระทบน้ีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยภาพถ่ายความ
ร้อน (วนิยั วิริยะอลงกรณ์ ธนะชยั พนัธ์เกษมสุข สมชาย องคป์ระเสริฐ และโวลฟรัม สแปร, 2556) 
 

 
 
ภาพท่ี 8  การเปิด - ปิดของปากใบพืช    
               ท่ีมา : อริสา เจริญกิจจาธร, ม.ป.ป. 

 
คุณสมบัติดาวเทยีม Landsat 8 OLI และ TIRS 
 Landsat 8 เป็นดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติของประเทศสหรัฐอเมริกา ดงัภาพท่ี 9 
ไดรั้บการพฒันาโดยความร่วมมือระหวา่งองคก์ร National Aeronautics and Space Administration 
(NASA) และ United States Geological Survey (USGS) ถูกส่งข้ึนสู่วงโคจรวนัท่ี 11 กมุภาพนัธ์ 
พ.ศ. 2556 และเร่ิมปฏิบติัการวนัท่ี 30 พฤษภาคม พ.ศ. 2556 (ศูนยป์ฏิบติัการภูมิสารสนเทศ ส านกั
บริหารพื้นท่ีอนุรักษท่ี์ 9 (อุบลราชธานี), 2557) 
 ดาวเทียม Landsat 8 มีวงโคจรแบบสัมพนัธ์กบัดวงอาทิตยท่ี์ความสูงประมาณ 438 ไมล ์
หรือ 705 กิโลเมตร โดยจะโคจรซ ้ าต าแหน่งเดิมทุกๆ 16 วนั ความกวา้งของแนวถ่ายภาพ 185 
กิโลเมตร ประกอบดว้ยระบบบนัทึกภาพ 2 ชนิด คือ OLI และ TIRS มีทั้งหมด 11 ช่วงคล่ืน  
ดงัตารางท่ี 8  
 



23 
 

 
 
ภาพท่ี 9  ดาวเทียม Landsat 8  
              ท่ีมา : ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2557 
 
ตารางท่ี 8  อุปกรณ์บนัทึกขอ้มูลดาวเทียม Landsat 8  
      

แบนด์ ความยาวคล่ืน (ไมโครเมตร) รายละเอียดภาพ Resolution (เมตร) 
1 0.43 – 0.45 (Coastal Aerosol) 30 
2 0.45 – 0.51 (Blue) 30 
3 0.53 – 0.59 (Green) 30 
4 0.64 – 0.67 (Red) 30 
5 0.85 – 0.88 (Near Infrared – NIR) 30 
6 1.57 – 1.65 (SWIR 1) 30 
7 2.11 – 2.29 (SWIR 2) 30 
8 0.50 – 0.68 (Panchromatic) 15 
9 1.36 – 1.38 (Cirrus) 30 

10 10.60 – 11.19 (Thermal Infrared – TIRS 1) 100 
11 11.50 – 12.51 (Thermal Infrared – TIRS 2) 100 

 
ท่ีมา : ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2557 
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 ในแต่ละแบนดจ์ะมีคุณลกัษณะแตกต่างกนัออกไป ตวัอยา่งเช่น แบนดท่ี์ 8 เป็น 
Panchromatic Band มีลกัษณะเป็นสีขาว – ด า แต่เป็นแบนดท่ี์มีความคมชดัมากท่ีสุด โดยมี
รายละเอียดภาพถึง 15 เมตร (ดงัภาพท่ี 10 ดา้นซา้ยมือ) ซ่ึงสามารถน ามารวมกบัภาพท่ีท าการผสมสี
แลว้ (ดงัภาพท่ี 10 ดา้นขวามือ) เกิดกระบวนการท่ีเรียกวา่ Pan Sharpening ท าใหไ้ดภ้าพสีท่ีมี
รายละเอียดภาพสูง (ดงัภาพท่ี 11)  
 

 
 
ภาพท่ี 10  ภาพจากแบนดท่ี์ 8 (ดา้นซา้ยมือ) และภาพจากการผสมสี เป็นภาพสีจริง (ดา้นขวามือ) 
                 ท่ีมา : United States Geological Survey, 2013 
 

 
 
ภาพท่ี 11  ภาพหลงัผา่นกระบวนการ Pan Sharpening  
                 ท่ีมา : United States Geological Survey, 2013 
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 ส าหรับระบบ TIRS จะมี 2 แบนด ์คือแบนด ์10 และแบนด ์11 โดยสามารถเห็นความ
ร้อนไดท้นัทีแทนการวดัอุณหภูมิในอากาศ ซ่ึงบริเวณท่ีมีลกัษณะจุดภาพสีเขม้ จะแสดงถึงพื้นท่ีท่ีมี
อุณหภูมิต ่า ส่วนจุดภาพสีสวา่ง จะแสดงถึงพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูง มกัจะน าไปใชใ้นการหาแหล่งน ้า
ในพื้นท่ีแหง้แลง้ หรือการหาพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงในตวัเมือง เป็นตน้ (United States Geological 
Survey, 2013) ดงัภาพท่ี 12 จะเห็นไดว้า่บริเวณท่ีมีสีเขม้มากจะมีอุณหภูมิต ่า คือ บริเวณกอ้นเมฆ  
ซ่ึงจะสัมพนัธ์กบัแบนดท่ี์ 9 ส่วนพืชท่ีปลูกในเขตชลประทานจะมีอุณหภูมิท่ีต ่ากวา่พืชจากแหล่งน ้า
ธรรมชาติ การเผาพื้นท่ีใกลเ้มืองมาลิบู ซ่ึงปกคลุมไปดว้ยเถา้ถ่าน ใบไมท่ี้แหง้ตายแลว้ก็จะมี
อุณหภูมิพื้นผวิสูง ส าหรับภายในตวัเมือง สวนสาธารณะจะมีอุณหภูมิท่ีเยน็กวา่แหล่งอุตสาหกรรม 
ผลกระทบต่ออุณหภูมิในช่วงคล่ืนน้ี ถือเป็นประโยชน์ในการศึกษาเป็นอยา่งมาก (NASA, 2015) 
 

 
 
ภาพท่ี 12  ภาพจากช่วงคล่ืน Thermal Infrared Sensor (TIRS) 
                 ท่ีมา : United States Geological Survey, 2013 
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ทฤษฎคีล่ืนอนิฟราเรดความร้อน และอุณหภูมพืิน้ผิว 
 คล่ืนอินฟราเรดความร้อน เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหน่ึงท่ีเกิดจากการแผรั่งสีของ
พลงังานแม่เหล็กไฟฟ้า ซ่ึงสสารทุกชนิดท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา่องศาสัมบูรณ์ (0 K หรือ -273 oC) จะ
สามารถเปล่งพลงังานแม่เหล็กไฟฟ้าไดอ้ยา่งต่อเน่ือง โดยมีขนาดและส่วนประกอบของช่วงคล่ืน
แตกต่างกนัไป ซ่ึงพลงังานท่ีวตัถุแผอ่อกมามากนอ้ยเพียงใดข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิของผวิวตัถุ สามารถ
ค านวณไดจ้ากกฎของ Stefan Boltzmann ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 1 ดงัน้ี  
 

       4TW                                                               (1) 
 
โดยท่ี  W    = พลงังานทั้งหมดท่ีเปล่งออกมาจากผวิวตัถุ Wm-2 
    = ค่าคงท่ี Stefan-Boltzmann ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 5.6697 x 10-8 Wm-2 K-4 

 T   = อุณหภูมิสัมบูรณ์ของวตัถุ (K)  
 
 พลงังานทั้งหมดท่ีแผจ่ากวตัถุจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัอุณหภูมิสัมบูรณ์ยกก าลงั 4 
ดงันั้น พลงังานท่ีแผอ่อกมาจะเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน โดยความจริงกฎน้ีจะใชก้บั
เทหวตัถุสีด า (Black Body) ซ่ึงหมายถึง “วตัถุหรือมวลๆ หน่ึงท่ีสามารถดูดกลืนพลงังานทั้งหมดท่ี
กระทบและจะแผพ่ลงังานในปริมาณท่ีมากท่ีสุดท่ีทุกๆ อุณหภูมิ” เทหวตัถุสีด าจึงเป็นวตัถุสมมติข้ึน 
เพราะไม่มีสสารใดๆ ในโลกท่ีมีคุณสมบติัดงักล่าว แต่มีสภาพใกลเ้คียงเท่านั้น (อฌัชา ก.บวัเกษร, 
2541) 
 พลงังานท่ีแผอ่อกมาจะแปรผนักบัอุณหภูมิของวตัถุ และความยาวช่วงคล่ืน ซ่ึงสามารถ
ค านวณหาพลงังานต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีส าหรับความยาวคล่ืนท่ีก าหนดไดจ้ากกฎของพลงัค ์(Planck)  
ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 2 ดงัน้ี 
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                                               (2) 

 
โดยท่ี  1c   = ค่าคงท่ี ( 3.74 x 10-16 Wm-2) 
 2c  = ค่าคงท่ี ( 1.44 x 10-2 mK)  
 T   = อุณหภูมิ (K) 
 W  = พลงังานท่ีความยาวคล่ืน   
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 ความสัมพนัธ์ของความยาวคล่ืนกบัพลงังานทั้งหมดท่ีเปล่งออกมาจากผวิวตัถุ และ
พลงังานสูงสุดของวตัถุ การกระจายของสเปกตรัมตั้งแต่อุณหภูมิจาก 200 K ถึง 6,000 K (ภาพท่ี 13)
ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวคล่ืนกบัพลงังานท่ีแผรั่งสีออกมาต่อ 1 ไมโครเมตรของช่วง
คล่ืน ซ่ึงมีหน่วยเป็น Wm-2 µm-1 ดงันั้น พื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้จะเป็นพลงังานท่ีแผอ่อกมาทั้งหมด จะเห็น
ไดว้า่วตัถุหรือตวัแผรั่งสีมีอุณหภูมิสูงใหพ้ลงังานทั้งหมดออกมาสูงกวา่ (ส านกังานพฒันา
เทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2552)   
 

 
 
ภาพท่ี 13  การกระจายของสเปกตรัมของการแผรั่งสีจากเทหวตัถุสีด าท่ีอุณหภูมิต่างๆ  
                 ท่ีมา : ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), 2552 
 
 เน่ืองจากพลงังานท่ีแผรั่งสีออกมาแปรผนัไปตามอุณหภูมิ และความยาวช่วงคล่ืน ดงันั้น
เม่ือทราบอุณหภูมิก็สามารถค านวณหาความยาวคล่ืนท่ีใหพ้ลงังานสูงสุดไดจ้าก กฎการแทนท่ีของ
เวยีน (Wien’s displacement law) ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 3 ดงัน้ี  
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                                                                  Tcm /                                      (3)                                  
 
โดยท่ี  m   = ความยาวคล่ืนท่ีจะใหพ้ลงังานสูงสุด 
 c   = ค่าคงท่ี ( 2.898 x 10-3 mK)  
 
 ดงันั้นอุณหภูมิของพื้นผวิโลก (พืช ดิน และน ้า) ประมาณ 300 K มีพลงังานท่ีแผอ่อกมา
สูงสุดเกิดข้ึนท่ีความยาวคล่ืนประมาณ 10 ไมโครเมตร หรือท่ีช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน 
เน่ืองจากการแผรั่งสีออกมามีความสัมพนัธ์กบัความร้อนของพื้นผวิโลก จึงเรียกรังสีท่ีแผอ่อกมาน้ี
วา่ พลงังานอินฟราเรดความร้อน (Thermal infrared energy) และพบวา่การแผรั่งสีของวตัถุปกคลุม
พื้นผวิส่วนใหญ่เกิดข้ึนสูงสุดในยา่นช่วงคล่ืนระหวา่ง 8 – 14 µm ซ่ึงตกอยูใ่นช่วงอินฟราเรดความ
ร้อน ท าใหด้าวเทียมส ารวจทรัพยากรและอุตุนิยมวทิยาส่วนใหญ่นิยมน ามาก าหนดขนาดช่วงคล่ืน
อินฟราเรดความร้อน (ศุทธินี ดนตรี และชาคริต โชติอมรศกัด์ิ, 2552) ตวัอยา่งเช่น ดาวเทียม NOAA 
AVHRR เลือกใชช่้วงคล่ืนขนาด 10.5 – 11.5 µm เป็นช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน (ช่วงคล่ืนท่ี 4) 
ดาวเทียม Landsat 5 TM เลือกใชช่้วงคล่ืนขนาด 10.4 – 12.5 µm เป็นช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน 
(ช่วงคล่ืนท่ี 6) ในขณะท่ีดาวเทียม Landsat 8 เลือกใชช่้วงคล่ืนขนาด 10.60 – 11.19 µm เป็นช่วง
คล่ืนอินฟราเรดความร้อน (ช่วงคล่ืนท่ี 10) และช่วงคล่ืนขนาด 11.50 – 12.51 µm เป็นช่วงคล่ืน
อินฟราเรดความร้อน (ช่วงคล่ืนท่ี 11)  
 ส าหรับอุณหภูมิพื้นผวิมกัจะถูกตีความเป็นอุณหภูมิของดิน ซ่ึงค่าอุณหภูมิพื้นผวินั้น
แทจ้ริงแลว้คือ ค่าอุณหภูมิท่ีพื้นผวิท่ีเซ็นเซอร์สามารถตรวจจบัได ้โดยบนพื้นดินซ่ึงมีการปลูกพืช
หนาแน่น เซ็นเซอร์จะสามารถตรวจจบับริเวณเรือนยอดของตน้ไมเ้ป็นอุณหภูมิพื้นผวิ ส่วนใน
บริเวณพื้นดินท่ีมีการเพาะปลูกพืชประปรายจะเฉล่ียค่าอุณหภูมิของพืชท่ีปกคลุมดินร่วมกบัพื้นดิน
ดว้ย (Laboratory for Terrestrial Remote Sensing, 2557 อา้งถึงใน สุจิตรา เจริญหิรัญยิง่ยศ, 2559) 
 ในการค านวณอุณหภูมิพื้นผิวมีวธีิการค านวณหลายวธีิดว้ยกนั โดยหน่วยงาน USGS ได้
แนะน าสูตรการค านวณท่ีใชส้ าหรับขอ้มูลดาวเทียม Landsat 8 ใชค้่าการสะทอ้นของบรรยากาศ
ดา้นบน (Top of Atmosphere : TOA) ค่าการแผรั่งสี และไดก้ าหนดค่าสัมประสิทธ์ิในการแปลงค่า
ไวใ้นขอ้มูลแลว้ (Metadata File : MTL file) ซ่ึง MTL file ท่ีใหม้านั้นมีค่าคงท่ีความร้อนท่ีจะใชใ้น
การแปลงค่าขอ้มูลช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน เพื่อดูค่าความสวา่งของอุณหภูมิจากภาพถ่าย
ดาวเทียมได ้(United States Geological Survey, 2013) และเน่ืองจากมีหลกัการค านวณอุณหภูมิ
พื้นผวิ LST หลายสูตรดว้ยกนั (Md Shahid Latif, 2014) เช่น Split-Window algorithm (SW) Dual 
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Angle algorithm (DA) Single-Channel algorithm (SC) ฯลฯ ส าหรับในงานวิจยัน้ีใชห้ลกัการของ 
Split-Window algorithm ซ่ึงเป็นหลกัการท่ีเป็นท่ีนิยมมากท่ีสุด เพื่อน ามาค านวณค่าอุณหภูมิพื้นผวิ 
โดยมีขั้นตอนในการค านวณ ดงัน้ี  
 
 1.  การค านวณค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืน (TOA Spectral Radiance) 
 ขอ้มูลแบนด ์TIRS สามารถน ามาค านวณค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืนโดยใชค้่าปัจจยัในการ 
แผรั่งสีจากขอ้มูลท่ีไดใ้หม้า (Metadata File) ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 4 น้ี  
  

                                                        LcalL AQML                                                               (4) 
 
โดยท่ี  L   = ค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืน (TOA Spectral Radiance)    
           มีหน่วยเป็น (Watts / (m2 * srad * µm)  
 LM   = ค่าการคูณส าหรับการแปลงค่าเฉพาะแบนดน์ั้น โดยดูจากค่า   
       Radiance_Mult_Band_X ซ่ึง X คือ จ านวนแบนด์ 
 LA   = ค่าการเพิ่มส าหรับการแปลงค่าเฉพาะแบนดน์ั้น โดยดูจากค่า   
           Radiance_Add_Band_X ซ่ึง X คือ จ านวนแบนด์ 
 calQ   = ค่าการวดั และการนบัจ านวนขนาดภาพ (DN) 
 
 2.  การค านวณอุณหภูมิสัมบูรณ์จากการแผรั่งสีเชิงคล่ืน (Brightness Temperature : TB) 
 ขอ้มูลจากแบนด ์TIRS สามารถแปลงจากค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืนเป็นอุณหภูมิสัมบูรณ์ 
โดยใชข้อ้มูลความร้อนจากขอ้มูล Metadata และค่าคงท่ีช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน ในตารางท่ี 9 
ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะมีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 5 ดงัน้ี 
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โดยท่ี  TB    =  ค่าอุณหภูมิสัมบูรณ์จากการแผรั่งสีเชิงคล่ืน โดยปกติแลว้จะมีหน่วยเป็นเคลวนิ 
    แต่เน่ืองจากในสมการมีการแปลงหน่วยแลว้ จึงท าใหมี้หน่วยเป็นองศา 
           เซลเซียส (oC) 
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 L  =  ค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืน (TOA Spectral radiance)    
       มีหน่วยเป็น (Watts / (m2 * srad * µm) 
 1K  = ค่าคงท่ีในการแปลงของแบนดค์วามร้อน โดยดูจากค่า      
           K1_Constant_Band_X ซ่ึง X คือแบนด ์10 หรือ 11 
 2K  = ค่าคงท่ีในการแปลงของแบนดค์วามร้อน โดยดูจากค่า      
           K2_Constant_Band_X ซ่ึง X คือแบนด ์10 หรือ 11 
    
ตารางท่ี 9  ค่าคงท่ี Metadata File ส าหรับช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน 
       

Band 
Radiance 

K1 K2 Mult_Band Add_Band 
10 0.0003342 0.1 774.89 1321.08 
11 0.0003342 0.1 480.89 1201.14 

 
 3.  การค านวณค่าอุณหภูมิพื้นผวิ  LST  
 เน่ืองจากขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat 8 มีช่วงคล่ืนความร้อน 2 ช่วงคล่ืน คือ ช่วงคล่ืน
ความร้อนแบนด ์10 และช่วงคล่ืนความร้อนแบนด ์11 ดงันั้น ในสมการของ Split-Window 
Algorithm จึงน าช่วงคล่ืนความร้อนน้ีมาค านวณร่วมกนั และมีการก าหนดค่าคงท่ีส าหรับหลกัการ
ค านวณในตารางท่ี 10 ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 6 น้ี 
 

mWCCmWCCCTBTBCTBTBCTBLST  )()1)(()()( 65430

2
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(6) 

 
โดยท่ี  TB10 , TB11   =  อุณหภูมิสัมบูรณ์ (Brightness Temperature) ของแบนด์ 10 และ 11 
 C0 ถึง C6   =  ค่าคงท่ีส าหรับ Split-Window algorithm 
 W     =  ค่าคงท่ีไอน ้าในชั้นบรรยากาศ (Atmospheric water-vapour content) 
 m    =  ค่าเฉล่ียของ LSE 
 m   =  ผลต่างของค่า LSE  
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 LSE    =  ค่าการแผรั่งสีพื้นผวิ (Land Surface Emissivity) 
 
ตารางท่ี 10  ค่าคงท่ีส าหรับหลกัการ Split-Window Algorithm 
 

ค่าคงท่ี ค่าของค่าคงท่ี 
C0 -0.268 
C1 1.378 
C2 0.183 
C3 54.300 
C4 -2.238 
C5 -129.200 
C6 16.400 

  
  3.1  การประมาณค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ซ่ึงใชช่้วงคล่ืนสีแดง (RED) และช่วงคล่ืน
อินฟราเรดใกล ้(NIR) เขา้สู่สมการ โดยค่าท่ีไดจ้ะอยูใ่นช่วงระหวา่ง -1 ถึง 1 ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 7 
ดงัน้ี 
 

            REDNIR

REDNIR
NDVI




                                                    (7)            

 
  3.2  การประมาณค่า Fractional Vegetation Cover (FVC) ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 8 ดงัน้ี 
  

                                )()(
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SoilNDVIVegetationNDVI

soilNDVINDVI
FVC




                        (8) 

  
โดยท่ี  )(VegetationNDVI  =  ค่าสูงท่ีสุดของ NDVI  
 )(SoilNDVI   =  ค่าต ่าท่ีสุด ของ NDVI  

 
  3.3  การประมาณค่าการแผรั่งสีพื้นผวิ Land Surface Emissivity (LSE) ซ่ึงมีการ
ก าหนดค่า Emissivity ไวใ้นตารางท่ี 11 เพื่อเขา้สู่ตวัอยา่ง สมการท่ี 9 ดงัน้ี  
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        FVCFVCLSE vs *)1*(                                             (9) 
 
โดยท่ี  s   =  Emissivity for soil 
 v   =  Emissivity for vegetation  
  
ตารางท่ี 11  ค่า Emissivity  
 

Emissivity Band 10 Band 11 

s  0.971 0.977 

v  0.987 0.989 

  
  3.4  การประมาณค่าเฉล่ียและค่าผลต่างของ LSE ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 10 และ 11 
ดงัน้ี 
 

                                                            2

1110 LSELSE
m


                                                      (10) 

                                                           1110 LSELSEm                                                      (11) 

 
ทฤษฎกีล้องถ่ายภาพความร้อน  
 กลอ้งถ่ายภาพความร้อน หรือกลอ้งถ่ายภาพดว้ยแสงอินฟราเรด (Thermal Imaging 
Camera) กลอ้งถ่ายภาพน้ีสามารถสร้างภาพจากการแผรั่งสีอินฟราเรดท่ีถ่ายทอดออกมาจากวตัถุ
ไปสู่ส่ิงแวดลอ้ม และสร้างภาพแถบสี ท่ีวตัถุท่ีร้อนกวา่จะแสดงสีสวา่ง และวตัถุท่ีเยน็กวา่จะแสดงสี
มืดกวา่ โดยพลงังานอินฟราเรดน้ี สร้างมาจากการสั่นสะเทือนของอะตอมและโมเลกุล มีพฤติกรรม
คลา้ยกบัแสงสวา่งท่ีมองเห็น ซ่ึงสามารถสะทอ้น หกัเห ดูดซบั และเปล่งแสง ยิง่โมเลกุลเหล่าน้ี
เคล่ือนไหวมากก็จะยิง่ท  าให้อุณหภูมิของวตัถุสูงข้ึน ซ่ึงเม่ือน าภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งถ่ายภาพความร้อน
มาเปรียบเทียบไดก้บักลอ้งถ่ายภาพธรรมดาแลว้พบวา่ กลอ้งถ่ายภาพธรรมดาใชก้ารสร้างภาพจาก
แสงท่ีมองเห็นได ้ซ่ึงมีความยาวคล่ืนอยูใ่นช่วง 450 – 750 นาโนเมตร แต่กลอ้งถ่ายภาพความร้อน
ท างานกบัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีความยาวคล่ืนประมาณ 14,000 นาโนเมตร ซ่ึงไม่สามารถมองเห็น
ไดด้ว้ยตาเปล่า และสามารถน าภาพถ่ายความร้อนน้ีไปท าการสแกนพื้นผวิของวตัถุ โดยท่ีไม่มีการ
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ท าลายวตัถุ และเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม ท าใหต้รวจสอบปัญหาท่ีอาจเกิดข้ึนไดอ้ยา่งรวดเร็ว และ 
ลดความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนในการแกไ้ขปัญหา กลอ้งถ่ายภาพความร้อนมีสีหลายสี เช่น ขาว/ ด า  
สีเหล็ก หรือสีรุ้ง ซ่ึงสามารถเลือกสีไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์ใชง้าน สีแบบเหล็กมกัจะใชใ้นการ
ตรวจสอบบา้น สีขาว/ด าจะช่วยในการตรวจหารายละเอียดในรูปภาพ และสีรุ้งจะเป็นสีท่ีดีท่ีสุด 
ท่ีสามารถบอกความแตกต่างของอุณหภูมิได ้
 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการใชง้านกลอ้งถ่ายภาพความร้อน มี 5 ปัจจยั ดงัน้ี  
  1.  ระยะห่างระหวา่งผูส่้องกบัอุปกรณ์ 
  2.  สภาพพื้นท่ีท่ีตอ้งเขา้ตรวจสอบ 
  3.  สภาพมลภาวะของพื้นท่ี  
  4.  สภาพอากาศขณะตรวจสอบ 
  5.  แสงสวา่งบริเวณท่ีตรวจสอบ   

 
งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 บริษทั เทอร์โมสแกน จ ากดั (2555) ไดน้ ากลอ้งถ่ายภาพความร้อนมาตรวจวดัอุณหภูมิ
ร่างกาย โดยใชต้รวจคดักรองผูส้งสัยท่ีเป็นโรคไขห้วดัใหญ่สายพนัธ์ุใหม่ 2009 (H1N1) หรือโรคอี
โบล่า (Ebola) เพื่อคดัแยกผูท่ี้มีอุณหภูมิสูงออกจากผูป่้วยทัว่ไป และบุคคลปกติโดยไม่ตอ้งสัมผสั
ผูป่้วย ซ่ึงในปัจจุบนัจะใชว้ธีิการตรวจวดัอุณหภูมิจากปรอทวดัไข ้หรือใชเ้คร่ืองวดัอุณหภูมิท่ีเสียบ
เขา้ทางหูท าใหต้อ้งสัมผสัผูป่้วย โดยเส่ียงต่อการแพร่กระจายของเช้ือโรค ดงันั้น เทคโนโลยี
ดงักล่าว จึงช่วยคดักรองผูป่้วยไดห้ลายคนพร้อมกนั และใหบ้ริการตรวจวดัไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
ปลอดภยั เพื่อแยกผูป่้วยไปเขา้รับการรักษาต่อไป ดงัภาพท่ี 14 แสดงผูส้งสัยท่ีมีอุณหภูมิของร่างกาย
ท่ีสูง ดูจากสีเขียวท่ีบริเวณร่างกาย และสามารถตรวจสอบอุณหภูมิร่างกายไดท่ี้ระดบัความร้อนท่ี
แถบขวามือ (ภาพท่ี 15) อีกทั้งยงัน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบอุตสาหกรรม (ภาพท่ี 16)  
เช่น ตรวจสอบอาคารวา่มีประสิทธิภาพตามขอ้ก าหนด ใชต้รวจสอบประสิทธิภาพการติดตั้ง
ฉนวนไฟฟ้า ใชห้าต าแหน่งของอากาศท่ีร่ัวไหล ใชต้รวจสอบการออกแบบโครงสร้างและหา
ต าแหน่งท่ีมีความช้ืนซึมออกมา ใชใ้นการตรวจสอบความร้อนท่ีสูญเสียในอาคาร ใชใ้นการหา
ต าแหน่งของสายไฟหรือท่อท่ีมีความร้อน ใชใ้นการหาต าแหน่งท่ีเช้ือราเติบโต เป็นตน้  หรือน า
กลอ้งถ่ายภาพความร้อน มาประยกุตก์บังานตรวจสอบไฟฟ้า และเคร่ืองกล ตวัอยา่งเช่น ใชส้ าหรับ
การตรวจสอบหมอ้แปลงไฟฟ้า หมอ้แปลงเคร่ืองวดั ลูกถว้ยไฟฟ้า (Electrical insulator) ฟิวส์ สวติซ์
ตดัตอนแรงสูง คาปาซิเตอร์ ใชส้ าหรับการตรวจสอบการเช่ือมต่อของสายเคเบิล สายแลน แมก
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เนติกคอนแทรกเตอร์ในแต่ละจุดขั้วต่อไฟฟ้า ใชส้ าหรับการตรวจสอบมอเตอร์ ใชส้ าหรับการ
ตรวจสอบระบบความร้อนต่างๆ ของเคร่ืองยนตใ์นอุตสาหกรรมรถยนต ์ (ภาพท่ี 17) 
 

    
 
ภาพท่ี 14  การน ากลอ้งถ่ายภาพความร้อนไปใชส้ าหรับการคดักรองผูติ้ดเช้ือโรคอีโบล่า  
                 ท่ีมา : บริษทั เทอร์โมสแกน จ ากดั, 2555 
 

  
 
ภาพท่ี 15  ภาพถ่ายจากกลอ้งถ่ายภาพความร้อน ส าหรับตรวจวดัอุณหภูมิของร่างกาย 
                 ท่ีมา : บริษทั เทอร์โมสแกน จ ากดั, 2555 

 
 ยทุธพงศ ์ทพัผดุง และศิริวฒัน์ โทศิริกุล (2555) ไดใ้ชก้ลอ้งถ่ายภาพความร้อน ในงาน
ฉนวนกนัความร้อน โดยท่ีฉนวนกนัความร้อน มีหนา้ท่ีป้องกนัความร้อน มีจุดประสงคเ์พื่อไม่ให้
ความร้อนจากภายในหรือภายนอกถ่ายเทเขา้ไปหรือออกจากระบบหรือหอ้งท่ีตอ้งการควบคุม
อุณหภูมิได ้ซ่ึงมีการประยกุต์ในอุตสาหกรรมต่างๆ มากมาย อาทิเช่น อุตสาหกรรมปิโตรเคมี 
อุตสาหกรรมอาหาร และอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งกบัระบบปรับอากาศและระบบท าความ
เยน็ต่างๆ หรือระบบแลกเปล่ียนความร้อนต่างๆ ซ่ึงการช ารุดของฉนวนกนัความร้อน ท าใหค้วาม
ร้อนสามารถเขา้หรืออกไปในบริเวณท่ีเราตอ้งการควบคุม และส่งผลโดยตรง ท าให้ระบบท่ีท าความ
ร้อน หรือความเยน็ตอ้งท างานและส้ินเปลืองพลงังานเพิ่มข้ึน ดงันั้น ควรหมัน่ตรวจสอบฉนวนกนั
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ความร้อนดว้ยกลอ้งถ่ายภาพความร้อนอยา่งสม ่าเสมอ เพื่อทราบถึงการช ารุดของฉนวนไดอ้ยา่ง
ทนัท่วงที  

 

      
 
ภาพท่ี 16  ภาพถ่ายจากกลอ้งถ่ายภาพความร้อน ส าหรับการตรวจสอบอุตสาหกรรม 
                 ท่ีมา : บริษทั เทอร์โมสแกน จ ากดั, 2555 
 

 
 
ภาพท่ี 17  การน ากลอ้งถ่ายภาพความร้อนไปใชใ้นอุตสาหกรรมรถยนต ์     
                 ท่ีมา : บริษทั เทอร์โมสแกน จ ากดั, 2555 
 
 ยทุธศกัด์ิ  ทอดทอง และคณะ (2554) ไดศึ้กษาการตรวจจบัรอยขีดข่วนบนแผน่แม่เหล็ก
บนัทึกขอ้มูล โดยอาศยักลอ้งตรวจจบัความร้อน (Thermal Infrared Camera) ซ่ึงจะอาศยัคล่ืน
อินฟราเรดท่ีอยูร่ะหวา่งความยาวคล่ืน 0.75 – 14 ไมโครเมตร กลอ้งถ่ายภาพความร้อนจะรับคล่ืน
อินฟราเรดท่ีแผจ่ากผิวหนา้ของวตัถุ กล่าวคือ เม่ือมีความแตกต่างของอุณหภูมิบนผวิหนา้กบัรอยขีด
ข่วนคล่ืนอินฟราเรด ท่ีแผอ่อกมาจากสองบริเวณยอ่มต่างกนั จึงสามารถเห็นความแตกต่างของสีท่ี
แสดงออกมาจากภาพความร้อนได ้ 
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 ธีรยทุธ นนทวงษ ์วรุิฬห์ พนัวงษา และสุทธิกานต ์พิกุลทอง (2556) ไดท้  าการศึกษาการ
ถ่ายภาพความร้อนของอุปกรณ์ไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมสแกน ร่วมกบับริษทั นนกรุ๊ป จ ากดั ระหวา่ง
โครงการสหกิจศึกษาของมหาวทิยาลยัสยาม ไดน้ าเทอร์โมสแกนมาใชใ้นการตรวจสอบหาความ
ร้อนอุปกรณ์ไฟฟ้าของอาคารและโรงงานอุตสาหกรรมตั้งแต่ระบบแรงสูงหนา้โรงงานจนถึงระบบ
แรงต ่าภายในโรงงาน (ภาพท่ี 18) เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของระบบ เช่น การตรวจสอบสภาพ
ฉนวนในระบบไฟฟ้า การหาต าแหน่งอากาศร่ัวไหล เป็นตน้  
 

 
 
ภาพท่ี 18  ตวัอยา่งภาพถ่ายความร้อนบริเวณเสาไฟฟ้าแรงสูงหนา้โรงงาน 
                 ท่ีมา : ธีรยทุธ นนทวงษ ์วรุิฬห์ พนัวงษา และสุทธิกานต ์พิกุลทอง, 2556 
 
 สุจิตรา เจริญหิรัญยิง่ยศ (2559) ไดศึ้กษาการตรวจหาพื้นท่ีระบาดของเพล้ียแป้งในมนั
ส าปะหลงัดว้ยช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน โดยท่ีอุณหภูมิพื้นผวิจากภาพถ่ายดาวเทียม สามารถ
แสดงความแตกต่างของอุณหภูมิเรือนยอดของตน้ไม ้และสามารถแสดงความเครียดท่ีเกิดกบัพืชได ้
ขอ้มูลท่ีใช ้คือ ภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนดแ์ซท 8 และเทอร่าโมดิส บนัทึกขอ้มูลในช่วงเดือน
เมษายน ปี พ.ศ. 2557 เน่ืองจาก เป็นช่วงท่ีพบการระบาดของเพล้ียแป้ง ผลจากการวจิยัพบวา่
ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิพื้นผวิกบัร้อยละของพื้นท่ีระบาดของเพล้ียแป้งเป็นแบบแปรตามกนั 
กล่าวคือ ในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิพื้นผวิท่ีสูง ค่าร้อยละของพื้นท่ีระบาดของเพล้ียแป้งจะสูงตามไป
ดว้ย ซ่ึงอุณหภูมิพื้นผวิแบนด์ 10 (R2 = 0.788) ของภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนด์แซท 8 มี
ประสิทธิภาพในการตรวจหาพื้นท่ีระบาดไดดี้กวา่ อุณหภูมิพื้นผวิแบนด ์11 (R2 = 0.557) ในขณะท่ี
พบวา่อุณหภูมิพื้นผวิจากภาพถ่ายดาวเทียมเทอร่าโมดิสช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อนแบนด ์31 
(อุณหภูมิกลางวนั) และแบนด ์32 (อุณหภูมิกลางคืน) ไม่สามารถตรวจหาพื้นท่ีระบาดได ้เน่ืองจาก
พบวา่อุณหภูมิกลางวนัภาพถูกปกคลุมดว้ยเมฆจนไม่มีขอ้มูล ส่วนอุณหภูมิกลางคืน มีค่าความ
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แตกต่างของอุณหภูมิกลางคืนเพียง 1.6 องศาเซลเซียส ท าใหค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิกลางคืน
กบัร้อยละการระบาดท่ีไดต้  ่ามาก (R2 = 0.017) จนไม่สามารถน าไปใชต้รวจหาการระบาดได ้โดย
สรุปพบวา่ช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อนจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนด์แซท 8 มีศกัยภาพในการ
ตรวจหาพื้นท่ีระบาดของเพล้ียแป้งในมนัส าปะหลงัไดดี้กวา่ภาพถ่ายจากดาวเทียมเทอร่าโมดิส  
 กนกกร สุขสบาย และกาญจนา นาคะภากร (2557) ไดศึ้กษาการตรวจวดัพื้นท่ีเกิดไฟป่า
ดว้ยช่วงคล่ืนเทอร์มอลอินฟราเรดของภาพดาวเทียมแลนด์เซต : กรณีศึกษาอ าเภอไทรโยค จงัหวดั
กาญจนบุรี ประเทศไทย ไดอ้ธิบายถึงประโยชน์วา่ ปกติดาวเทียมท่ีนิยมใชใ้นการตรวจหาไฟป่า 
ไดแ้ก่ ดาวเทียม GOES, ดาวเทียม MODIS และดาวเทียม NOAA ซ่ึงเป็นดาวเทียมทางอุตุนิยมวทิยา
และการส ารวจทรัพยากรธรรมชาติ ตวัอยา่งเช่น ดาวเทียม NOAA จะโคจรรอบโลกท่ีระดบัความสูง
ประมาณ 850 กิโลเมตร และโคจรกลบัมาท่ีจุดเดิมในทุกๆ 100 นาที แต่พื้นท่ีท่ีเกิดไฟป่าจะตอ้งมี
เน้ือท่ีอยา่งนอ้ยท่ีสุด 1.21 ตารางกิโลเมตร จึงจะตรวจพบไฟไดซ่ึ้งพบวา่แกปั้ญหาไม่ทนัการณ์ 
พร้อมกบัจะเกิดความเสียหายเป็นอยา่งมาก อีกทั้งยงัควบคุมไฟล าบาก ค่าใชจ่้ายสูง ดงันั้นจึงใช้
เทคโนโลยกีารส ารวจระยะไกลเขา้มาในช่วยในการศึกษาดว้ยการใชช่้วงคล่ืนความร้อนของ
ดาวเทียม Landsat เน่ืองจากสามารถช่วยในการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงไดอ้ยา่งรวดเร็ว โดยท่ีไม่
จ  าเป็นตอ้งออกไปเก็บขอ้มูลในพื้นท่ีจริง และยงัใหค้วามถูกตอ้งในระดบัท่ียอมรับได ้ท าให้
ประหยดัเวลาและค่าใชจ่้ายอีกดว้ย ส าหรับในงานวิจยัน้ีไดใ้ชข้อ้มูล Landsat 5 TM จ านวน 2 
ช่วงเวลา และ Landsat 8 OLI Band 10 และ Band 11 ในวนัเดียวกนั มาวิเคราะห์หาค่าความส่อง
สวา่งของอุณหภูมิ (Brightness Temperature : TB) พร้อมกบัการตรวจสอบความถูกตอ้งจากการ
ส ารวจพื้นท่ีศึกษาจากการเก็บขอ้มูลภาคสนามบริเวณจุดท่ีเกิดไฟป่า ซ่ึงผลการวจิยัพบวา่ ค่าความ
ส่องสวา่งของอุณหภูมิจากภาพดาวเทียม Landsat 8 Band 10 มีค่าสูงท่ีสุดท่ีบริเวณป่าวงัใหญ่ และ
ป่าแม่น ้านอ้ย มีค่าเท่ากบั 301.6 K และในส่วนของการ Extract บริเวณท่ีเกิดไฟป่าจากดาวเทียม 
Landsat ทุกภาพ โดยเลือก Pixel ท่ีมีค่าการส่องสวา่งของอุณหภูมิมากกวา่ 288 K (อุณหภูมิพื้นผวิ
เฉล่ียของผวิโลกโดยปกติ) พบวา่ นอกจากบริเวณท่ีเกิดไฟป่าตามพิกดัอา้งอิงแลว้ ยงัพบพื้นท่ีท่ีมี
โอกาสเกิดไฟป่าอีกหลายจุด และมีอุณหภูมิท่ีค่อนขา้งสูง ซ่ึงหลงัจากการตรวจสอบขอ้มูล
ภาคสนาม และประมวลผลดว้ยสถิติ RMSE ไดค้่าความถูกตอ้งเท่ากบั 93.0 แสดงวา่ไฟท่ีเกิดข้ึนนั้น
เป็นไฟท่ีเกิดจากไฟป่าทั้งส้ิน 
 วษิณุ ก่อพิมพ ์(2556) ไดศึ้กษาอิทธิพลของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินต่อ
การเกิดปรากฎการณ์เกาะความร้อนพื้นผวิของกรุงเทพมหานคร โดยประยกุตข์อ้มูลภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat ในช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน แบนด ์6 จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 5 TM 
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ความละเอียด 120 x 120 เมตร และ ในช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน แบนด ์10 จากภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat 8 Thermal Infrared Sensor (TIRS) ความละเอียด 100 x 100 เมตร มาใชใ้นการ
ประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผวิ รวมทั้งท าการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน เพื่อศึกษา
การเปล่ียนแปลงของพื้นท่ี จนถึงการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิพื้นผิวและสัดส่วนการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ผลการศึกษาพบวา่ พื้นท่ีใดมีสัดส่วนความเป็นเมืองมาก ยิง่
ส่งผลท าใหอุ้ณหภูมิเพิ่มสูงข้ึน ทั้งภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 5 TM และ Landsat 8 ในช่วงคล่ืน
อินฟราเรดความร้อน  
 ภราดร กาญจนสุธรรม นิพนธ์ ตั้งธรรม และเรืองไร โตกฤษณะ (2554) ไดศึ้กษาการ
ประมาณผลผลิตต่อไร่ของขา้วนาปรังดว้ยขอ้มูลดาวเทียม SMMS โดยใชด้ชันีความแตกต่างพืช
พรรณ (NDVI) : กรณีศึกษาอ าเภอเมือง จงัหวดัสุพรรณบุรี ซ่ึงในการวจิยัน้ีไดมี้การส ารวจ
ภาคพื้นดิน และเปรียบเทียบกบัภาพถ่ายดาวเทียม SMMS ในช่วงเวลาการเจริญเติบโต (Stage of 
Growth) ของพื้นท่ีปลูกขา้วนาปรังแบ่งออกเป็น 4 ระยะ ตามระยะการเจริญเติบโตของขา้ว คือ
ระยะเวลาประมาณ 30 วนัหลงัจากหวา่นหรือด า เป็นการเจริญเติบโตทางตน้ และใบ (Vegetation 
Phase) ระยะเวลาประมาณ 60 วนัหลงัจากหวา่นหรือด า เป็นการเจริญเติบโตทางตน้ และใบ
เช่นเดียวกนั ระยะเวลาประมาณ 90 วนัหลงัจากหวา่นหรือด า เป็นการเจริญเติบโตทางการเจริญ
พนัธ์ุ (Reproduction Phase) และระยะเวลาประมาณ 120 วนั หลงัจากหวา่นหรือด า เป็นการ
เจริญเติบโตของเมล็ด (Ripening Phase) หลงัจากนั้นจึงน าค่าสะทอ้นพลงังานคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ี
บนัทึกโดยขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม SMMS ไปค านวณหาค่า NDVI พร้อมกบัน าผลลพัธ์
เปรียบเทียบกบัขอ้มูลส ารวจภาคพื้นดินติดตามการเจริญเติบโตของพื้นท่ีปลูกขา้วนาปรัง ซ่ึงเม่ือขา้ว
อาย ุ30, 60, 90 และ 120 วนัไดค้่า NDVI เฉล่ีย เท่ากบั 0.3286 0.4041 0.4734 และ 0.4565 ตามล าดบั 
แลว้ท าการค านวณค่าผลผลิตต่อไร่ไดค้่าเฉล่ียเท่ากบั 1,299 กิโลกรัม/ไร่   
 ศุทธินี ดนตรี และชาคริต โชติอมรศกัด์ิ (2552) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิ
ผวิพื้นและรูปแบบการใชท่ี้ดินจากขอ้มูลระยะไกลในแอ่งเชียงใหม่ – ล าพูน ซ่ึงในการวจิยัน้ีไดใ้ช้
ขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผวิจากคล่ืนอินฟราเรดความร้อนของขอ้มูลดาวเทียม Landsat 7 ETM+ และ 
Landsat 5 TM น ามาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลสภาพอากาศราย 6 ชัว่โมงจากสถาบนัวจิยับรรยากาศ
แห่งชาติและศูนยก์ารพยากรณ์ดา้นส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ประเทศสหรัฐอเมริกา (แบบจ าลอง MM5) 
การศึกษาพบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัมากระหวา่งอุณหภูมิผวิพื้นจากขอ้มูลดาวเทียม Landsat และ
จากแบบจ าลอง MM5 และมีรูปแบบการกระจายตวัของอุณหภูมิผวิเชิงพื้นท่ีท่ีเหมือนกนัในแอ่ง
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เชียงใหม่ – ล าพูน ขอ้มูลดาวเทียม Landsat จึงมีความน่าเช่ือถือในดา้นความถูกตอ้ง และให้
รายละเอียดเชิงพื้นท่ีไดม้ากกวา่ขอ้มูลจากแบบจ าลอง MM5   
 ปฐมพงศ ์สุขทอง (2551) ไดศึ้กษาการประยกุตใ์ชข้อ้มูลระยะไกล ช่วงคล่ืนความร้อน 
เพื่อศึกษาปรากฏการณ์โดมความร้อนของเมือง กรณีศึกษา : พื้นท่ีเมืองปทุมธานี มีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลภาพดาวเทียมเชิงตวัเลขช่วงคล่ืนความร้อนกบัค่าอุณหภูมิพื้นผวิ 
ประเภทส่ิงปกคลุมดิน และการเกิดปรากฏการณ์โดมความร้อนของเมือง บริเวณพื้นท่ีเมืองของ
จงัหวดัปทุมธานี โดยใชข้อ้มูลภาพดาวเทียมเชิงตวัเลข TERRA (ASTER) ช่วงคล่ืนความร้อน 
แบนด ์10 ถึงแบนด ์14 ความละเอียดของจุดภาพ 90 เมตร ช่วงเวลากลางคืนบนัทึกขอ้มูลวนัท่ี 7 
ธนัวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 22.40 น. และช่วงเวลากลางวนับนัทึกขอ้มูลวนัท่ี 8 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 
เวลา 10.55 น. น ามาศึกษาความสัมพนัธ์ทางสถิติกบัขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผวิภาคสนามท่ีท าการ
ตรวจวดั ณ เวลาเดียวกนักบัการบนัทึกขอ้มูลดาวเทียม เพื่อใชใ้นการท านายค่าอุณหภูมิพื้นผวิของ
พื้นท่ีศึกษา ซ่ึงในงานวจิยัน้ีเลือกช่วงคล่ืนความร้อนแบนด ์12 (มีช่วงความยาวคล่ืนอยูร่ะหวา่ง 
8.925 ถึง 9.275 ไมโครเมตร) เน่ืองจาก เป็นแบนดท่ี์มีช่วงความยาวคล่ืนใกลเ้คียงกบัความยาวคล่ืน
ในการส ารวจอุณหภูมิพื้นผวิภาคสนามมากท่ีสุด โดยอุณหภูมิพื้นผวิภาคสนามมีค่าระหวา่ง 23.50 
ถึง 32.12 องศาเซลเซียส น ามาค านวณหาช่วงความยาวคล่ืนท่ีวตัถุมีการแผรั่งสีสูงท่ีสุดตามกฎการ
แทนท่ีของวีนอยูร่ะหวา่ง 9.493 ถึง 9.769 ไมโครเมตร ประกอบกบัการน ามาวเิคราะห์ร่วมกบัขอ้มูล
ประเภทส่ิงปกคลุมดิน ท่ีไดจ้ากการจ าแนกประเภทขอ้มูลดาวเทียมเชิงตวัเลข SPOT-5 หลายช่วง
คล่ืน โดยวธีิการจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพแบบก ากบัดูแล (Supervised Classification) ดว้ยเทคนิค 
Maximum Likelihood โดยน าขอ้มูลพื้นท่ีตวัอยา่งจากการส ารวจขอ้มูลภาคสนาม มาใชเ้ป็นค่าตวั
แทนทางสถิติในการจ าแนกประเภทของส่ิงปกคลุมดินออกเป็น 4 ประเภท คือ แหล่งน ้า พืชพรรณ 
ส่ิงก่อสร้าง และท่ีโล่ง ตามมาตรฐานของ USGS ในระดบัท่ี 1 และค านวณค่าดชันีแหล่งน ้า 
(Normalized Difference Water Index : NDWI) ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI และดชันีส่ิงก่อสร้าง 
(Normalized Difference Built-up Index : NDBI) เพื่อใชจ้  าแนกพื้นท่ีเมืองกบัพื้นท่ีชนบทโดยรอบ  
แลว้น ามาศึกษาความสัมพนัธ์กบัขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผิว รวมถึงการอธิบายการเกิดปรากฏการณ์โดม
ความร้อนของพื้นท่ีเมืองปทุมธานี พบวา่อุณหภูมิพื้นผวิจากการตรวจวดัภาคสนามมีความสัมพนัธ์
กบัขอ้มูลภาพดาวเทียมเชิงตวัเลข TERRA (ASTER) ช่วงคล่ืนความร้อน แบนด ์12 อยา่งมีนยัส าคญั
ดว้ยรูปแบบความสัมพนัธ์ของสมการเส้นตรง โดยบริเวณพื้นท่ีศึกษามีอุณหภูมิพื้นผิวท านาย
สัมพนัธ์กบัประเภทส่ิงปกคลุมดิน ในช่วงเวลากลางคืน แหล่งน ้ามีค่าอุณหภูมิพื้นผวิท านายเฉล่ียสูง
ท่ีสุด รองลงมาคือ ส่ิงก่อสร้าง ท่ีโล่ง และพืชพรรณ มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิท านายเฉล่ีย 26.87 26.13 
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26.00 และ 25.76 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ส่วนในช่วงเวลากลางวนั พบวา่ ท่ีโล่งและส่ิงก่อสร้าง มี
ค่าอุณหภูมิพื้นผวิท านายเฉล่ียใกลเ้คียงกนัมากและมีค่าสูงท่ีสุด รองลงมาคือ พืชพรรณและแหล่งน ้า 
มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิท านายเฉล่ีย 30.52 30.51 29.73 และ 29.13 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ส่วน
ปรากฏการณ์โดมความร้อนของเมือง บริเวณพื้นท่ีเมืองปทุมธานีพบวา่ ช่วงเวลากลางคืนอุณหภูมิ
พื้นผวิเฉล่ียของพื้นท่ีเมืองสูงกวา่พื้นท่ีชนบท 0.60 องศาเซลเซียส ในขณะท่ีช่วงเวลากลางวนั
อุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียของพื้นท่ีเมืองสูงกวา่พื้นท่ีชนบท 1.26 องศาเซลเซียส และการวจิยัน้ีไดใ้ห้
ขอ้เสนอแนะวา่ควรเก็บขอ้มูลปัจจยัอ่ืนๆ เช่น ความช้ืนสัมพทัธ์ ทิศทางและความเร็วลม หรือปัจจยั
ท่ีมีอิทธิพลต่อค่าอุณหภูมิพื้นผวิดว้ย และใชเ้ทอร์โมมิเตอร์บรรจุในเรือนเทอร์โมมิเตอร์ท่ีเป็น
มาตรฐานสากลตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิภาคสนาม ณ เวลาเดียวกนักบัการบนัทึกขอ้มูลของดาวเทียม
จะเป็นประโยชน์ และมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน เพราะสามารถน าไปใชห้าค่าอุณหภูมิพื้นผวิท านาย 
หรือน าไปใชต้รวจสอบความถูกตอ้งของอุณหภูมิพื้นผวิ แต่อาจจะท าใหเ้พิ่มขั้นตอนในการ
ปฏิบติังาน ตอ้งใชก้ าลงัคน และงบประมาณท่ีสูงมากยิง่ข้ึน  
 กนกวรรณ โกมลวรีะเกตุ (2541) ไดศึ้กษาผลของส่ิงปกคลุมดินต่อการเกิดปรากฎการณ์
เกาะความร้อนของเมืองในกรุงเทพมหานคร  โดยการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าอุณหภูมิพื้นผวิ ค่า
ดชันีพืชพรรณ ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมท่ีค านวณไดจ้ากขอ้มูลดาวเทียม Landsat 
TM แบ่งการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินออกเป็น 9 ประเภท ดงัน้ี 1) พื้นท่ีท่ีอยูอ่าศยั 2) พื้นท่ี
อุตสาหกรรม 3) พื้นท่ีท่ีอยูอ่าศยัปะปนกบัอุตสาหกรรม 4) พื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุม 5) นาขา้วท่ีเก็บเก่ียว
แลว้ 6) พื้นดินเปิดโล่ง 7) นาท่ีขา้วก าลงัเจริญเติบโต หรือพื้นท่ีชุ่มน ้า 8) บ่อเล้ียงสัตวน์ ้ า และ 9) 
แหล่งน ้า ซ่ึงผลจากการศึกษาพบวา่ ค่าดชันีพืชพรรณ มีความสัมพนัธ์แบบผกผนักบัค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิ นอกจากน้ีค่าดชันีพืชพรรณ และค่าอุณหภูมิพื้นผวิยงัแปรผนัไปตามลกัษณะ และคุณสมบติั
ของพื้นผวิท่ีปกคลุมดว้ย โดยพื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุมจะมีค่าดชันีพืชพรรณสูง และมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิ
ต ่า ในขณะท่ีพื้นท่ีส่ิงก่อสร้าง และพื้นดินเปิดโล่งจะมีค่าดชันีพืชพรรณต ่า และมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิ
สูง ดงันั้นจากลกัษณะดงักล่าวท าใหเ้ห็นวา่ บริเวณท่ีมีพืช ค่าอุณหภูมิพื้นผวิจะต ่ากวา่บริเวณท่ีไม่มี
พืช  
 Rajeshwari and Mani (2014) ไดศึ้กษาการประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผวิของ Dindigul 
District โดยใชข้อ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8  ซ่ึงอุณหภูมิพื้นผวิจากหลกัการ Split-Window 
Algorithm นั้นตอ้งใชข้อ้มูล OLI  เพื่อหาค่า Emissivity และค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ส่วนขอ้มูล 
TIR แบนด ์10 และแบนด ์11 ใชใ้นการประมาณค่า Spectral Radiance ผลการศึกษาพบวา่ค่า
อุณหภูมิพื้นผวิสูงในพื้นท่ีท่ีแหง้แลง้ และอุณหภูมิพื้นผิวต ่าในพื้นท่ีเนินเขาเน่ืองจากมีพืชปกคลุม 
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และพบวา่หลกัการ Split-Window Algorithm ท่ีใชช่้วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน แบนด ์10 และ
แบนด ์11 พร้อมกบัขอ้มูล OLI แบนด ์2-5 เพื่อท าการหาอุณหภูมิพื้นผวิมีความน่าเช่ือถือและถูกตอ้ง 
 Md Shahid Latif (2014) ไดศึ้กษาอุณหภูมิพื้นผวิของขอ้มูลดาวเทียม Landsat 8 โดยใช้
หลกัการ Split-Window Algorithm กรณีศึกษา Ranchi District ในงานวจิยัน้ีได ้ กล่าวถึงวา่อุณหภูมิ
พื้นผวิเป็นปัจจยัส าคญัในติดตามการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก การเจริญเติบโตของพืช 
รวมถึงน ้าแขง็บริเวณขั้วโลก ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ พื้นท่ีร้อยละ 51.596 ของพื้นท่ีทั้งหมดมีอุณหภูมิ
ระหวา่ง 35-40 oเซลเซียส และอีกร้อยละ 41.048 มีอุณหภูมิระหวา่ง 40-45 oเซลเซียส ดงันั้นร้อยละ 
92.644 ของพื้นท่ีทั้งหมดมีอุณหภูมิพื้นผวิอยูท่ี่ประมาณ 40 oเซลเซียส ในวนัท่ี 4 เมษายน ค.ศ. 2014
 Reiji, Masao, and Satoru (2015) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิพื้นผวิและ
คุณภาพของขา้วใน Tottori Prefecture ประเทศญ่ีปุ่น โดยใชข้อ้มูลจากดาวเทียม MODIS ช่วงเดือน
สิงหาคม ระยะขา้วสุก (Ripening Stage) ซ่ึงโดยปกติคุณภาพของขา้วพื้นท่ี Tottori Prefecture จะมี
คุณภาพต ่ากวา่พื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีใกลเ้คียงกนั ผลการศึกษาพบวา่ คุณภาพขา้วลดลงเม่ือค่าอุณหภูมิพื้นผวิ
เพิ่มข้ึน  และค่าอุณหภูมิพื้นผิวของขา้วท่ีมีคุณภาพต ่ากวา่ร้อยละ 50 จะมีอุณหภูมิ 33.9 oเซลเซียส  
ส าหรับในเดือนสิงหาคม พบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิมีค่ามากกวา่ 33.9 oเซลเซียส กระจายอยูม่ากในพื้นท่ี
ชายฝ่ัง พื้นท่ีลุ่ม ส่วนพื้นท่ีท่ีมีคุณภาพของขา้วสูงท่ีสุดจะอยูบ่ริเวณพื้นท่ีระหวา่งภูเขามีค่าอุณหภูมิ
พื้นผวินอ้ยกวา่ 33.9 oเซลเซียส 
 จากงานวจิยัท่ีไดศึ้กษามานั้นมีการน าช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อนมาใชก้บัการ
ตรวจสอบพื้นท่ีระบาดของโรคพืชในดา้นการเกษตร การหาพื้นท่ีเกิดไฟป่า การเกิดปรากฎการณ์
เกาะความร้อนพื้นผวิ การตรวจสอบคุณภาพของขา้ว ดว้ยหลกัการและขอ้มูลดาวเทียมท่ีแตกต่างกนั
ไป แต่ยงัไม่มีงานวจิยัใดท่ีน าขอ้มูลดาวเทียม Landsat 8 OLI และ TIRS แบนด ์10-11 มาหาค่า
อุณหภูมิพื้นผวิดว้ยหลกัการ Split-Window Algorithm เพื่อตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน และพื้นท่ีนาขา้วตามระยะการเจริญเติบโต โดยจะอธิบายถึงวธีิด าเนินการวจิยัในบท
ต่อไป 



บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 ในการศึกษา การตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วตามระยะการเจริญเติบโต โดยใช ้
ช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม ประกอบดว้ยกระบวนการและขั้นตอนใน
การวเิคราะห์และจ าแนกประเภทขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี  
 1.  ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษา 
 2.  อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา 
 3.  การเตรียมขอ้มูล 
 4.  ขั้นตอนการวิเคราะห์พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
 5.  ขั้นตอนการวิเคราะห์อุณหภูมิพื้นผวิ และดชันีพืชพรรณ NDVI  
  

ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษา 
 การตรวจสอบการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิพื้นผวิของขา้วในช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน 
ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 ไดแ้บ่งลกัษณะของขอ้มูลออกเป็น 2 ลกัษณะ ดงัน้ี  
 1.  ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data)  
  1.1  แผนท่ีขอบเขตการปกครองระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดั ของอ าเภอบางน ้า
เปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา มาตราส่วน 1: 50,000 จากส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร  
  1.2  แผนท่ีภูมิประเทศ (Topographic Map) มาตราส่วน 1: 50,000 ชุด L7018 จากกรม
แผนท่ีทหาร  
  1.3  แผนท่ีชุดดิน อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา จากกรมพฒันาท่ีดิน  
  1.4  แผนท่ีแสดงความเหมาะสมในการเพาะปลูกขา้วนาปี และขา้วนาปรัง อ าเภอบาง
น ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา จากศูนยส์ารสนเทศการเกษตร ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร 
  1.5  แผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา จากศูนย์
สารสนเทศการเกษตร ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร 
  1.6  ขอ้มูลจากดาวเทียมในโปรแกรม Google Map 
  1.7  ขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI และ TIRS Path 129 Row 50 จ านวน  
4 ภาพ โดยบนัทึกเม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 วนัท่ี 20 มกราคม 
พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 อยา่งละ 1 ภาพ ขอ้มูลดงักล่าวมีเมฆปกคลุมนอ้ยกวา่
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ร้อยละ 5 ความละเอียดเชิงพื้นท่ีของขอ้มูลจากดาวเทียมในช่วงคล่ืนท่ีตามองเห็น OLI 30 x 30 เมตร 
และช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน TIRS ความละเอียด 100 x 100 เมตร จากหน่วยงาน USGS  
 2.  ขอ้มูลเชิงบรรยาย (Attribute Data) รวบรวมขอ้มูลจากเอกสารต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งจาก
หน่วยงานภาครัฐและเอกชน รวมถึงการสัมภาษณ์จากบุคคลท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี  
  2.1  ขอ้มูลสถิติการเกษตร ปี พ.ศ. 2556 และพ.ศ. 2557 จากส านกังานเกษตรอ าเภอ
บางน ้าเปร้ียว  
  2.2  ขอ้มูลสถิติการเพาะปลูกขา้ว ปี พ.ศ. 2556 และพ.ศ. 2557 จากส านกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร  
  2.3  ขอ้มูลอุณหภูมิอากาศ ปี พ.ศ. 2557 - พ.ศ. 2558 ของสถานีอุตุนิยมวทิยา
ฉะเชิงเทรา  จากกรมอุตุนิยมวทิยา 
  2.4  ขอ้มูลการเพาะปลูกขา้ว โดยรวบรวมขอ้มูลจากการส ารวจภาคสนาม และการ
สัมภาษณ์เกษตรกรในพื้นท่ี และเจา้หนา้ท่ีศูนยว์ิจยัขา้ว จงัหวดัฉะเชิงเทรา   
 

อปุกรณ์และเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษา  
 1.  อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ท่ีใชใ้นการปฏิบติังานดา้นภูมิสารสนเทศศาสตร์ (Hardware)
   1.1  ชุดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ (PC Computer) หรือ Notebook 
  1.2  เคร่ืองพิมพช์นิดสี และขาวด า (Printer) 
  1.3  เคร่ืองกราดภาพ (Scanner)  
 2.  โปรแกรมการประมวลผลในดา้นภูมิสารสนเทศศาสตร์ และโปรแกรมสนบัสนุน 
(Software)  
  2.1  โปรแกรมดา้นภูมิสารสนเทศศาสตร์ ส าหรับการจดัเก็บ การจดัการ การวเิคราะห์ 
ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี การสร้างแผนท่ี การแสดงผล การแปลภาพถ่ายดาวเทียม และการน าเสนอผลการ
วเิคราะห์ พร้อมกบัแปลงขอ้มูลจากดาวเทียมเป็นชนิดไฟลใ์นการวเิคราะห์อุณหภูมิ โดยแสดงเป็น
ขอ้มูลไฟลภ์าพ ขอ้มูลค่าตวัเลข ไดแ้ก่ โปรแกรม ArcGIS for Desktop เวอร์ชัน่ 10.0 จากคณะภูมิ
สารสนเทศศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
  2.2  โปรแกรมสนบัสนุน ไดแ้ก่ โปรแกรม Microsoft Excel, Microsoft Word, 
Microsoft PowerPoint, Microsoft Project จากคณะภูมิสารสนเทศศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา 
  2.3  โปรแกรมส าหรับ GPS จากคณะภูมิสารสนเทศศาสตร์ มหาวทิยาลยับูรพา เพื่อใช้
ในการน าเขา้ขอ้มูล แสดงผลขอ้มูล  
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  2.4  โปรแกรมในการประมวลผลทางสถิติ SPSS for Windows เวอร์ชัน่ 17.0 จาก
วทิยาลยัวทิยาการวจิยัและวทิยาการปัญญา มหาวทิยาลยับูรพา 
 3.  เคร่ืองมือเก็บขอ้มูลภาคสนาม  
  3.1  เคร่ืองก าหนดต าแหน่งบนโลก (GPS)   
  3.2  กลอ้งถ่ายภาพน่ิงแบบดิจิตอล (Digital Camera) เพื่อบนัทึกขอ้มูลในภาคสนาม 
ประกอบการวิเคราะห์ และรายงาน  
  3.3  รถยนตใ์ชส้ าหรับการส ารวจขอ้มูลภาคสนาม  
  3.4  เทอร์โมมิเตอร์ใชส้ าหรับวดัอุณหภูมิพื้นท่ี และเคร่ืองวดัความช้ืนในอากาศ 
  3.5  เขม็ทิศ  
  3.6  กลอ้งถ่ายภาพความร้อน 
 

การเตรียมข้อมูล  
 งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษา เพื่อวเิคราะห์ขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI Path 129 
Row 50 บริเวณอ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา วนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 วนัท่ี  
4 มกราคม พ.ศ. 2558 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 จ านวน 
อยา่งละ 1 ภาพ โดยมีทั้งหมด 11 แบนด ์ซ่ึงช่วงคล่ืนท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา คือ แบนด ์1-7 เพื่อ
จ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว และหาค่าดชันีพืชพรรณ NDVI มีรายละเอียด 30 x 30 เมตร ช่วงคล่ืน 
Panchromatic แบนด ์8 ใชส้ าหรับการปรับภาพใหมี้รายละเอียดคมชดัมากยิง่ข้ึน มีรายละเอียด  
15 x 15 เมตร และขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ TIRS ช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน 
(Thermal Infrared Band) แบนด์ 10 และแบนด ์11 มีความละเอียด 100 x 100 เมตร ในท่ีน้ีอา้งอิง
ระบบพิกดักริด UTM หมุดหลกัฐานอา้งอิง WGS 1984 โซน 47 และท าการสุ่มตวัอยา่งเกษตรกร
จ านวน 36 ราย โดยไดรั้บค าแนะน าจากเจา้หนา้ท่ีเกษตรอ าเภอบางน ้าเปร้ียว และเจา้หนา้ท่ีศูนยว์จิยั
ขา้วฉะเชิงเทรา เพื่อเป็นตวัแทนในการเก็บขอ้มูลการเพาะปลูกของขา้วในพื้นท่ีอ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
 

ขั้นตอนการวเิคราะห์พืน้ที่การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
 1.  การรวมช่วงคล่ืน แบนด ์1-7 แลว้ท าภาพสีผสมเทจ็ (False Color Composite) โดย 
แบนด ์5 ใหสี้แดง แบนด ์6 ใหสี้เขียว และแบนด ์3 ใหสี้น ้าเงิน ซ่ึงบริเวณท่ีมีพืชพรรณปกคลุมจะ
แสดงเป็นสีแดง  
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 2.  น าภาพท่ีไดจ้ากการผสมสีแลว้ ท า Pan Sharpening โดยใชภ้าพสีผสมเทจ็ แบนด ์563 
รายละเอียดภาพ 30 x 30 เมตร มาผา่นกระบวนการ Fusion กบัแบนด ์8 (Panchromatic) ท่ีเป็น
ภาพถ่ายดาวเทียมขาว - ด า รายละเอียดภาพ 15 x 15 เมตร ท าใหไ้ดผ้ลลพัธ์เป็นภาพถ่ายดาวเทียมสี 
แบนด ์563 ท่ีมีรายละเอียดภาพ 15 x 15 เมตร วธีิการน้ีจะท าใหไ้ดท่ี้มีความชดัเจนมากยิง่ข้ึน ท าให้
สะดวกในการน าไปใชป้ระโยชน์ต่อไป  
 3.  การจ าแนกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบก ากบัดูแล (Supervised Classification) 
โดยก าหนดพื้นท่ีตน้แบบ (Training Area) ออกเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ พื้นท่ีนาขา้ว พื้นท่ีแหล่งน ้า 
พื้นท่ีชุมชนเมือง และพื้นท่ีไมย้นืตน้ 
 4.  การตรวจสอบความถูกตอ้ง (Accuracy Assessment) โดยใชก้ารสุ่มขอ้มูลแบบ
ระดบัชั้น (Stratified Random Sampling) จ านวน 200 จุด แบ่งเป็นการสุ่มประเภทละ 50 จุด  
 

ขั้นตอนการวเิคราะห์อณุหภูมพืิน้ผวิ และดัชนีพืชพรรณ NDVI  
 1.  ค านวณค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืน (TOA Spectral Radiance) ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 12 และ
ค่าคงท่ีดงัตารางท่ี 12  
  

                                                        LcalL AQML                                                               (12) 
  

โดยท่ี  L   = ค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืน (TOA Spectral Radiance)    
           มีหน่วยเป็น (Watts / (m2 * srad * µm)  
 LM   = ค่าการคูณส าหรับการแปลงค่าเฉพาะแบนดน์ั้น โดยดูจากค่า   
            Radiance_Mult_Band_X ซ่ึง X คือ จ านวนแบนด์ 
 LA   = ค่าการเพิ่มส าหรับการแปลงค่าเฉพาะแบนดน์ั้น โดยดูจากค่า   
            Radiance_Add_Band_X ซ่ึง X คือ จ านวนแบนด์ 
 calQ   = ค่าการวดั และการนบัจ านวนขนาดภาพ (DN) 

 
 2.  ค านวณอุณหภูมิสัมบูรณ์จากการแผรั่งสีเชิงคล่ืน (Brightness Temperature : TB) 
 ขอ้มูลจากช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน สามารถแปลงจากค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืนเป็น
อุณหภูมิสัมบูรณ์ โดยใชข้อ้มูลช่วงคล่ืนความร้อนจาก Metadata File ดงัตารางท่ี 12 แลว้ท าการ
แปลงค่าอุณหภูมิสัมบูรณ์จากหน่วยเคลวนิ เป็นองศาเซลเซียส ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 13 ดงัน้ี 
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โดยท่ี  TB    =  ค่าอุณหภูมิสัมบูรณ์จากการแผรั่งสีเชิงคล่ืน โดยปกติแลว้จะมีหน่วยเป็น 
            เคลวนิ แต่เน่ืองจากในสมการมีการแปลงหน่วยแลว้ จึงท าใหมี้หน่วยเป็นองศา
        เซลเซียส (oC) 
 L  =  ค่าการแผรั่งสีเชิงคล่ืน (TOA Spectral radiance)    
       มีหน่วยเป็น (Watts / (m2 * srad * µm) 
 1K  =  ค่าคงท่ีในการแปลงของแบนดค์วามร้อน โดยดูจากค่า      
            K1_Constant_Band_X ซ่ึง X คือแบนด ์10 หรือ 11 
 2K  =  ค่าคงท่ีในการแปลงของแบนดค์วามร้อน โดยดูจากค่า     
            K2_Constant_Band_X ซ่ึง X คือแบนด ์10 หรือ 11 
 
ตารางท่ี 12  ค่าคงท่ี Metadata File ส าหรับช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน   
       

Band 
Radiance 

K1 K2 Multi_Band Add_Band 
10 0.0003342 0.1 774.89 1321.08 
11 0.0003342 0.1 480.89 1201.14 

    
 3.  ค านวณค่าอุณหภูมิพื้นผิว  (Land Surface Temperature)  
 เน่ืองจากขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat 8 มีช่วงคล่ืนความร้อน 2 ช่วงคล่ืน คือ ช่วงคล่ืน
ความร้อนแบนด ์10 และช่วงคล่ืนความร้อนแบนด ์11 ดงันั้น ในสมการของหลกัการ Split-Window 
Algorithm จึงน าช่วงคล่ืนความร้อนน้ีมาค านวณร่วมกนั ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 14 และค่าคงท่ีส าหรับ
หลกัการน้ี ดงัตารางท่ี 13 
 

mWCCmWCCCTBTBCTBTBCTBLST  )()1)(()()( 65430

2

111021110110

 (14) 
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โดยท่ี  TB10 , TB11   =  อุณหภูมิสัมบูรณ์ (Brightness Temperature) ของแบนด์ 10 และ 11 
 C0 ถึง C6   =  ค่าคงท่ีส าหรับหลกัการ Split-Window Algorithm 
 W     =  ค่าคงท่ีไอน ้าในชั้นบรรยากาศ = 0.013 (Md Shahid Latif, 2014)  
          (Atmospheric water-vapour content)  
 m    =  ค่าเฉล่ียของ LSE 
 m   =  ผลต่างของค่า LSE  
 LSE    =  ค่า Land Surface Emissivity 
 
ตารางท่ี 13  ค่าคงท่ีส าหรับหลกัการ Split-Window Algorithm 
 

ค่าคงท่ี ค่าของค่าคงท่ี 
C0 -0.268 
C1 1.378 
C2 0.183 
C3 54.300 
C4 -2.238 
C5 -129.200 
C6 16.400 

 
  3.1  ค  านวณค่าการสะทอ้นรังสี (TOA Planetary Reflectance) ส าหรับแปลงค่าการนบั
จ านวนขนาดภาพ (Digital Number : DN) ของขอ้มูลดาวเทียมระบบ OLI โดยสามารถแทนค่า
สัมประสิทธ์ิการสะทอ้นจาก Metadata (ตารางท่ี 14) ในสมการท่ี 15 ดงัน้ี  
  

                                                        pcalp AQMP                                                               (15) 
 
โดยท่ี  P   = ค่าการสะทอ้นรังสี (TOA Planetary Reflectance) โดยท่ีค่าน้ียงัไม่ไดถู้ก 
       ปรับแกด้ว้ยมุมของดวงอาทิตย ์         
 pM   = ค่าการคูณส าหรับการแปลงค่าเฉพาะแบนดน์ั้น โดยดูจากค่า   
            Reflectance_Mult_Band_X ซ่ึง X คือ จ านวนแบนด์ 
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 pA   = ค่าการเพิ่มส าหรับการแปลงค่าเฉพาะแบนดน์ั้น โดยดูจากค่า   
           Reflectance_Add_Band_X ซ่ึง X คือ จ านวนแบนด์ 
 calQ   = ค่าการวดั และการนบัจ านวนขนาดภาพ (DN) 

 
ตารางท่ี 14  ค่าคงท่ี Metadata File ส าหรับขอ้มูลดาวเทียมระบบ OLI   
       

Band 
Reflectance 

Multi_Band Add_Band 
4 (RED) 0.00002 -0.1 
5 (NIR) 0.00002 0.1 

 
  3.2 ค านวณค่าการสะทอ้นรังสีท่ีถูกปรับแกด้ว้ยมุมดวงอาทิตย ์ตามสมการท่ี 16 ดงัน้ี 
 

     )sin()cos( SESZ

PP
P














      (16) 

 

โดยท่ี  P   = ค่าการสะทอ้นรังสี (TOA Planetary Reflectance) 

 P   = ค่าการสะทอ้นรังสี (TOA Planetary Reflectance) โดยท่ีค่าน้ียงัไม่ไดถู้ก 
       ปรับแกด้ว้ยมุมของดวงอาทิตย ์       
 SE   = ค่ามุมของความสูงดวงอาทิตย ์จากขอ้มูล Metadata (Sun_Elevation) 

 SZ   = SE

o 90  
 
  3.3  ค านวณค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ซ่ึงใชช่้วงคล่ืนสีแดง (RED) และช่วงคล่ืน
อินฟราเรดใกล ้(NIR) ท่ีผา่นการหาค่าการสะทอ้นรังสีแลว้ น ามาเขา้สู่สมการท่ี 17 โดยค่าท่ีไดจ้ะอยู่
ในช่วงระหวา่ง -1 ถึง 1 ดงัน้ี 
 

            REDNIR

REDNIR
NDVI




                                                    (17)            
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  3.4  ค านวณค่า Fractional Vegetation Cover (FVC) ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 18 ดงัน้ี 
  

                                )()(

)(

SOILNDVIVEGETATIONNDVI

SOILNDVINDVI
FVC




                                 (18) 

 
  3.5  ค านวณค่า Land Surface Emissivity (LSE) ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 19 ดงัน้ี 
  

        FVCFVCLSE vs *)1*(                                                 (19) 
 
โดยท่ี  s   =  Emissivity for soil 
 v   =  Emissivity for vegetation  
  
ตารางท่ี 15  ค่า Emissivity ของช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อนแบนด ์10 และ 11 
 

Emissivity Band 10 Band 11 

s  0.971 0.977 

v  0.987 0.989 
   
  3.6  ค านวณค่าเฉล่ียและค่าผลต่างของ LSE ดงัตวัอยา่ง สมการท่ี 20 และ 21 ดงัน้ี 
 

                                                            2

1110 LSELSE
m


                                                      (20) 

                                                           1110 LSELSEm                                                      (21) 
 
  3.7  ตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 4 ประเภท ไดแ้ก่ พื้นท่ีนา
ขา้ว พื้นท่ีแหล่งน ้า พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง และพื้นท่ีไมย้นืตน้โดยใชจุ้ดตวัอยา่งประเภทละ 50 จุด รวม
ทั้งส้ิน 200 จุดตวัอยา่ง ท าตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิ ณ พื้นท่ีนั้น แลว้ท าการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ระหวา่งอุณหภูมิพื้นผิวกบัพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
  3.8  ตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีนาขา้ว ตามระยะการเจริญเติบโตท่ีไดจ้ากการ
เก็บขอ้มูลภาคสนาม ระยะการเจริญเติบโตละ 25 จุด รวมทั้งส้ิน 100 จุดตวัอยา่ง ท าการตรวจวดั
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อุณหภูมิพื้นผวิ ณ พื้นท่ีนาขา้วนั้น แลว้ท าการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิพื้นผวิกบั
พื้นท่ีนาขา้ว ตามระยะการเจริญเติบโต  
  3.9  ตรวจวดัค่าดชันีพืชพรรณของพื้นท่ีนาขา้ว ตามระยะการเจริญเติบโตจากจุด
ตวัอยา่งเดิมในขอ้ท่ี 3.8 แลว้ท าการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าดชันีพืชพรรณของพื้นท่ีนา
ขา้ว ตามระยะการเจริญเติบโตและอุณหภูมิพื้นผวิ ณ จุดนั้นๆ  



บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
 การตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วตามระยะการเจริญเติบโต โดยใชช่้วงคล่ืน
อินฟราเรดความร้อน ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม เป็นการศึกษาโดยใชข้อ้มูลภาพดาวเทียม Landsat 8 
ทุกช่วงคล่ืน โดยเฉพาะช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน ช่วงคล่ืนสีแดง และช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้
น ามาวเิคราะห์ร่วมกบัการเก็บขอ้มูลในภาคสนาม เพื่อจ าแนกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระยะการ
เจริญเติบโตของขา้ว ค านวณค่าอุณหภูมิพื้นผวิ ค านวณค่าดชันีพืชพรรณ NDVI พร้อมกบัวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าอุณหภูมิพื้นผวิกบัพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า
อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วกบัระยะการเจริญเติบโต และความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าดชันีพืชพรรณกบั
พื้นท่ีนาขา้ว มีรายละเอียดของผลการศึกษา ดงัต่อไปน้ี  
 1.  ผลการจ าแนกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 4 ช่วงเวลา 
 2.  ผลการวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผวิกบัพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 4 ช่วงเวลา 
 3.  ผลการวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วกบัระยะการเจริญเติบโต 4 ช่วงเวลา 
 4.  ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI กบัระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว             
4 ช่วงเวลา   
  

ผลการจ าแนกพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ิน 4 ช่วงเวลา 
 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี ประกอบดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียมเชิงตวัเลข ดาวเทียม 
Landsat 8 Path ท่ี 129 Row ท่ี 50 บนัทึกเม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ.
2558 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 ตามล าดบั ซ่ึงเป็นขอ้มูลภาพ
ดาวเทียมท่ีมีเมฆนอ้ยกวา่ร้อยละ 5 มาด าเนินการ ดงัน้ี  
 หลงัจากการปรับแกค้วามถูกตอ้งเชิงเรขาคณิต การรวมช่วงคล่ืน แบนด ์1-7 แลว้ท า
ภาพสีผสมเทจ็ (False Color Composite) โดย แบนด ์5 ใหสี้แดง แบนด ์6 ใหสี้เขียว และแบนด ์3 
ใหสี้น ้าเงิน ประกอบกบัการเนน้ขอ้มูลภาพ (แบนด ์8) แลว้ จ  าแนกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดย
วธีิการจ าแนกประเภทขอ้มูลดว้ยการก ากบัดูแล ซ่ึงมีการก าหนดพื้นท่ีตวัอยา่ง (Training Area) จาก
การเก็บขอ้มูลจากภาคสนาม ประกอบกบัการวเิคราะห์จากคอมพิวเตอร์ โดยภาพท่ีน ามาใชต้อ้งผา่น
กระบวนการขา้งตน้ ประกอบกบัพิจารณาปัจจยัต่างๆ เช่น ชนิดสี (Color) ระดบัสี (Tone) ขนาด 
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(Size) รูปร่าง (Shape) ความหยาบละเอียด (Texture) รูปแบบ (Pattern) เงา (Shadow) ท าเลท่ีตั้ง 
(Site) และความสัมพนัธ์เก่ียวเน่ือง (Association) ของรายละเอียดภาพ เพื่อจ าแนกพื้นท่ี 
ออกเป็น  4 ประเภท ไดแ้ก่ พื้นท่ีนาขา้ว พื้นท่ีแหล่งน ้า  พื้นท่ีชุมชนเมือง และพื้นท่ีไมย้นืตน้จาก
ขอ้มูลดาวเทียมใหมี้ความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน พร้อมทั้งค  านวณหาพื้นท่ีการใชป้ระโยชนท่ีดินในแต่ละ
ประเภท และค่าความคลาดเคล่ือนจากผลการจ าแนกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินทั้ง 4 ช่วงเวลา 
 
 1.  ผลการจ าแนกพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ิน โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้  
ณ วนัที ่17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 
 การจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพแบบก ากบัดูแลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี 17 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 มีขนาดพื้นท่ีทั้งหมด 318,760 ไร่  แบ่งออกเป็น 4 ประเภท และมีรายละเอียด
พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจ าแนกตามขอบเขตต าบล ดงัตารางท่ี 16 และภาพท่ี 19 ดงัน้ี 
  1.1  พื้นท่ีนาขา้ว มีขนาดพื้นท่ี 198,229.10 ไร่ 
  1.2  พื้นท่ีแหล่งน ้า มีขนาดพื้นท่ี 2,237.75 ไร่ 
  1.3  พื้นท่ีชุมชนเมือง มีขนาดพื้นท่ี 50,024.90 ไร่ 
  1.4  พื้นท่ีไมย้นืตน้ มีขนาดพื้นท่ี 68,268.25 ไร่ 
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ตารางท่ี 16  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา จากขอ้มูล  
                     ดาวเทียม Landsat 8 บนัทึกเม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557  
 หน่วย : ไร่ 
ล าดบั ช่ือต าบล นาขา้ว แหล่งน ้า ชุมชนเมือง ไมย้นืตน้ รวม 

1 บางน ้าเปร้ียว 19,030.02 126.20 3,557.02 7,663.28 30,376.51 
2 บางขนาก 13,651.67 428.06 3,743.20 4,747.55 22,570.47 
3 สิงโตทอง 14,606.05 69.02 3,057.84 4,575.39 22,308.30 
4 หมอนทอง 19,870.83 90.87 4,369.33 6,605.59 30,936.62 
5 บึงน ้ารักษ ์ 17,726.76 4.20 6,139.17 2,890.83 26,760.95 
6 ดอนเกาะกา 27,201.80 127.92 5,534.78 9,184.61 42,049.11 
7 โยธะกา 26,285.97 469.48 3,818.55 6,670.63 37,244.63 
8 ดอนฉิมพลี 22,271.17 74.41 7,836.44 9,488.72 39,670.74 
9 ศาลาแดง 13,454.74 430.19 6,423.66 7,921.86 28,230.45 

10 โพรงอากาศ 24,130.09 417.42 5,544.92 8,519.80 38,612.21 
รวม 198,229.10 2,237.75 50,024.90 68,268.25 318,760 

 
 หลงัจากนั้นท าการสุ่มจุดเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพ
แบบก ากบัดูแล โดยท าการสุ่มขอ้มูลแบบระดบัชั้น (Stratified Random Sampling) จ  านวน 200 จุด 
แบ่งเป็นการสุ่มประเภทละ 50 จุด ซ่ึงมีจุดตวัอยา่งท่ีท าการสุ่มตามภาพท่ี 20 ซ่ึงผลสรุปการใชต้าราง
ค านวณค่าความคลาดเคล่ือน (Error Matrix) จากการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบก ากบัดูแล
จากขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat 8 พบวา่ มีความถูกตอ้งทั้งหมด (Overall Accuracy) 85.5 
เปอร์เซ็นต ์ส่วนค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกท่ีขาดหายไป (Producer’s Accuracy) พบวา่ พื้นท่ี
ชุมชนเมืองมีค่าความถูกตอ้งสูงท่ีสุด 98 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ พื้นท่ีนาขา้ว 96 เปอร์เซ็นต ์และ
ค่าต ่าท่ีสุด คือ พื้นท่ีแหล่งน ้า 62 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกท่ีเกินมา (User’s 
Accuracy) พบวา่พื้นท่ีแหล่งน ้ามีค่าความถูกตอ้งสูงท่ีสุด 100 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ พื้นท่ีไม้
ยนืตน้ 91.49 เปอร์เซ็นต ์และค่าต ่าท่ีสุด คือ พื้นท่ีนาขา้ว 75 เปอร์เซ็นต ์ดงัตารางท่ี 17 
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ตารางท่ี 17  ค่าความคลาดเคล่ือนจากการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี 17 พฤศจิกายน  
       พ.ศ. 2557 
 

  พื้นท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน 

ขอ้มูล 
การจ าแนก 

ขอ้มูลพื้นท่ีตวัอยา่งอา้งอิง 

นาขา้ว แหล่งน ้า ชุมชนเมือง ไมย้นืตน้ 
ผลรวม
แนวนอน 

User's 
Accuracy (%) 

นาขา้ว 48 11 1 4 64 75 

แหล่งน ้า - 31 - - 31 100 

ชุมชนเมือง 1 5 49 3 58 84.48 

ไมย้นืตน้ 1 3 - 43 47 91.49 

ผลรวมแนวตั้ง 50 50 50 50 200 
 

Producer's  
Accuracy (%) 

96 62 98 86 
  

Overall  
Accuracy (%) 

85.5 
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ภาพท่ี 19  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน บนัทึกเม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557  
 อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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ภาพท่ี 20  จุดตรวจสอบความถูกตอ้ง บนัทึกเม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557  
 อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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 2.  ผลการจ าแนกพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ิน โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้  
ณ วนัที ่4 มกราคม พ.ศ. 2558 
 การจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพแบบก ากบัดูแลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี 4 มกราคม 
พ.ศ. 2558 มีขนาดพื้นท่ีทั้งหมด 318,760 ไร่  แบ่งออกเป็น 4 ประเภท และมีรายละเอียดพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินจ าแนกตามขอบเขตต าบล ดงัตารางท่ี 18 และภาพท่ี 21 ดงัน้ี 
  2.1  พื้นท่ีนาขา้ว มีขนาดพื้นท่ี 196,068.54 ไร่ 
  2.2  พื้นท่ีแหล่งน ้า มีขนาดพื้นท่ี 9,237.66 ไร่ 
  2.3  พื้นท่ีชุมชนเมือง มีขนาดพื้นท่ี 43,388.23 ไร่ 
  2.4  พื้นท่ีไมย้นืตน้ มีขนาดพื้นท่ี 70,065.57 ไร่ 

  
ตารางท่ี 18  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา จากขอ้มูล  
                    ดาวเทียม Landsat 8 บนัทึกเม่ือวนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558  
 หน่วย : ไร่ 

ล าดบั ช่ือต าบล นาขา้ว แหล่งน ้า ชุมชนเมือง ไมย้นืตน้ รวม 

1 บางน ้าเปร้ียว 15,357.66 701.76 6,712.50 7,597.76 30,366.31 

2 บางขนาก 12,929.14 1,491.46 3,515.08 4,634.42 22,566.46 

3 สิงโตทอง 14,977.66 749.29 2,428.28 4,145.83 22,302.28 

4 หมอนทอง 20,973.58 669.03 2,562.31 6,720.38 30,928.26 

5 บึงน ้ารักษ ์ 18,653.89 245.90 1,739.88 6,130.65 26,774.43 

6 ดอนเกาะคา 28,913.68 835.54 4,079.67 8,254.76 42,088.44 

7 โยธะกา 27,790.97 1,250.91 3,243.00 4,975.79 37,266.14 

8 ดอนฉิมพลี 23,643.57 710.21 4,142.97 11,182.82 39,679.74 

9 ศาลาแดง 11,329.67 1,067.52 7,328.31 8,488.99 28,206.51 

10 โพรงอากาศ 21,498.72 1,516.04 7,636.22 7,934.17 38,581.44 

รวม 196,068.54 9,237.66 43,388.23 70,065.57 318,760 
 

 หลงัจากนั้นท าการสุ่มจุดเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพ
แบบก ากบัดูแล โดยท าการสุ่มขอ้มูลแบบระดบัชั้น (Stratified Random Sampling) จ  านวน 200 จุด 
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แบ่งเป็นการสุ่มประเภทละ 50 จุด ซ่ึงมีจุดตวัอยา่งท่ีท าการสุ่มตามภาพท่ี 22 ซ่ึงผลสรุปการใชต้าราง
ค านวณค่าความคลาดเคล่ือน (Error Matrix) จากการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบก ากบัดูแล
จากขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat 8 พบวา่ มีความถูกตอ้งทั้งหมด (Overall Accuracy) 83.5 
เปอร์เซ็นต ์ส่วนค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกท่ีขาดหายไป (Producer’s Accuracy) พบวา่ พื้นท่ีนา
ขา้วมีค่าความถูกตอ้งสูงท่ีสุด 96 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ พื้นท่ีชุมชนเมือง 94 เปอร์เซ็นต ์และค่า
ต ่าท่ีสุด คือ พื้นท่ีไมย้นืตน้ 60 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกท่ีเกินมา (User’s 
Accuracy) พบวา่พื้นท่ีแหล่งน ้ามีค่าความถูกตอ้งสูงท่ีสุด 97.67 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ พื้นท่ี
ชุมชนเมือง 88.68 เปอร์เซ็นต ์และค่าต ่าท่ีสุด คือ พื้นท่ีนาขา้ว 70.59 เปอร์เซ็นต ์ตงัตารางท่ี 19 
 
ตารางท่ี 19  ค่าความคลาดเคล่ือนจากการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี 4 มกราคม  
       พ.ศ. 2558 
 

  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

ขอ้มูล 
การจ าแนก 

ขอ้มูลพื้นท่ีตวัอยา่งอา้งอิง 

นาขา้ว แหล่งน ้า ชุมชนเมือง ไมย้นืตน้ 
ผลรวม
แนวนอน 

User's 
Accuracy (%) 

นาขา้ว 48 - - 20 68 70.59 

แหล่งน ้า 1 42 - - 43 97.67 

ชุมชนเมือง - 6 47 - 53 88.68 

ไมย้นืตน้ 1 2 3 30 36 83.33 

ผลรวมแนวตั้ง 50 50 50 50 200 
 

Producer's  
Accuracy (%) 

96 84 94 60 
  

Overall  
Accuracy (%) 

83.5 
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ภาพท่ี 21  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน บนัทึกเม่ือวนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 อ าเภอบางน ้าเปร้ียว  
 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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ภาพท่ี 22  จุดตรวจสอบความถูกตอ้ง บนัทึกเม่ือวนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 อ าเภอบางน ้าเปร้ียว  
 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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 3.  ผลการจ าแนกพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ิน โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้       
ณ วนัที ่20 มกราคม พ.ศ. 2558 
 การจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพแบบก ากบัดูแลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี 20 มกราคม 
พ.ศ. 2558 มีขนาดพื้นท่ีทั้งหมด 318,760 ไร่  แบ่งออกเป็น 4 ประเภท และมีรายละเอียดพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินจ าแนกตามขอบเขตต าบล ดงัตารางท่ี 20 และภาพท่ี 23 ดงัน้ี 
  3.1  พื้นท่ีนาขา้ว มีขนาดพื้นท่ี 169,076.96 ไร่ 
  3.2  พื้นท่ีแหล่งน ้า มีขนาดพื้นท่ี 5,114.48 ไร่ 
  3.3  พื้นท่ีชุมชนเมือง มีขนาดพื้นท่ี 77,069.71 ไร่ 
  3.4  พื้นท่ีไมย้นืตน้ มีขนาดพื้นท่ี 67,498.85 ไร่ 

  
ตารางท่ี 20  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา จากขอ้มูล  
                    ดาวเทียม Landsat 8 บนัทึกเม่ือวนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 

หน่วย : ไร่ 

ล าดบั ช่ือต าบล นาขา้ว แหล่งน ้า ชุมชนเมือง ไมย้นืตน้ รวม 

1 บางน ้าเปร้ียว 11,171.45 388.48 11,351.02 7,457.13 30,368.08 

2 บางขนาก 11,762.84 659.42 5,091.36 5,054.49 22,568.12 

3 สิงโตทอง 13,795.21 417.93 4,056.67 4,033.82 22,303.64 

4 หมอนทอง 19,835.58 221.66 4,481.19 6,391.72 30,930.15 

5 บึงน ้ารักษ ์ 18,806.29 65.03 2,673.11 5,226.99 26,771.42 

6 ดอนเกาะกา 23,972.37 713.73 10,286 7,116.31 42,088.41 

7 โยธะกา 20,416.16 709.11 11,269.46 4,862.81 37,257.54 

8 ดอนฉิมพลี 21,591.99 269.91 7,735.25 10,084.58 39,681.73 

9 ศาลาแดง 9,481.72 876.55 9,237.54 8,612.58 28,208.39 

10 โพรงอากาศ 18,243.35 792.66 10,888.11 8,658.41 38,582.53 

รวม 169,076.96 5,114.48 77,069.71 67,498.85 318,760 
 

 หลงัจากนั้นท าการสุ่มจุดเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพ
แบบก ากบัดูแล โดยท าการสุ่มขอ้มูลแบบระดบัชั้น (Stratified Random Sampling) จ  านวน 200 จุด 
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แบ่งเป็นการสุ่มประเภทละ 50 จุด ซ่ึงมีจุดตวัอยา่งท่ีท าการสุ่มตามภาพท่ี 24 ซ่ึงผลสรุปการใชต้าราง
ค านวณค่าความคลาดเคล่ือน (Error Matrix) จากการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบก ากบัดูแล
จากขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat 8 พบวา่ มีความถูกตอ้งทั้งหมด (Overall Accuracy) 82.5 
เปอร์เซ็นต ์ส่วนค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกท่ีขาดหายไป (Producer’s Accuracy) พบวา่ พื้นท่ี
ชุมชนเมืองมีค่าความถูกตอ้งสูงท่ีสุด 100 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ พื้นท่ีนาขา้ว 96 เปอร์เซ็นต ์
และค่าต ่าท่ีสุด คือ พื้นท่ีแหล่งน ้า 66 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกท่ีเกินมา 
(User’s Accuracy) พบวา่พื้นท่ีแหล่งน ้ามีค่าความถูกตอ้งสูงท่ีสุด 100 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ 
พื้นท่ีไมย้นืตน้ 94.44 เปอร์เซ็นต ์และค่าต ่าท่ีสุด คือ พื้นท่ีนาขา้ว 62.34 เปอร์เซ็นต ์ดงัตารางท่ี 21 
 
ตารางท่ี 21  ค่าความคลาดเคล่ือนจากการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี 20 มกราคม  
       พ.ศ. 2558 
 

  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

ขอ้มูล 
การจ าแนก 

ขอ้มูลพื้นท่ีตวัอยา่งอา้งอิง 

นาขา้ว แหล่งน ้า ชุมชนเมือง ไมย้นืตน้ 
ผลรวม
แนวนอน 

User's 
Accuracy (%) 

นาขา้ว 48 14 - 15 77 62.34 

แหล่งน ้า - 33 - - 33 100 

ชุมชนเมือง 1 2 50 1 54 92.59 

ไมย้นืตน้ 1 1 - 34 36 94.44 

ผลรวมแนวตั้ง 50 50 50 50 200 
 

Producer's  
Accuracy (%) 

96 66 100 68 
  

Overall  
Accuracy (%) 

82.5 
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ภาพท่ี 23  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน บนัทึกเม่ือวนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 อ าเภอบางน ้าเปร้ียว  
 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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ภาพท่ี 24  จุดตรวจสอบความถูกตอ้ง บนัทึกเม่ือวนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 อ าเภอบางน ้าเปร้ียว  
 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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 4.  ผลการจ าแนกพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ิน โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้      
ณ วนัที ่5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 
 การจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพแบบก ากบัดูแลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี  
5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 มีขนาดพื้นท่ีทั้งหมด 318,760 ไร่  แบ่งออกเป็น 4 ประเภท และมี
รายละเอียดพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจ าแนกตามขอบเขตต าบล ดงัตารางท่ี 22 และภาพท่ี 25 ดงัน้ี 
  4.1  พื้นท่ีนาขา้ว มีขนาดพื้นท่ี 129,365.36 ไร่ 
  4.2  พื้นท่ีแหล่งน ้า มีขนาดพื้นท่ี 10,903.85 ไร่ 
  4.3  พื้นท่ีชุมชนเมือง มีขนาดพื้นท่ี 112,400.91 ไร่ 
  4.4  พื้นท่ีไมย้นืตน้ มีขนาดพื้นท่ี 66,089.88 ไร่ 

  
ตารางท่ี 22  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา จากขอ้มูล  
                    ดาวเทียม Landsat 8 บนัทึกเม่ือวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558  
 หน่วย : ไร่ 

ล าดบั ช่ือต าบล นาขา้ว แหล่งน ้า ชุมชนเมือง ไมย้นืตน้ รวม 

1 บางน ้าเปร้ียว 7,178.38 907.15 14,530.33 7,751.87 30,367.73 

2 บางขนาก 7,790.60 1,772.04 7,182.02 5,823.03 22,567.69 

3 สิงโตทอง 10,991.68 758.59 6,047.56 4,505.15 22,302.97 

4 หมอนทอง 13,149.50 560.55 8,701.11 8,518.07 30,929.23 

5 บึงน ้ารักษ ์ 17,974.75 260.59 5,231.56 3,301.90 26,768.81 

6 ดอนเกาะกา 19,454.93 1,248.69 14,822.39 6,561.62 42,087.63 

7 โยธะกา 15,610.07 1,341.10 15,453.25 4,858.71 37,263.14 

8 ดอนฉิมพลี 17,731.14 730.90 13,078.46 8,139.21 39,679.71 

9 ศาลาแดง 8,180.21 1,609.46 10,620.85 7,798.90 28,209.42 

10 โพรงอากาศ 11,304.10 1,714.78 16,733.36 8,831.41 38,583.67 

รวม 129,365.36 10,903.85 112,400.91 66,089.88 318,760 
 

 หลงัจากนั้นท าการสุ่มจุดเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทขอ้มูลภาพ
แบบก ากบัดูแล โดยท าการสุ่มขอ้มูลแบบระดบัชั้น (Stratified Random Sampling) จ  านวน 200 จุด 
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แบ่งเป็นการสุ่มประเภทละ 50 จุด ซ่ึงมีจุดตวัอยา่งท่ีท าการสุ่มตามภาพท่ี 26 ซ่ึงผลสรุปการใชต้าราง
ค านวณค่าความคลาดเคล่ือน (Error Matrix) จากการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบก ากบัดูแล
จากขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat 8 พบวา่ มีความถูกตอ้งทั้งหมด (Overall Accuracy) 85 เปอร์เซ็นต ์
ส่วนค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกท่ีขาดหายไป (Producer’s Accuracy) พบวา่ พื้นท่ีชุมชนเมืองมีค่า
ความถูกตอ้งสูงท่ีสุด 94 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ พื้นท่ีนาขา้ว 90 เปอร์เซ็นต ์และค่าต ่าท่ีสุด คือ 
พื้นท่ีแหล่งน ้าและพื้นท่ีไมย้นืตน้ 78 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนค่าความถูกตอ้งในการจ าแนกท่ีเกินมา 
(User’s Accuracy) พบวา่พื้นท่ีแหล่งน ้ามีค่าความถูกตอ้งสูงท่ีสุด 100 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาไดแ้ก่ 
พื้นท่ีไมย้นืตน้ 88.64 เปอร์เซ็นต ์และค่าต ่าท่ีสุด คือ พื้นท่ีนาขา้ว 73.77 เปอร์เซ็นต ์ดงัตารางท่ี 23 
 
ตารางท่ี 23  ค่าความคลาดเคล่ือนจากการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์  
       พ.ศ. 2558 
 

  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

ขอ้มูล 
การจ าแนก 

ขอ้มูลพื้นท่ีตวัอยา่งอา้งอิง 

นาขา้ว แหล่งน ้า ชุมชนเมือง ไมย้นืตน้ 
ผลรวม
แนวนอน 

User's 
Accuracy (%) 

นาขา้ว 45 2 3 11 61 73.77 

แหล่งน ้า - 39 - - 39 100 

ชุมชนเมือง - 9 47 - 56 83.93 

ไมย้นืตน้ 5 - - 39 44 88.64 

ผลรวมแนวตั้ง 50 50 50 50 200 
 

Producer's  
Accuracy (%) 

90 78 94 78 
  

Overall  
Accuracy (%) 

85 
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ภาพท่ี 25  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน บนัทึกเม่ือวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 อ าเภอบางน ้าเปร้ียว  
 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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ภาพท่ี 26  จุดตรวจสอบความถูกตอ้ง บนัทึกเม่ือวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 อ าเภอบางน ้าเปร้ียว  
 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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ตารางท่ี 24  ขอ้มูลสรุปพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และค่าความคลาดเคล่ือนจากการจ าแนกพื้นท่ี
        การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 4 ช่วงเวลา  
 
วนัท่ีบนัทึก
ขอ้มูลจาก
ดาวเทียม 

การใชป้ระโยชนท่ี์ดิน (ไร่)  
รวม 
(ไร่) 

Overall 
Accuracy นาขา้ว แหล่งน ้า ชุมชนเมือง ไมย้นืตน้ 

17 พ.ย. 57 198,229.10 2,237.75 50,024.90 68,268.25 318,760 85.5 % 

4 ม.ค. 58 196,068.54 9,237.66 43,388.23 70,065.57 318,760 83.5 % 

20 ม.ค. 58 169,076.96 5,114.48 77,069.71 67,498.85 318,760 82.5 % 

5 ก.พ. 58 129,365.36 10,903.85 112,400.91 66,089.88 318,760 85 % 

 
 จากตารางท่ี 24 สามารถสรุปไดว้า่พื้นท่ีนาขา้วของวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ซ่ึง
เป็นช่วงตน้ของฤดูนาปรังมีจ านวนพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วทั้งหมด 198,229.10 ไร่ สอดคลอ้งกบัแบบ
สรุปขอ้มูลพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัปี พ.ศ. 2556 และพ.ศ. 2557 จากส านกังานเกษตรอ าเภอบางน ้า
เปร้ียว (ขอ้มูล ณ วนัท่ี 30 เมษายน พ.ศ. 2557) ท่ีมีรายงานพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วนาปรังของอ าเภอบาง
น ้าเปร้ียวจ านวน 195,129 ไร่ มีความแตกต่างกนัประมาณร้อยละ 0.78 ส าหรับขอ้มูลดาวเทียมวนัท่ี 
20 มกราคม พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 พบวา่ มีพื้นท่ีนาขา้วลดลงจากวนัท่ี  
17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 เน่ืองจากเกษตรกรเร่ิมท าการเก็บเก่ียว ส าหรับพื้นท่ีแหล่งน ้าของวนัท่ี  
17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 มีจ านวน 2,237.75 ไร่ หลงัจากนั้นมีการเพิ่มข้ึน และลดลงจนในวนัท่ี  
5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 มีจ านวนพื้นท่ีแหล่งน ้า 10,903.85 ไร่ เน่ืองมาจากในอ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
มีการปลูกขา้วท่ีไม่พร้อมกนั จึงท าใหบ้างแปลงอยูร่ะหวา่งการน าน ้าเขา้นา การท านาในระยะต่างๆ 
กนั และในวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 เกษตรกรเร่ิมท าการเก็บเก่ียวเรียบร้อยแลว้ จึงอยูใ่นระยะ
การแช่แปลงนา เป็นตน้ ส าหรับพื้นท่ีชุมชนเมืองของวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 มีจ านวน 
50,024.90 ไร่ จนวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 มีพื้นท่ี 112,400.91 ไร่ ซ่ึงมีลกัษณะเหมือนกนักบั
พื้นท่ีแหล่งน ้า เพราะเกิดจากเก็บเก่ียวของเกษตรกร หลงัจากนั้นพื้นท่ีนาขา้วก็กลายเป็นพื้นท่ีวา่ง
เปล่า หรือพื้นท่ีท่ีเก็บเก่ียวไปแลว้ ส่งผลใหพ้ื้นท่ีชุมชนเมืองมีจ านวนมากข้ึน  ส าหรับพื้นท่ีไมย้นืตน้
นั้นมีจ านวนใกลเ้คียงกนัทั้งวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ท่ีมีจ  านวน 68,268.25 ไร่ และวนัท่ี  
5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 มีพื้นท่ี 66,089.88 ไร่  
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ผลการวเิคราะห์ค่าอณุหภูมพืิน้ผวิกบัพืน้ที่การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 4 ช่วงเวลา 

 ผลการค านวณค่าอุณหภูมิพื้นผวิ (Land Surface Temperture : LST) ตามสมการท่ี 6  
ในเอกสารบทท่ี 3 วธีิด าเนินการวจิยั ดว้ยหลกัการ Split-Window Algorithm จากขอ้มูลดาวเทียม 
Landsat 8 Path ท่ี 129 Row ท่ี 50 บนัทึกเม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ.
2558 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 ในช่วงคล่ืนอินฟราเรดความ
ร้อน แบนดท่ี์ 10 ความยาวช่วงคล่ืน 10.60 – 11.19 µm และช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน แบนดท่ี์ 
11  ความยาวช่วงคล่ืน 11.50 – 12.51 µm ไดผ้ลการวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผวิกบัพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ดงัต่อไปน้ี  
 
 1.  ผลการวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพืน้ผวิกบัพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ิน โดยใช้ข้อมูลจาก
ดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้ ณ วนัที ่17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 
 ค่าอุณหภูมิพื้นผวิของอ าเภอบางน ้าเปร้ียวมีค่าอยูร่ะหวา่ง 25.07 ถึง 45.35 องศาเซลเซียส 
ดงัภาพท่ี 29 หลงัจากนั้นจึงท าการวเิคราะห์ขอ้มูลร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) จ านวน 200 
จุด ซ่ึงพบวา่มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 33.04 องศาเซลเซียส ตามภาพท่ี 27 ซ่ึงหากแบ่งตามพื้นท่ีการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินพบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีนาขา้วมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียต ่าท่ีสุดเท่ากบั 
32.01 องศาเซลเซียส ถดัมาคือ พื้นท่ีแหล่งน ้า พื้นท่ีไมย้นืตน้ และพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง โดยมีค่า
อุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 32.46, 32.65 และ 35.04 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 25 และภาพท่ี 28 
 



71 
 

 
 

 

ภาพท่ี 27  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ณ วนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 

 
ตารางท่ี 25  ค่าอุณหภูมิพื้นผิวตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 
 

ประเภท 
อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 

นาขา้ว 28.34 35.56 32.01 

แหล่งน ้า 30.47 34.84 32.46 

ชุมชนเมือง 26.99 41.04 35.04 

ไมย้นืตน้ 30.47 35.17 32.65 
 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
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ภาพท่ี 28  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี  
                 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

 

         นาขา้ว                    แหล่งน ้ า              ชุมชนเมือง              ไมย้นืตน้      
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ภาพท่ี 29  อุณหภูมิพื้นผวิ บนัทึกเม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 อ าเภอบางน ้าเปร้ียว  
 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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 2.  ผลการวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพืน้ผวิกบัพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ิน โดยใช้ข้อมูลจาก
ดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้ ณ วนัที ่4 มกราคม พ.ศ. 2558 
 ค่าอุณหภูมิพื้นผวิของอ าเภอบางน ้าเปร้ียวมีค่าอยูร่ะหวา่ง 19.22 ถึง 42.36 องศาเซลเซียส 
ดงัภาพท่ี 32 หลงัจากนั้นจึงท าการวเิคราะห์ขอ้มูลร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) จ านวน 200 
จุด ซ่ึงมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 29.62 องศาเซลเซียส ตามภาพท่ี 30 และหากแบ่งตามพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินพบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีนาขา้วมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียต ่าท่ีสุดเท่ากบั 27.85 
องศาเซลเซียส ถดัมาคือ พื้นท่ีแหล่งน ้า พื้นท่ีไมย้นืตน้ และพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง โดยมีค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิเฉล่ีย 29.23, 29.50 และ 31.91 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 26 และภาพท่ี 31 
 

 
 

 

ภาพท่ี 30  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ณ วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 

 

 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 



75 
 

ตารางท่ี 26  ค่าอุณหภูมิพื้นผิวตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 
 

ประเภท 
อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 

นาขา้ว 26.01 31.66 27.85 

แหล่งน ้า 26.85 33.27 29.23 

ชุมชนเมือง 22.62 38.00 31.91 

ไมย้นืตน้ 27.32 32.09 29.50 
 

 
 

 

ภาพท่ี 31  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี  
                 4 มกราคม พ.ศ. 2558 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

       นาขา้ว                    แหล่งน ้ า                ชุมชนเมือง              ไมย้นืตน้      
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ภาพท่ี 32  อุณหภูมิพื้นผวิ บนัทึกเม่ือวนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 อ  าเภอบางน ้าเปร้ียว  

    จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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 3.  ผลการวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพืน้ผวิกบัพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ิน ณ วนัที ่ 
20 มกราคม พ.ศ. 2558 
 ค่าอุณหภูมิพื้นผวิของอ าเภอบางน ้าเปร้ียวมีค่าอยูร่ะหวา่ง 14.68 ถึง 38.97 องศาเซลเซียส 
ดงัภาพท่ี 35 หลงัจากนั้นจึงท าการวเิคราะห์ขอ้มูลร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) จ านวน 200 
จุด ซ่ึงมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 27.65 องศาเซลเซียส ตามภาพท่ี 33 ซ่ึงหากแบ่งตามพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินพบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีนาขา้วมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียต ่าท่ีสุดเท่ากบั 26.10 
องศาเซลเซียส ถดัมาคือ พื้นท่ีแหล่งน ้า พื้นท่ีไมย้นืตน้ และพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง โดยมีค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิเฉล่ีย 27.37, 27.87 และ 29.27 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 27 และภาพท่ี 34  
 

 
 

 

ภาพท่ี 33  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ณ วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 

 
 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
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ตารางท่ี 27  ค่าอุณหภูมิพื้นผิวตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 
 

ประเภท 
อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 

นาขา้ว 24.15 28.70 26.10 

แหล่งน ้า 25.77 30.09 27.37 

ชุมชนเมือง 17.72 33.94 29.27 

ไมย้นืตน้ 25.77 30.09 27.87 
 

 
 
 

ภาพท่ี 34  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี  
     20 มกราคม พ.ศ. 2558 
 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

        นาขา้ว                  แหล่งน ้ า                 ชุมชนเมือง              ไมย้นืตน้      
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ภาพท่ี 35  อุณหภูมิพื้นผวิ บนัทึกเม่ือวนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 อ  าเภอบางน ้าเปร้ียว  
 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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 4.  ผลการวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพืน้ผวิกบัพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ิน โดยใช้ข้อมูลจาก
ดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้ ณ วนัที ่5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 
 ค่าอุณหภูมิพื้นผวิของอ าเภอบางน ้าเปร้ียวมีค่าอยูร่ะหวา่ง 18.08 ถึง 44.35 องศาเซลเซียส 
ดงัภาพท่ี 38 หลงัจากนั้นจึงท าการวเิคราะห์ขอ้มูลร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) จ านวน 200 
จุด ซ่ึงมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 29.98 องศาเซลเซียส ตามภาพท่ี 36 ซ่ึงหากแบ่งตามพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินพบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีนาขา้วมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียต ่าท่ีสุดเท่ากบั 28.01 
องศาเซลเซียส ถดัมาคือ พื้นท่ีแหล่งน ้า พื้นท่ีไมย้นืตน้ และพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้าง โดยมีค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิเฉล่ีย 29.46, 30.57 และ 31.89 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 28 และภาพท่ี 37  
 

 
 

 

 
ภาพท่ี 36  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ณ วนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 

 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
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ตารางท่ี 28  ค่าอุณหภูมิพื้นผิวตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 
 

ประเภท 
อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 

นาขา้ว 25.99 30.70 28.01 

แหล่งน ้า 27.68 32.22 29.46 

ชุมชนเมือง 18.56 37.89 31.89 

ไมย้นืตน้ 27.97 33.63 30.57 
 

 
 

 
ภาพท่ี 37  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ณ วนัท่ี  
                 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 
 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

        นาขา้ว                   แหล่งน ้ า                 ชุมชนเมือง              ไมย้นืตน้      
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ภาพท่ี 38  อุณหภูมิพื้นผวิ บนัทึกเม่ือวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 อ  าเภอบางน ้าเปร้ียว  

 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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ตารางท่ี 29  ขอ้มูลสรุปค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย ตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน 4 ช่วงเวลา  
 

วนัท่ีบนัทึกขอ้มูล
ดาวเทียม 

ค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย ตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (oC)  

นาขา้ว แหล่งน ้า ชุมชนเมือง ไมย้นืตน้ 

17 พ.ย. 57 32.01 32.46 35.04 32.65 

4 ม.ค. 58 27.85 29.23 31.91 29.50 

20 ม.ค. 58 26.10 27.37 29.27 27.87 

5 ก.พ. 58 28.01 29.46 31.89 30.57 

ค่าเฉล่ีย 28.49 29.63 32.03 30.15 
 
ตารางท่ี 30  อุณหภูมิตุม้แหง้ราย 3 ชัว่โมง จากสถานีตรวจอากาศฉะเชิงเทรา  

 

ล าดบั เวลาท่ีเก็บขอ้มูล 
17 พ.ย. 57 

(oC) 
4 ม.ค. 58 

(oC) 
20 ม.ค.58 

(oC) 
5 ก.พ. 58 

(oC) 
1 01:00 23.5 19.5 18.0 20.8 

2 04:00 22.8 18.1 16.7 19.0 

3 07:00 22.8 16.9 18.0 19.0 

4 10:00 28.8 26.3 25.1 27.0 

5 13:00 31.7 31.1 29.1 31.1 

6 16:00 32.2 32.5 30.5 32.9 

7 19:00 27.7 26.5 25.6 28.0 

8 22:00 24.8 21.3 24.8 24.0 

อุณหภูมิเฉล่ีย (oC) 26.8 24.0 23.5 25.2 

  
 จากตารางท่ี 29 สามารถสรุปไดว้า่ขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผวิตามพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
จ านวน 4 ประเภทในวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 นั้นมีค่าสูงกวา่วนัอ่ืนๆ อีก 3 วนั ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัขอ้มูลอุณหภูมิอากาศ (องศาเซลเซียส) จากอุณหภูมิตุม้แหง้ ของสถานีตรวจอากาศฉะเชิงเทรา 
ในวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 และ
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วนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 ดงัรายละเอียดในตาราง ท่ี 30 ก็พบวา่มีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียสูงกวา่
อุณหภูมิอากาศเฉล่ียอีก 3 วนัเช่นเดียวกนั และส าหรับขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผวิจากท่ีไดท้  าการวเิคราะห์
ผลของขอ้มูลมานั้นพบวา่พื้นท่ีชุมชนเมืองมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิสูงท่ีสุด โดยมีอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 
เท่ากบั 32.03 องศาเซลเซียส รองลงมาคือพื้นท่ีไมย้นืตน้ มีอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย เท่ากบั 30.15 องศา
เซลเซียส และถดัมาเป็นพื้นท่ีแหล่งน ้า มีอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียเท่ากบั 29.63 องศาเซลเซียส ส่วนพื้นท่ี
นาขา้ว มีอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียต ่าท่ีสุด เท่ากบั 28.49 องศาเซลเซียส ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ
ปฐมพงศ ์สุขทอง (2551) โดยวเิคราะห์ขอ้มูลภาพดาวเทียมเชิงตวัเลข TERRA (ASTER) ช่วงคล่ืน
ความร้อน แบนด ์12 ช่วงเวลากลางวนั บนัทึกขอ้มูลเม่ือวนัท่ี 8 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 เวลา 10.55 น. 
พบวา่ท่ีโล่งและส่ิงก่อสร้าง มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิท านายเฉล่ียใกลเ้คียงกนัมากและมีค่าสูงท่ีสุด 
รองลงมาคือ พืชพรรณและแหล่งน ้า มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิท านายเฉล่ีย 30.52, 30.51, 29.73 และ 29.13 
องศาเซลเซียส ตามล าดบั 
 

ผลการวเิคราะห์ค่าอณุหภูมพืิน้ผวิของนาข้าวกบัระยะการเจริญเติบโต 4 ช่วงเวลา 
 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วกบัระยะการเจริญเติบโต 
ในอ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรานั้น ตอ้งทราบถึงระยะการเจริญเติบโตของพื้นท่ีนาขา้วใน
พื้นท่ีจริง โดยการลงส ารวจภาคสนาม ซ่ึงไดรั้บค าแนะน าและคดัเลือกแปลงตวัอยา่งจ านวน 36 
แปลงจากเจา้หนา้ท่ีส านกังานเกษตรอ าเภอ เจา้หนา้ท่ีศูนยว์จิยัขา้วจงัหวดัฉะเชิงเทรา พร้อมทั้งไดรั้บ
ความร่วมมือเป็นอยา่งดีจากเกษตรกรอ าเภอบางน ้าเปร้ียว ท าใหไ้ดข้อ้มูลจากแปลงตวัอยา่ง เพื่อ
น ามาติดตามการเจริญเติบโตของขา้ว โดยแบ่งระยะการเจริญเติบโตของขา้ว ออกเป็น 4 ระยะ ดงัน้ี 
 
 -  ระยะท่ี 1 ระยะกลา้ หมายถึง ระยะตกกลา้ จนถึงระยะปักด า ซ่ึงเป็นช่วงการ
เจริญเติบโตทางล าตน้ อายขุา้วประมาณ 0 - 25 วนั (ดงัภาพท่ี 39) 
 -  ระยะท่ี 2 ระยะแตกกอ หมายถึง ระยะปักด า จนถึงระยะเร่ิมสร้างช่อดอก ซ่ึงเป็นระยะ
การเจริญเติบโตทางล าตน้ อายขุา้วประมาณ 26 - 60 วนั (ดงัภาพท่ี 40) 
 - ระยะท่ี 3 ระยะตั้งทอ้ง หมายถึง ระยะท่ีขา้วเร่ิมตั้งทอ้ง จนถึงระยะออกดอก เป็นระยะ
การเติบโตทางสืบพนัธ์ุ อายขุา้วประมาณ 61 - 90 วนั (ดงัภาพท่ี 41) 
 - ระยะท่ี 4 ระยะน ้านมและขา้วสุก หมายถึงระยะท่ีขา้วออกดอก จนถึงเก็บเก่ียว เป็น
ระยะการเติบโตทางสืบพนัธ์ุ อายขุา้วประมาณ 91 - 120 วนั (ดงัภาพท่ี 42) 
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ภาพท่ี 39  แปลงตวัอยา่งพื้นท่ีนาขา้ว ระยะท่ี 1 อาย ุ21 วนั ความสูงตน้ขา้ว 24 เซนติเมตร 
 

 
 
ภาพท่ี 40  แปลงตวัอยา่งพื้นท่ีนาขา้ว ระยะท่ี 2 อาย ุ35 วนั ความสูงตน้ขา้ว 35 เซนติเมตร 
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ภาพท่ี 41  แปลงตวัอยา่งพื้นท่ีนาขา้ว ระยะท่ี 3 อาย ุ61 วนั ความสูงตน้ขา้ว 63 เซนติเมตร 
 

 
 
ภาพท่ี 42  แปลงตวัอยา่งพื้นท่ีนาขา้ว ระยะท่ี 4 อาย ุ99 วนั ความสูงตน้ขา้ว 93 เซนติเมตร 
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 จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจภาคสนามในวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 วนัท่ี  
4 มกราคม พ.ศ. 2558 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 ตามวนัท่ี
ดาวเทียม Landsat 8 ผา่นนั้น น ามาเป็นจุดตวัอยา่งจ านวน 100 จุด แบ่งเป็นระยะละ 25 จุด วเิคราะห์
ร่วมกบัค่าอุณหภูมิพื้นผวิจากช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อนท่ีผา่นกระบวนการค านวณดว้ยหลกัการ 
Split-Window Algorithm มีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี   
 
 1.  ผลการวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพืน้ผวิกบัระยะการเจริญเติบโตของนาข้าว โดยใช้ข้อมูล
จากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้ ณ วนัที ่17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557  
 การวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผิวร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) จ านวน 100 จุด  
พบวา่มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีนาขา้วอยูร่ะหวา่ง 29.46 ถึง 34.88 องศาเซลเซียส มีค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิเฉล่ีย 31.23 องศาเซลเซียส ดงัภาพท่ี 43 ซ่ึงหากแบ่งระยะการเจริญเติบโตของนาขา้วแลว้ 
พบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วระยะท่ี 3 มีค่าต ่าท่ีสุด อยูร่ะหวา่ง 29.76 ถึง 30.78 องศาเซลเซียส  
มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 30.15 องศาเซลเซียส ถดัมาคือนาขา้วช่วงระยะท่ี 4 ระยะท่ี 2 และระยะท่ี 1 
โดยมีค่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย 30.93, 31.23 และ 32.62 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 31 และ
ภาพท่ี 44 
 

 
 

 
ภาพท่ี 43  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้ว ณ วนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
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ตารางท่ี 31  ค่าอุณหภูมิพื้นผิวตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี 17 พฤศจิกายน  
    พ.ศ. 2557 
 

ระยะการเจริญเติบโต 
ค่าอุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 

1 29.46 34.88 32.62 

2 29.82 33.70 31.23 

3 29.76 30.78 30.15 

4 29.58 32.78 30.93 
 

 
 

 
ภาพท่ี 44  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี  
     17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

       ระยะที่ 1                ระยะที่ 2                  ระยะที่ 3                 ระยะที่ 4 
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 2.  ผลการวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพืน้ผวิกบัระยะการเจริญเติบโตของนาข้าว โดยใช้ข้อมูล
จากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้ ณ วนัที ่4 มกราคม พ.ศ. 2558 
 การวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผิวร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) จ านวน 100 จุด  
พบวา่มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีนาขา้วอยูร่ะหวา่ง 26.69 ถึง 32.38 องศาเซลเซียส มีค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิเฉล่ีย 29.60 องศาเซลเซียส ดงัภาพท่ี 45 ซ่ึงหากแบ่งระยะการเจริญเติบโตของนาขา้วแลว้ 
พบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วระยะท่ี 3 มีค่าต ่าท่ีสุด อยูร่ะหวา่ง 26.69 ถึง 30.63 องศาเซลเซียส  
มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 28.05 องศาเซลเซียส ถดัมาคือนาขา้วช่วงระยะท่ี 4 ระยะท่ี 2 และระยะท่ี 1 
โดยมีค่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย 29.92, 30.13 และ 30.28 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 32 และ
ภาพท่ี 46 
 

 
 

 

 
ภาพท่ี 45  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้ว ณ วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 

 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
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ตารางท่ี 32  ค่าอุณหภูมิพื้นผิวตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 

 

ระยะการเจริญเติบโต 
ค่าอุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 

1 28.76 31.74 30.28 

2 26.96 32.38 30.13 

3 26.69 30.63 28.05 

4 27.06 31.26 29.92 

 

 
 
 

 
ภาพท่ี 46  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี  
     4 มกราคม พ.ศ. 2558 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

       ระยะที่ 1                ระยะที่ 2                  ระยะที่ 3                 ระยะที่ 4 
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 3.  ผลการวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพืน้ผวิกบัระยะการเจริญเติบโตของนาข้าว โดยใช้ข้อมูล
จากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้ ณ วนัที ่20 มกราคม พ.ศ. 2558 
 การวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผิวร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) จ านวน 100 จุด  
พบวา่มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีนาขา้วอยูร่ะหวา่ง 24.66 ถึง 29.90 องศาเซลเซียส มีค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิเฉล่ีย 27.13 องศาเซลเซียส ดงัภาพท่ี 47 ซ่ึงหากแบ่งระยะการเจริญเติบโตของนาขา้วแลว้ 
พบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วระยะท่ี 3 มีค่าต ่าท่ีสุด อยูร่ะหวา่ง 25.08 ถึง 27.96 องศาเซลเซียส มี
ค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 26.12 องศาเซลเซียส ถดัมาคือนาขา้วช่วงระยะท่ี 4 ระยะท่ี 2 และระยะท่ี 1 
โดยมีค่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย 26.47, 27.45 และ 28.47 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 33 และ
ภาพท่ี 48 
 

 
 

 
ภาพท่ี 47  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้ว ณ วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
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ตารางท่ี 33  ค่าอุณหภูมิพื้นผิวตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 
 

ระยะการเจริญเติบโต 
ค่าอุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 
1 27.03 29.90 28.47 

2 25.02 29.01 27.45 

3 25.08 27.96 26.12 

4 24.66 29.24 26.47 

 

 
 

 

ภาพท่ี 48  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี  
     20 มกราคม พ.ศ. 2558 

 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

      ระยะที่ 1                ระยะที่ 2                 ระยะที่ 3                  ระยะที่ 4 

     



93 
 

 4.  ผลการวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพืน้ผวิกบัระยะการเจริญเติบโตของนาข้าว โดยใช้ข้อมูล
จากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้ ณ วนัที ่5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 
 การวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผิวร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) จ านวน 100 จุด  
พบวา่มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิของพื้นท่ีนาขา้วอยูร่ะหวา่ง 26.19 ถึง 31.07 องศาเซลเซียส มีค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิเฉล่ีย 28.68 องศาเซลเซียส ดงัภาพท่ี 49ซ่ึงหากแบ่งระยะการเจริญเติบโตของนาขา้วแลว้ 
พบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วระยะท่ี 3 มีค่าต ่าท่ีสุด อยูร่ะหวา่ง 26.19 ถึง 29.66 องศาเซลเซียส  
มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 27.78 องศาเซลเซียส ถดัมาคือนาขา้วช่วงระยะท่ี 4 ระยะท่ี 2 และระยะท่ี 1 
โดยมีค่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ีย 28.34, 29.14 และ 29.44 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 34 และ
ภาพท่ี 50  
 

 
 

 

 

ภาพท่ี 49  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้ว ณ วนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 
 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
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ตารางท่ี 34  ค่าอุณหภูมิพื้นผิวตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 

 

ระยะการเจริญเติบโต 
ค่าอุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 

1 28.41 31.07 29.44 

2 27.48 30.54 29.14 

3 26.19 29.66 27.78 

4 27.54 29.47 28.34 
 

 
 

 
ภาพท่ี 50  กราฟแสดงค่าความถ่ีของอุณหภูมิพื้นผวิ ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี  
    5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 

 
 

อุณหภูมิพื้นผวิ (oC) 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

       ระยะที่ 1            ระยะที่ 2                ระยะที่ 3             ระยะที่ 4 
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ตารางท่ี 35  ขอ้มูลสรุปค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว 4 ช่วงเวลา 
 

วนัท่ีบนัทึกขอ้มูล
ดาวเทียม 

ค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย ตามระยะการเจริญเติบโตของขา้ว (oC)  

ระยะท่ี 1 ระยะท่ี 2 ระยะท่ี 3 ระยะท่ี 4 

17 พ.ย. 57 32.62 31.23 30.15 30.93 

4 ม.ค. 58 30.28 30.13 28.05 29.92 

20 ม.ค. 58 28.47 27.45 26.12 26.47 

5 ก.พ. 58 29.44 29.14 27.78 28.34 

ค่าเฉล่ีย 30.20 29.49 28.03 28.92 
  
 จากตารางท่ี 35 พบวา่ขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผวิจากท่ีไดท้  าการวเิคราะห์ผลของขอ้มูลนั้น  
นาขา้วระยะท่ี 1 (ระยะกลา้) มีอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียสูงสุด เท่ากบั 30.20 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นระยะ
ท่ีมีน ้าขงัอยูใ่นนาขา้วเป็นจ านวนมาก จึงท าใหมี้อุณหภูมิพื้นผวิสูงท่ีสุด รองลงมาคือนาขา้วระยะท่ี 
2 (ระยะแตกกอ) มีอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย เท่ากบั 29.49 องศาเซลเซียส ระยะน้ีก็ยงัมีน ้าขงัในนาขา้วอยู่
แต่ตน้ขา้วก็จะเติบโตข้ึนกวา่ระยะท่ี 1 ท าใหมี้อุณหภูมิพื้นผวิต ่ากวา่ระยะท่ี 1 และถดัมาเป็นนาขา้ว
ระยะท่ี 4 (ระยะน ้านมและขา้วสุก) มีอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียเท่ากบั 28.92 องศาเซลเซียส เป็นระยะขา้ว
สุก ใกลเ้ก็บเก่ียวท่ีแปลงนาขา้วมีสีเหลืองปกคลุมทัว่บริเวณจึงมีอุณหภูมิพื้นผวิสูงกวา่นาขา้วท่ีเป็น
สีเขียวทัว่บริเวณ ส่วนนาขา้วระยะท่ี 3 (ระยะตั้งทอ้ง) มีอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียต ่าท่ีสุด เท่ากบั 28.03 
องศาเซลเซียส เป็นระยะท่ีนาขา้วมีสีเขียวและปกคลุมทัว่บริเวณ จึงท าใหมี้อุณหภูมิพื้นผวิต ่าท่ีสุด 

 
ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI กบัระยะการเจริญเติบโตของนาข้าว  
4 ช่วงเวลา 
 จากขอ้มูลดาวเทียม Landsat 8 Path ท่ี 129 Row ท่ี 50 บนัทึกเม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2557 วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 
2558 น ามาค านวณค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ตามสมการท่ี 7 ในเอกสารบทท่ี 3 วธีิด าเนินการวจิยั 
โดยใชช่้วงคล่ืนของดาวเทียม Landsat 8 แบนดท่ี์ 4 ช่วงคล่ืนแสงสีแดง (RED) มีความยาวช่วงคล่ืน
อยูร่ะหวา่ง 0.64 ถึง 0.67 ไมครอน และแบนดท่ี์ 5 ช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared หรือ 
NIR) มีความยาวช่วงคล่ืนอยูร่ะหวา่ง 0.85 ถึง 0.88 ไมครอน มาวเิคราะห์ร่วมกบัระยะการ
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เจริญเติบโตของนาขา้ว 4 ระยะ ตามจุดตวัอยา่งเดิม 100 จุดท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในการวเิคราะห์ 
ค่าอุณหภูมิพื้นผวิ มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
 1.  ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI กบัระยะการเจริญเติบโตของนาข้าว โดยใช้
ข้อมูลจากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้ ณ วนัที ่17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557  
 ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ของอ าเภอบางน ้าเปร้ียวมีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.82 ถึง 0.87 ดงัภาพ 
ท่ี 53 หลงัจากนั้นจึงท าการวเิคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) 
จ านวน 100 จุด พบวา่มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ียเท่ากบั 0.59 ดงัภาพท่ี 51 ซ่ึงหากแบ่งระยะ
การเจริญเติบโตของนาขา้วแลว้ พบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วระยะท่ี 1 มีค่าดชันีพืชพรรณ 
NDVI ต ่าท่ีสุด อยูร่ะหวา่ง 0.06 ถึง 0.61 มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย 0.25 ถดัมาคือนาขา้วช่วง
ระยะท่ี 2 ระยะท่ี 4 และระยะท่ี 3 โดยมีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย 0.68, 0.69 และ 0.76 
ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 36 และภาพท่ี 52 
 

 
 

  

 
ภาพท่ี 51  กราฟแสดงค่าความถ่ีของดชันีพืชพรรณ NDVI ของนาขา้ว ณ วนัท่ี 17 พฤศจิกายน  
    พ.ศ. 2557 

ดชันีพืชพรรณ NDVI 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
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ตารางท่ี 36  ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี  
    17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 
 

ระยะการเจริญเติบโต 
ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 

1 0.06 0.61 0.25 

2 0.35 0.81 0.68 

3 0.65 0.83 0.76 

4 0.52 0.79 0.69 
 

 
 

 

ภาพท่ี 52  กราฟแสดงค่าความถ่ีของดชันีพืชพรรณ NDVI ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว  
    ณ วนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 

ดชันีพืชพรรณ NDVI 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

       ระยะที่ 1                ระยะที่ 2                  ระยะที่ 3                 ระยะที่ 4 
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ภาพท่ี 53  ดชันีพืชพรรณ NDVI บนัทึกเม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 อ าเภอบางน ้าเปร้ียว 
    จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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 2.  ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI กบัระยะการเจริญเติบโตของข้าว โดยใช้
ข้อมูลจากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้ ณ วนัที ่4 มกราคม พ.ศ. 2558 
 ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ของอ าเภอบางน ้าเปร้ียวมีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.7 ถึง 0.84 ดงัภาพ 
ท่ี 56 หลงัจากนั้นจึงท าการวเิคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) 
จ านวน 100 จุด พบวา่มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ียเท่ากบั 0.50 ดงัภาพท่ี 54 ซ่ึงหากแบ่งระยะ
การเจริญเติบโตของนาขา้วแลว้ พบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วระยะท่ี 1 มีค่าดชันีพืชพรรณ 
NDVI ต ่าท่ีสุด อยูร่ะหวา่ง 0.05 ถึง 0.52 มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย 0.28 ถดัมาคือนาขา้วช่วง
ระยะท่ี 2 ระยะท่ี 4 และระยะท่ี 3 โดยมีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย 0.48, 0.55 และ 0.69 
ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 37 และภาพท่ี 55 
 

 
 

 
ภาพท่ี 54  กราฟแสดงค่าความถ่ีของดชันีพืชพรรณ NDVI ของนาขา้ว ณ วนัท่ี 4 มกราคม  
    พ.ศ. 2558 

 

 

ดชันีพืชพรรณ NDVI 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
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ตารางท่ี 37  ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี 4 มกราคม  
    พ.ศ. 2558 
 

ระยะการเจริญเติบโต 
ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 

1 0.05 0.52 0.28 

2 0.10 0.70 0.48 

3 0.48 0.77 0.69 

4 0.23 0.68 0.55 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 55  กราฟแสดงค่าความถ่ีของดชันีพืชพรรณ NDVI ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว  
    ณ วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 

ดชันีพืชพรรณ NDVI 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

      ระยะที่ 1              ระยะที่ 2                ระยะที่ 3              ระยะที่ 4 
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ภาพท่ี 56  ดชันีพืชพรรณ NDVI บนัทึกเม่ือวนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 อ  าเภอบางน ้าเปร้ียว  

 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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 3.  ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI กบัระยะการเจริญเติบโตของนาข้าว โดยใช้
ข้อมูลจากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้ ณ วนัที ่20 มกราคม พ.ศ. 2558 
 ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ของอ าเภอบางน ้าเปร้ียว มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.39 ถึง 0.77 ดงัภาพ 
ท่ี 59 หลงัจากนั้นท าการวิเคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) 
จ านวน 100 จุด พบวา่มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ียเท่ากบั 0.45 ดงัภาพท่ี 57 ซ่ึงหากแบ่งระยะ
การเจริญเติบโตของนาขา้วแลว้ พบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วระยะท่ี 1 มีค่าดชันีพืชพรรณ 
NDVI ต ่าท่ีสุด อยูร่ะหวา่ง 0.02 ถึง 0.44 มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย 0.17 ถดัมาคือนาขา้วช่วง
ระยะท่ี 2 ระยะท่ี 4 และระยะท่ี 3 โดยมีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย 0.47, 0.54 และ 0.61 
ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 38 และภาพท่ี 58 
 

 
 

 
ภาพท่ี 57  กราฟแสดงค่าความถ่ีของดชันีพืชพรรณ NDVI ของนาขา้ว ณ วนัท่ี 20 มกราคม  
     พ.ศ.2558 

ดชันีพืชพรรณ NDVI 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
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ตารางท่ี 38  ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี  
    20 มกราคม พ.ศ. 2558 

 

ระยะการเจริญเติบโต 
ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 
1 0.02 0.44 0.17 

2 0.31 0.61 0.47 

3 0.55 0.68 0.61 

4 0.41 0.66 0.54 
 

 
 

 
ภาพท่ี 58  กราฟแสดงค่าความถ่ีของดชันีพืชพรรณ NDVI ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว  
    ณ วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 

ดชันีพืชพรรณ NDVI 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

      ระยะที่ 1              ระยะที่ 2               ระยะที่ 3                ระยะที่ 4 
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ภาพท่ี 59  ดชันีพืชพรรณ NDVI บนัทึกเม่ือวนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 อ  าเภอบางน ้าเปร้ียว 

 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  



105 
 

 4.  ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI กบัระยะการเจริญเติบโตของนาข้าว โดยใช้
ข้อมูลจากดาวเทยีมซ่ึงบันทกึไว้ ณ วนัที ่5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 
 ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ของอ าเภอบางน ้าเปร้ียว มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.44 ถึง 0.77 ดงัภาพ 
ท่ี 62 หลงัจากนั้นจึงท าการวเิคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ร่วมกบักลุ่มตวัอยา่ง (Training Area) 
จ านวน 100 จุด พบวา่มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ียเท่ากบั 0.47 ดงัภาพท่ี 60 ซ่ึงหากแบ่งระยะ
การเจริญเติบโตของนาขา้วแลว้ พบวา่ อุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วระยะท่ี 1 มีค่าดชันีพืชพรรณ 
NDVI ต ่าท่ีสุด อยูร่ะหวา่ง 0.04 ถึง 0.46 มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย 0.29 ถดัมาคือนาขา้วช่วง
ระยะท่ี 2 ระยะท่ี 4 และระยะท่ี 3 โดยมีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย 0.46, 0.52 และ 0.60 
ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 39 และภาพท่ี 61 
 

  
 

 
ภาพท่ี 60  กราฟแสดงค่าความถ่ีของดชันีพืชพรรณ NDVI ของนาขา้ว ณ วนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์  
    พ.ศ.2558 

ดชันีพืชพรรณ NDVI 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
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ตารางท่ี 39  ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ณ วนัท่ี 
    5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 

 

ระยะการเจริญเติบโต 
ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI 

ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉล่ีย 

1 0.04 0.46 0.29 

2 0.09 0.65 0.46 

3 0.47 0.70 0.60 

4 0.42 0.63 0.52 
 

 
 

 
ภาพท่ี 61  กราฟแสดงค่าความถ่ีของดชันีพืชพรรณ NDVI ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว  
     ณ วนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 

ดชันีพืชพรรณ NDVI 

คว
าม
ถี่ข

อง
ขอ้

มูล
 

       ระยะที่ 1               ระยะที่ 2                 ระยะที่ 3                ระยะที่ 4 
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ภาพท่ี 62  ดชันีพืชพรรณ NDVI บนัทึกเม่ือวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 อ  าเภอบางน ้ าเปร้ียว 
 จงัหวดัฉะเชิงเทรา  
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ตารางท่ี 40  ขอ้มูลสรุปค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว  
    4 ช่วงเวลา 
 

วนัท่ีบนัทึก
ขอ้มูลดาวเทียม 

ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย ตามระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว  

ระยะท่ี 1 ระยะท่ี 2 ระยะท่ี 3 ระยะท่ี 4 

17 พ.ย. 57 0.25 0.68 0.76 0.69 

4 ม.ค. 58 0.28 0.48 0.69 0.55 

20 ม.ค. 58 0.17 0.47 0.61 0.54 

5 ก.พ. 58 0.29 0.46 0.60 0.52 

ค่าเฉล่ีย 0.25 0.52 0.67 0.58 
 
 จากตารางท่ี 40 พบวา่ขอ้มูลค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ียตามระยะการเจริญเติบโตของ
นาขา้วระยะท่ี 3 (ระยะตั้งทอ้ง) มีค่าสูงท่ีสุดเท่ากบั 0.67 รองลงมาคือนาขา้วระยะท่ี 4 (ระยะน ้านม
และขา้วสุก) มีค่าดชันีพืชพรรณเฉล่ียเท่ากบั 0.58 และถดัมาเป็นนาขา้วระยะท่ี 2 (ระยะแตกกอ) มีค่า
ดชันีพืชพรรณเฉล่ียเท่ากบั 0.52 ส่วนนาขา้วระยะท่ี 1 (ระยะกลา้) มีค่าดชันีพืชพรรณเฉล่ียต ่าท่ีสุด
เท่ากบั 0.25 ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของภราดร และคณะ (2554) ท่ีน าขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม 
SMMS ค านวณหาค่า NDVI พร้อมกบัน าผลลพัธ์เปรียบเทียบกบัขอ้มูลส ารวจภาคพื้นดินติดตาม
การเจริญเติบโตของพื้นท่ีปลูกขา้วนาปรัง ซ่ึงเม่ือขา้วอาย ุ30 60 90 และ 120 วนัไดค้่า NDVI เฉล่ีย 
เท่ากบั 0.3286 0.4041 0.4734 และ 0.4565 ตามล าดบั และเม่ือน าผลการวิเคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณ 
NDVI น้ีไปเปรียบเทียบกบัค่าอุณหภูมิพื้นผวิ พบวา่ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI มีค่าแปรผกผนักบัค่า
อุณหภูมิพื้นผวิของระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของกนกวรรณ โกมล
วรีะเกตุ (2541) จากขอ้มูลดาวเทียม Landsat TM พบวา่ค่าดชันีพืชมีความสัมพนัธ์แบบผกผนักบัค่า
อุณหภูมิพื้นผวิ นอกจากน้ีค่าดชันีพืช และค่าอุณหภูมิพื้นผิวยงัแปรผนัไปตามลกัษณะ และ
คุณสมบติัของพื้นผิวท่ีปกคลุมดว้ย โดยพื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุมจะมีค่าดชันีพืชสูง และมีค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิต ่า ในขณะท่ีพื้นท่ีส่ิงก่อสร้าง และพื้นดินเปิดโล่งจะมีค่าดชันีพืชต ่า และมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิ
สูง ดงันั้นจากลกัษณะดงักล่าวท าใหเ้ห็นวา่ บริเวณท่ีมีพืช ค่าอุณหภูมิพื้นผวิจะต ่ากวา่บริเวณท่ีไม่มี
พืช  
 



บทที ่5 
สรุป อภปิรายและข้อเสนอแนะ 

 

สรุปผล 
 การตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วตามระยะการเจริญเติบโต โดยใชช่้วงคล่ืน
อินฟราเรดความร้อน ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม กรณีศึกษา อ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา
เป็นการศึกษาโดยใชข้อ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 Path ท่ี 129 Row ท่ี 50 บนัทึกเม่ือวนัท่ี  
17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 และวนัท่ี  
5 กุมภาพนัธ์ 2558 ตามล าดบั ซ่ึงเป็นขอ้มูลภาพดาวเทียมท่ีมีเมฆนอ้ยกวา่ร้อยละ 5 มาด าเนินการ 
ร่วมกบัการเก็บขอ้มูลในภาคสนาม มีวตัถุประสงคเ์พื่อหาพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว ดว้ยขอ้มูลจาก
ดาวเทียม Landsat 8 OLI  เพื่อหาค่าอุณหภูมิพื้นผิวของนาขา้ว ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 
TIRS และเพื่อวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วร่วมกบัอุณหภูมิพื้นผิวของนาขา้ว
ในแต่ละระยะการเจริญเติบโต รวมถึงสมมติฐานของการวจิยั ในการดูความสัมพนัธ์ของระยะการ
เจริญเติบโตของขา้วร่วมกบัอุณหภูมิพื้นผวิ และค่าดชันีพืชพรรณ NDVI ของขา้วแต่ละระยะการ
เจริญเติบโตกบัร่วมกบัอุณหภูมิพื้นผวิ ผลการวิจยั ดงัต่อไปน้ี 
 1.  การจ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 OLI 
 2.  การวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้ว ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 TIRS 
 3.  การวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
 4.  การวเิคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI กบัระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว 
 การจ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 OLI ไดมี้การปรับแก้
ความถูกตอ้งเชิงเรขาคณิต การท าภาพสีผสม และการเนน้ขอ้มูลภาพ จ าแนกขอ้มูลดว้ยการก ากบั
ดูแล ผลการแปลและวเิคราะห์ไดพ้ื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว ของอ าเภอบางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
วนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 จ านวน 198,229.10 ไร่ และพื้นท่ีอ่ืนๆ จ านวน 120,530.91 ไร่  
ผลการตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนก ไดร้้อยละ 85.5 วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 มีพื้นท่ี
เพาะปลูกขา้วจ านวน 196,068.54 ไร่ และพื้นท่ีอ่ืนๆ จ านวน 122,691.47 ไร่ ผลการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของการจ าแนก ไดร้้อยละ 83.5 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 มีพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วจ านวน 
169,076.96 ไร่ และพื้นท่ีอ่ืนๆ จ านวน 149,683.04 ไร่ ผลการตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนก 
ไดร้้อยละ 82.5 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 มีพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วจ านวน 129,365.36 ไร่ และ
พื้นท่ีอ่ืนๆ จ ำนวน 189,394 ไร่ ผลกำรตรวจสอบควำมถูกตอ้งของกำรจ ำแนก ไดร้้อยละ 85 
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 การวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผิวของนาขา้ว ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม Landsat 8 TIRS โดย
น าช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน แบนดท่ี์ 10 ความยาวช่วงคล่ืน 10.60 – 11.19 µm และช่วงคล่ืน
อินฟราเรดความร้อน แบนด์ท่ี 11  ความยาวช่วงคล่ืน 11.50 – 12.51 µm มาค านวณค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิ (Land Surface Temperature : LST) ดว้ยหลกัการ Split-Window Algorithm พบวา่ผลการ
วเิคราะห์อุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย ของวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 เท่ากบั 32.01 องศาเซลเซียส 
วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียเท่ากบั 27.85 องศาเซลเซียส วนัท่ี 20 มกราคม 
พ.ศ. 2558 มีค่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉล่ียเท่ากบั 26.10 องศาเซลเซียส และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 
มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียเท่ากบั 28.01 องศาเซลเซียส ดงันั้นค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียของนาขา้ว 
จึงเท่ากบั 28.49 องศาเซลเซียส ซ่ึงมีค่าต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกบัพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทอ่ืนๆ 
ดงัเช่น พื้นท่ีแหล่งน ้า มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 29.63 องศาเซลเซียส พื้นท่ีไมย้นืตน้ มีค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิเฉล่ีย 30.15 องศาเซลเซียส และพื้นท่ีชุมชนเมือง มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย 31.89 องศา
เซลเซียส ซ่ึงมีค่าอุณหภูมิพื้นผวิสูงข้ึนตามล าดบั   
 การวเิคราะห์ค่าอุณหภูมิพื้นผิวของนาขา้วในแต่ละระยะการเจริญเติบโต จากขอ้มูลท่ีได้
จากการส ารวจภาคสนามในวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 วนัท่ี 4 มกราคม พ.ศ. 2558 วนัท่ี  
20 มกราคม พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 ตามวนัท่ีดาวเทียม Landsat 8 ผา่นนั้น  
ท าใหไ้ดต้วัอยา่งของนาขา้วในแต่ละระยะการเจริญเติบโต และน าวเิคราะห์ร่วมกบัค่าอุณหภูมิ
พื้นผวิจากช่วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อนท่ีผา่นกระบวนการค านวณดว้ยหลกัการ Split-Window 
แลว้ พบวา่นาขา้วระยะการเจริญเติบโตท่ี 3 (ระยะตั้งทอ้ง) มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียต ่าท่ีสุด เท่ากบั 
28.03 องศาเซลเซียส ถดัมาเป็นนาขา้วระยะการเจริญเติบโตท่ี 4 (ระยะน ้านมและขา้วสุก) มีค่า
อุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย เท่ากบั 28.92 องศาเซลเซียส นาขา้วระยะการเจริญเติบโตท่ี 2 (ระยะแตกกอ)  
มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ีย เท่ากบั 29.49 องศาเซลเซียส และนาขา้วระยะการเจริญเติบโตท่ี 1  
(ระยะกลา้) มีค่าอุณหภูมิพื้นผวิเฉล่ียสูงท่ีสุด เท่ากบั 30.20 องศาเซลเซียส  
 การวเิคราะห์ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI กบัระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว จากขอ้มูล
ดาวเทียม Landsat 8 Path ท่ี 129 Row ท่ี 50 บนัทึกเม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 วนัท่ี  
4 มกราคม พ.ศ. 2558 วนัท่ี 20 มกราคม พ.ศ. 2558 และวนัท่ี 5 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2558 น ามาค านวณ
ค่าดชันีพืชพรรณ NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) โดยใชช่้วงคล่ืนของดาวเทียม 
Landsat 8 แบนดท่ี์ 4 ช่วงคล่ืนแสงสีแดง (RED) มีความยาวช่วงคล่ืนอยูร่ะหวา่ง 0.64 ถึง 0.67 
ไมครอน และแบนดท่ี์ 5 ช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared หรือ NIR) มีความยาวช่วงคล่ืน 
อยูร่ะหวา่ง 0.85 ถึง 0.88 ไมครอน มาวเิคราะห์ร่วมกบัระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว 4 ระยะ  
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ผลการวเิคราะห์พบวา่ นาขา้วระยะการเจริญเติบโตท่ี 1 (ระยะกลา้) มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย
ต ่าท่ีสุด เท่ากบั 0.25 ถดัมาเป็นนาขา้วระยะท่ี 2 (ระยะแตกกอ) มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ีย
เท่ากบั 0.52 นาขา้วระยะท่ี 4 (ระยะน ้านมและขา้วสุก) มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ียเท่ากบั 0.58 
และนาขา้วระยะท่ี 3 (ระยะตั้งทอ้ง) มีค่าดชันีพืชพรรณ NDVI เฉล่ียสูงท่ีสุด เท่ากบั 0.67 ซ่ึงมี
ความสัมพนัธ์ในรูปแบบการแปรผกผนักบัค่าอุณหภูมิพื้นผวิท่ีจะมีค่าต ่าสุดในนาขา้วระยะท่ี 3 
(ระยะตั้งทอ้ง) ส่วนนาขา้วระยะท่ี 4 (ระยะน ้านมและขา้วสุก) นาขา้วระยะท่ี 2 (ระยะแตกกอ) และ
นาขา้วระยะท่ี 1 (ระยะกลา้) จะสูงข้ึนตามล าดบั 
   

อภิปรายผล 
 การวจิยัคร้ังน้ีมุ่งเนน้ศึกษาการตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผิวของนาขา้วตามระยะการ
เจริญเติบโต โดยใชช่้วงคล่ืนอินฟราเรดความร้อน ดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม กรณีศึกษา อ าเภอ 
บางน ้าเปร้ียว จงัหวดัฉะเชิงเทรา ประเด็นท่ีจะอภิปรายประกอบดว้ย 5 ประเด็น คือ การจ าแนกพื้นท่ี
เพาะปลูกขา้วดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม การตรวจสอบความถูกตอ้งจากจุด อุณหภูมิพื้นผวิ สมการ 
Split-Window Algorithm และระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว 
 1.  การจ าแนกพื้นท่ีเพาะปลูกขา้วดว้ยขอ้มูลจากดาวเทียม จ าเป็นตอ้งมีการวางแผนใน
การเก็บขอ้มูลภาพพื้นดิน ให้สอดคลอ้งกบัวนัท่ีดาวเทียมผา่น บางช่วงเวลาก็ไม่มีขอ้มูลจาก
ดาวเทียม เน่ืองจากมีเมฆบดบงั รวมถึงเงาเมฆดว้ย ซ่ึงส่งผลกระทบต่อค่าอุณหภูมิพื้นผวิเป็นอยา่ง
มาก โดยเฉพาะฤดูการเพาะปลูกขา้วนาปี ซ่ึงอยูใ่นช่วงฤดูฝน จะไม่มีขอ้มูลจากดาวเทียม ส่วนฤดู
การเพาะปลูกขา้วนาปรัง ถึงแมว้า่จะเลือกขอ้มูลจากดาวเทียมท่ียอมใหเ้มฆบดบงัไม่เกินร้อยละ 5 
แลว้ แต่ในบางช่วงเวลาก็ยงัหาขอ้มูลไม่ได ้ 
 2.  วธีิการตรวจสอบความถูกตอ้งจากจุด เพื่อน าไปตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล
พื้นท่ีจากการจ าแนก อาจเกิดการก าหนดต าแหน่งผดิพลาดได ้ส่งผลใหจุ้ดนั้นไม่เป็นตวัแทนท่ีดี 
 3.  การเก็บขอ้มูลภาคพื้นดินของค่าอุณหภูมิพื้นผวิจะตอ้งสัมพนัธ์กบัเวลาท่ีขอ้มูล
ดาวเทียมผา่น โดยท าการบนัทึกขอ้มูลในเวลาประมาณ 10.30 น. ดงันั้นการเก็บขอ้มูลภาคพื้นดินอยู่
ในช่วงเวลาท่ีสั้นมาก เป็นผลใหต้วัอยา่งไม่มากพอ มีผลต่อการวิเคราะห์ขอ้มูล และขอ้มูลขาดความ
น่าเช่ือถือ  
 4.  สมการ Split Window Algorithm ตอ้งมีการศึกษาค่าต่างๆ เพิ่มเติม เช่น ค่าคงท่ีไอน ้ า
ในชั้นบรรยากาศ (W) เพื่อให้สอดคลอ้งกบัแต่ละพื้นท่ีศึกษา  
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 5.  ในพื้นท่ีศึกษามีการท านาขา้วท่ีมีฤดูการเพาะปลูก การเก็บเก่ียว พนัธ์ุขา้ว อีกทั้งการ
บ ารุงดูแลรักษา เช่น การฉีดพน่ยาปราบศตัรูพืช การใหปุ๋้ยท่ีแตกต่างกนั จึงส่งผลต่อการเก็บขอ้มูล
ระยะการเจริญเติบโตของนาขา้วในภาคสนามจะตอ้งสอบถามจากเกษตรกร หรืออาศยัความช านาญ
เพื่อตรวจสอบ และเก็บขอ้มูลระยะการเจริญเติบโตของนาขา้ว ซ่ึงสาเหตุน้ีเป็นอีกปัจจยัท่ีจะท าให้
ขอ้มูลเกิดความคลาดเคล่ือนได ้
  

ข้อเสนอแนะ 
 1.  ควรใชข้อ้มูลจากดาวเทียมดวงอ่ืนๆ เช่น ดาวเทียม SMMS ดาวเทียม MODIS หรือ
ขอ้มูลจากดาวเทียมใน Google Map นอกจากน้ียงัใชข้อ้มูลจาก UAV (Unmanned Aerial Vehicle) 
ซ่ึงมีรายละเอียดสูง แต่ครอบคลุมพื้นท่ีเล็ก หรือสามารถน าขอ้มูลจากดาวเทียมระบบ Radar  
มาทดแทนในพื้นท่ีท่ีมีเมฆปกคลุมได ้
 2.  การตรวจสอบความถูกตอ้งจากจุด ควรเพิ่มจ านวนตวัอยา่งใหค้รอบคุลม และเป็น 
ตวัแทนท่ีดีท่ีจะท าการวิจยั โดยขนาดของตวัอยา่งตอ้งสอดคลอ้งกบัพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
 3.  การเก็บขอ้มูลภาคพื้นดิน ควรเพิ่มจ านวนนกัวชิาการ เพื่อเก็บขอ้มูลภาคพื้นดินใหม้าก
ข้ึน หรือตั้งสถานีรับท่ีมีอุปกรณ์ส าหรับเก็บขอ้มูลท่ีตอ้งการ เช่น เคร่ืองมือเก็บขอ้มูลอุณหภูมิพื้นผวิ 
ความช้ืน อุณหภูมิอากาศ ฯลฯ พร้อมกบัควรมีการถ่ายรูป เพื่อบนัทึกขอ้มูล ณ เวลานั้นดว้ย 
 4.  ควรท าการศึกษาค่าต่างๆ ในสมการเพิ่มเติม เพื่อใหก้ารค านวณอุณหภูมิพื้นผวิ
เหมาะสมกบัในแต่ละพื้นท่ีศึกษามากยิง่ข้ึน 
 5.  ควรก าหนดพื้นท่ีท่ีตอ้งการศึกษา แลว้วางแผนการเพาะปลูก พนัธ์ุขา้วร่วมกบั
เกษตรกรใหเ้ป็นไปในทิศทางเดียวกนั เพื่อลดปัจจยัต่างๆ ในการตรวจวดัอุณหภูมิพื้นผิว พร้อมกบั
น ารูปแบบอุณหภูมิพื้นผวิของนาขา้วในแต่ละระยะการเจริญเติบโตจากงานวจิยัน้ี ไปพฒันาต่อยอด 
เพื่อวเิคราะห์หาพื้นท่ีการระบาดของโรค และแมลงของพื้นท่ีนาขา้วต่อไป  
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ลกัษณะทัว่ไปของข้าว 
 ขา้วเป็นพืชลม้ลุกตระกูลหญา้ (Poaceae หรือ Gramineae) จดัอยูใ่นสกุล Oryza เป็นพืช
ใบเด่ียว เช่นเดียวกบัหญา้ ตน้ขา้วมีลกัษณะภายนอกบางอยา่ง เช่น ใบ กาบใบ ล าตน้ และรากคลา้ย
ตน้หญา้ มีระบบรากฝอย โดยรากส่วนใหญ่จะกระจายออกหาอาหารไปเล้ียงส่วนต่างๆ ของตน้ขา้ว 
ในระดบัใตดิ้น ประมาณ 15-18 เซนติเมตร (ส านกัส่งเสริมการผลิตขา้ว, 2556) 
 ตน้ขา้วส่วนใหญ่จะมีการแตกกอดว้ยการเจริญทางตาท่ีอยูท่ี่ขอ้ถ่ีๆ ท่ีโคนตน้โดยเรียกวา่ 
หน่อ (Tiller) โดยหน่อแรก (Primary Tiller) จะเกิดเม่ือตน้แม่มีใบ 5 ใบ โดยงอกจากตาท่ีอยูร่ะหวา่ง
ใบท่ีสองและหน่อท่ีสองจะงอกจากตาท่ีอยูร่ะหวา่งใบท่ี 3 และเม่ือตน้แม่มีใบ 6 ใบตามล าดบั และ
หน่อแรก ก็จะก าหนดหน่อขา้วไดอี้ก ดงันั้นในกรณีตกกลา้ตน้ขา้วควรมีใบไม่เกิน 5 ใบ จึงจะฟ้ืนตวั
ในระยะปักด าไดดี้ โดยควบคุมแปลงกลา้ไม่ใหร้ะดบัน ้าลึกเพราะจะท าใหเ้กิดการยา่งปลอ้ง และ
ความสามารถในการแตกกอของตน้ขา้วลดลง ขา้วหน่ึงตน้จะมีการแตกหน่อประมาณ 5-15 หน่อ 
หน่อท่ีแตกใหม่จะมีใบนอ้ยกวา่ตน้แรก และบางหน่ออาจจะไม่มีรวง  
 ขา้วท่ีนิยมบริโภคมีอยู ่2 สปีชีส์ใหญ่ๆ คือ 
 1.  Oryza glaberrima ปลูกเฉพาะในเขตร้อนของแอฟริกาเท่านั้น 
 2.  Oryza sativa ปลูกทัว่ไปทุกประเทศ และแยกออกไดเ้ป็น  
  -  Indica มีปลูกมากในเขตร้อน 
  -  Japonica มีปลูกมากในเขตอบอุ่น 
  -  Javanica มีปลูกในประเทศอินโดนีเซีย  
 ขา้วท่ีปลูกในประเทศไทยเป็นพวก Indica อยูใ่นวงศ ์(Family) Poaceae แบ่งออกเป็นขา้ว
เจา้ และขา้วเหนียว มีการพฒันาปรับปรุงหลากหลายสายพนัธ์ุ  
 

ลกัษณะการเจริญเติบโตของข้าว 
 ลกัษณะท่ีส าคญัของขา้วแบ่งออกไดเ้ป็นลกัษณะท่ีเก่ียวกบัการเจริญเติบโตทางล าตน้ 
และลกัษณะท่ีเก่ียวกบัการขยายพนัธ์ุดงัน้ี 
 1.  ลกัษณะท่ีเก่ียวกบัการเจริญเติบโตทางล าตน้ (Vegetative Growth Characteristics) 
ไดแ้ก่ ราก ล าตน้ และใบ เมล็ดขา้วจะงอกในอุณหภูมิระหวา่ง 10-40oเซลเซียส 
  1.1  ราก (Root) รากเป็นส่วนท่ีอยูใ่ตผ้วิดิน ใชย้ดึล าตน้กบัดินเพื่อไม่ให้ตน้ลม้ แต่
บางคร้ังก็มีรากพิเศษเกิดข้ึนท่ีขอ้ซ่ึงอยูเ่หนือพื้นดินดว้ย ตน้ขา้วไม่มีรากแกว้ แต่มีรากฝอยแตก
แขนงกระจายอยูใ่ตผ้วิดิน ตน้ขา้วใชร้ากดูดอาหารจากดิน ซ่ึงเป็นแร่ธาตุต่างๆ เช่น ไนโตรเจน 
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ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม เป็นตน้ แลว้อาหารจะถูกส่งไปท่ีใบเพื่อเปล่ียนเป็นแป้งโดยขบวนการ
ท่ีเรียกวา่ การสังเคราะห์แสง  
  1.2  ล าตน้ (Stem) มีลกัษณะเป็นโพรงตรงกลางและแบ่งออกเป็นปลอ้งๆ โดยมีขอ้กั้น
ระหวา่งปลอ้ง ความยาวของปลอ้งนั้นแตกต่างกนั จ านวนปลอ้งจะเท่ากบัจ านวนใบของตน้ขา้ว 
ปกติมีประมาณ 20-25 ปลอ้งแต่จะมีใบติดท่ีตน้ให้เห็นเพียง 5-7 ใบ ปลอ้งท่ีอยูโ่คนตน้จะสั้นและ
หนากวา่ปลอ้งท่ีอยูป่ลายของล าตน้ ความยาวของปลอ้งขา้วข้ึนอยูก่บัชนิดของพนัธ์ุขา้ว พนัธ์ุตน้สูง
จะมีปลอ้งยาวกวา่พนัธ์ุตน้เต้ีย ตน้ขา้วถูกห่อดว้ยกาบใบ จึงท าใหไ้ม่สามารถมองเห็นล าตน้หรือ
ปลอ้งในระยะแตกกอ แต่ตน้ขา้วจะยดืสูงข้ึนในระยะออกรวงจนสามารถมองเห็นล าตน้ได ้ตน้ขา้ว
จะมีความสูงแตกต่างกนัไป ซ่ึงแตกต่างไปตามชนิดของพนัธ์ุขา้ว ตลอดถึงความอุดมสมบูรณ์ของ
ดินและความลึกของน ้า พนัธ์ุขา้วบางพนัธ์ุมีตน้สูงและบางพนัธ์ุมีตน้เต้ีย ฉะนั้นพนัธ์ุตน้สูงจึงลม้ง่าย
กวา่พนัธ์ุตน้เต้ีย โดยมีความสูงอยูร่ะหวา่ง 100-200 เซนติเมตร  
 1.3  ใบ (Leaf) ตน้ขา้วมีใบไวส้ าหรับสังเคราะห์แสงแสดงเพื่อเปล่ียนแร่ธาตุอาหาร น ้า 
และคาร์บอนไดออกไซดใ์ห้เป็นแป้ง เพื่อใชใ้นการเจริญเติบโต และสร้างเมล็ดของตน้ขา้ว ใบ
ประกอบดว้ย กาบใบ และแผน่ใบ กาบใบ และแผน่ใบเช่ือมติดกนัดว้ยขอ้ต่อของใบ กาบใบคือส่วน
ท่ีติดอยูก่บัขอ้ของล าตน้ห่อหุ้มตน้ขา้วไว ้แต่ละขอ้มีเพียง 1 กาบใบเท่านั้น แผน่ใบคือส่วนท่ีอยู่
เหนือขอ้ต่อของใบ มีลกัษณะเป็นแผน่แบนบางๆ พนัธ์ุขา้วแต่ละพนัธ์ุจะมีความยาว ความกวา้ง 
รูปร่าง สีของใบ ตลอดจนการท ามุมของใบกบัล าตน้ไม่เหมือนกนั แผน่ใบจะมีขนหรือไม่มีข้ึนอยุ่
กบัพนัธ์ุขา้วดว้ย ใบขา้วใบสุดทา้ยท่ีอยูติ่ดกบัรวงขา้วเรียกวา่ ใบธง ปกติใบธงจะสั้นและท ามุมกบั
ล าตน้แตกต่างจากใบอ่ืนๆ ท่ีอยูด่า้นล่าง 
  ขอ้ต่อของใบ (Internode) มีเยือ่กนัน ้าฝน และเข้ียวกนัแมลง โดยเยือ่กนัน ้าฝนมีอนั
เดียวลกัษณะเป็นแผน่บางๆ อยูด่า้นในของขอ้ต่อใบ และประกบติดล าตน้มีขนาดและสีแตกต่างกนั
ไปข้ึนกบัพนัธ์ุขา้ว ส่วนเข้ียวกนัแมลงมีสองอนั ลกัษณะคลา้ยพูห่างกระรอกติดอยูข่า้งละอนัของขอ้
ต่อใบ ใบแก่อาจไม่มีเข้ียวกนัแมลงเหลือ เพราะไดร่้วงหล่นไปแลว้  
 2.  ลกัษณะท่ีเก่ียวกบัการขยายพนัธ์ุ (Reproductive Growth Characteristics) ตน้ขา้ว
ขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ดซ่ึงเกิดจากการผสมเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย ลกัษณะท่ีส าคญัเก่ียวกบัการ
ขยายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ รวง ดอกขา้ว และเมล็ดขา้ว 
  2.1  รวงขา้ว (Panicle) หมายถึง ช่อดอกของขา้ว (Inflorescence) ซ่ึงเกิดข้ึนท่ีขอ้ของ
ปลอ้งอนัสุดทา้ยของตน้ขา้ว ระยะระหวา่งขอ้อนับนของปลอ้งอนัสุดทา้ยกบัขอ้ต่อของใบธง 
เรียกวา่ คอรวง ดงันั้นคอรวงจะสั้นหรือยาว ข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุขา้ว รวงขา้วประกอบดว้ยกา้นอนัใหญ่
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ต่อจากคอรวงแลว้แตกแขนงออกไปมากมาย แต่ละขอ้ของกา้นแตกแขนงออกไปเรียกวา่ ระแงป้ฐม
ภูมิ (Primary branches) ดอกขา้ว (Spikelet) มีกา้นดอก (Pedices) ติดท่ีระแงทุ้ติยภูมิ (Secondary 
branches ลกัษณะของรวงขา้วจะแตกต่างข้ึนกบัพนัธ์ุขา้ว โดยลกัษณะพนัธ์ุขา้วท่ีใหผ้ลผลิตสูงจะมี
ระแงถ่ี้ ขา้ว 1 รวง จะมีเมล็ด 100-200 เมล็ด  
  2.2  ดอกขา้ว (Spikelets) หมายถึง ส่วนของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย ส าหรับผสม
พนัธ์ุดอกขา้ว ประกอบดว้ยเปลือกนอกใหญ่สองแผน่ประสานกนั เพื่อห่อหุม้ส่วท่ีอยูภ่ายในไว ้
เปลือกนอกใหญ่แผน่นอก เรียกวา่ เลมมา (Lemma) ส่วนเปลือกนอกใหญ่แผน่ใน เรียกวา่ พาเลีย 
(Palea) ทั้งสองเปลือกน้ี ภายนอกของมนัอาจมีขนหรือไม่มีขนก็ได ้ถา้เปลือกเมล็ดขา้วไม่มีขน ส่วน
ของใบก็จะไม่มีขนดว้ย ท่ีปลายสุดของเลมมาจะมีหาง (Awn) บางพนัธ์ุหางสั้น และบางพนัธ์ุหาง
ยาว ลกัษณะหางยาวเป็นลกัษณะท่ีไม่ตอ้งการ เพราะท าให้เก็บเก่ียว และนวดยาก  
   ส่วนท่ีเลมมา และพาเลียหุม้ไว ้คือเกสรตวัผู ้(Stamen) และเกสรตวัเมีย (Pistil) 
ดอกขา้วจะมีเกสรตวัผูเ้ป็นกะเปาะสีเหลือง (Anther) จ านวน 6 อนั บรรจุละอองเกสร (Pollen grain) 
จ านวนมาก ส่วนเกสรตวัเมียประกอบดว้ยท่ีรับละอองเกสรตวัผู ้(Stigma) มีลกัษณะคลา้ยหาง
กระรอกขนาดเล็ก 2 อนั แต่ละอนัมีกา้นติดกบัรังไข่ (Ovary) ซ่ึงในรังไข่จะมีไข่ เป็นส่วนท่ีเม่ือผสม
กบัเกสรตวัผูแ้ลว้จะกลายเป็นเมล็ด  
   ดอกขา้วเป็นดอกประเภทดอกสมบูรณ์เพศ มีเกสรตวัผูแ้ละตวัเมียอยูใ่นดอก
เดียวกนั ส่วนใหญ่การผสมเกสรเป็นแบบผสมตวัเอง (Self-pollination) ปกติการผสมเกสรจะเกิด
ภายในดอกเดียวกนัในเวลาเชา้ และก่อนท่ีเลมมาและพาเลียจะบานออกเล็กนอ้ย ดอกขา้วจะเร่ิมบาน
จากปลายรวงลงมาสู่โคนรวง และรวงหน่ึงๆ จะใชเ้วลาประมาณ 7 วนั เพื่อให้ดอกทุกดอกบาน และ
ผสมเกสร 
  2.3  เมล็ดขา้ว (Rice grain) หมายถึง ส่วนท่ีเป็นแป้ง (Endosperm) และคพัภะซ่ึงเป็น
ส่วนท่ีมีชีวติ และงอกออกมาเป็นตน้ขา้วเม่ือเอาไปเพาะ หรือท่ีเราเรียกวา่ จมูกขา้ว  
   เมล็ดขา้ว ประกอบดว้ย 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ  
   -  เปลือกหุม้เมล็ด หรือแกลบ (Hull หรือ Husk) ซ่ึงจะหุม้ขา้วกลอ้ง แกลบ
ประกอบดว้ย เปลือกใหญ่ (Lemma) เปลือกเล็ก (Palea) หาง (Awn) ขั้วเมล็ด (Rachilla) และกลีบ
รองเมล็ด (Sterile Lemma)  
   -  ขา้วกลอ้ง หรือเมล็ดขา้วท่ีเอาเปลือกออกแลว้ ในเมล็ดขา้วกลอ้ง ประกอบดว้ย
จมูกขา้ว หรือคพัภะ (Germ หรือ Embryo) ร าขา้ว (เยือ่หุ้มเมล็ด) ซ่ึงประกอบดว้ยเยือ่ชั้นนอกบางๆ 
เรียกวา่ Pericarp layer มี 3 ชั้น เมล็ดขา้วกลอ้งมี 4 สี ไดแ้ก่ ขาว น ้าตาล แดง และด า ส่วนใหญ่ขา้ว
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กลอ้งจะมีสีน ้าตาลอ่อน และเมล็ดขา้วขาวหรือเมล็ดขา้วสารหรือเอน็โดสเปิร์ม (Endosperm) เป็น
แป้งท่ีเราบริโภคสารอาหารในเมล็ดขา้ว ประกอบดว้ยคาร์โบไฮเดรตเป็นส่วนประกอบหลกั โดยมี
โปรตีน วิตามินบี วิตามินอี และแร่ธาตุท่ีแยกไปอยูใ่นส่วนต่างๆ ของเมล็ดขา้ว นอกจากน้ียงัพบ
สารอาหารประเภทไขมนัซ่ึงพบไดใ้นร าขา้วเป็นส่วนใหญ่ แป้งในเมล็ดขา้วมี 2 ชนิด คือ 
Amylopectin ซ่ึงเป็น Polymer ของ D-glucose ท่ีต่อกนัเป็น Branch Chain และ Amylase ซ่ึงเป็น 
Polymer ของ D-glucose ท่ีต่อกนัเป็น Linear chain  
   การเจริญเติบโตของเมล็ดขา้วเกิดหลงัจากการผสมเกสรประมาณ 30 วนั ซ่ึงเมล็ด
ขา้วจะแก่พร้อมเก็บเก่ียว  
 

พนัธ์ุข้าวทีเ่กษตรกรนิยมปลูก 
 พนัธ์ุขา้วท่ีปลูกในประเทศไทยมีจ านวนมากทั้งพนัธ์ุพื้นเมืองท่ีมีการปลูกกนัมาชา้นาน 
กบัพนัธ์ุท่ีมีการปรับปรุงพนัธ์ุข้ึนมาใหม่ แต่ในปัจจุบนัพนัธ์ุขา้วท่ีเกษตรกรนิยมปลูกมีไม่มากนกั 
โดยปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกพนัธ์ุขา้วของเกษตรกรข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของตลาด ความตอ้งการ
ในการบริโภคในทอ้งถ่ิน สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม ความสามารถในการตา้นทานโรคแมลง และ
สภาพแวดลอ้มต่างๆ เช่น พื้นท่ีลุ่มน ้าลึก ดอน ท่ีสูง สภาพดินเคม็ ดินเปร้ียว หรือดินท่ีอุดมสมบูรณ์ 
เป็นตน้ เกษตรท่ีอยูใ่นเขตชลประทานท่ีมีการปลูกขา้วตลอดปี มกัจะเป็นแหล่งท่ีมีการเปล่ียนพนัธ์ุ
ขา้วบ่อย เน่ืองจากมีการเปล่ียนแปลงดา้นต่างๆ มากกวา่ในเขตอ่ืน (ส านกัส่งเสริมการผลิตขา้ว, 
2556) 
 พนัธ์ุขา้วเจา้ไวแสง ไดแ้ก่ ขาวตาแหง้17 เหลือประทิว123 กข35 (รังสิต 80) เจก๊เชย พลาย
งามปราจีนบุรี ปราจีนบุรี 2 เฉ้ียงพทัลุง เล็บนก ปัตตานี และสังขห์ยด  
 พนัธ์ุขา้วเจา้ไม่ไวแสง ไดแ้ก่ ชยันาท 1 ชยันาท 2 ปทุมธานี 1 สุพรรณบุรี 1 สุพรรณบุรี 2 
สุพรรณบุรี 3 พิษณุโลก 2 กข29 (ชยันาท 80) กข 31 (ปทุมธานี 80  หรือปทุมซีอีโอ) และ กข33 
(หอมอุบล 80)  
 พนัธ์ุขา้วหอมมะลิ ไดแ้ก่ ขาวดอกมะลิ 105 และกข 15 
 พนัธ์ุขา้วเหนียว ไดแ้ก่ กข6 กข10 กข12 (หนองคาย 80) สกลนคร และสันป่าตอง 1  
 พนัธ์ุขา้วไร่ ไดแ้ก่ ซิวแม่จนั ซิวเกล้ียง เจา้ลีซอ หลวงสันป่าตอง  
 โดยพนัธ์ุขา้วท่ีเกษตรกรอ าเภอบางน ้าเปร้ียว นิยมปลูกมีจ านวน 6 พนัธ์ุ คือ สุพรรณบุรี 1 
พิษณุโลก 2 ชยันาท 1 ปทุมธานี 1 กข 31 (ปทุมธานี 80) กข 53 มีลกัษณะพนัธ์ุ ตามตาราง (กองวจิยั
และพฒันาขา้ว, 2558) ดงัต่อไปน้ี 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1  ลกัษณะขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 
  

ประเภท การรับรองพนัธ์ุ คุณสมบติั ลกัษณะเด่น /ลกัษณะดอ้ย พ้ืนท่ีแนะน า 
พนัธ์ุผสม 
* ขา้วเจา้นาสวน 
* ไวต่อช่วงแสง 
* ปลูกไดใ้นนาปี 
และนาปรัง 

เป็นพนัธ์ุรับรอง  
เม่ือ 28 ต.ค. 2537 

ลกัษณะทัว่ไป 
- ตน้สูง 125 ซ.ม. 
- ตน้แขง็ไม่ลม้ง่ายและใบสีเขียวเขม้มีขน 
- เมล็ดรูปร่างเรียวยาว 
- คอรวงยาว 
- ขา้วเปลือกสีฟาง 
- อายเุก็บเก่ียวประมาณ 120 วนั 
- ระยะพกัตวัของเมล็ด 3 สปัดาห์  
- เมล็ดขา้วกลอ้ง 2.2 x 7.3 x 1.8 มม. 
- ปริมาณแป้งอมิโลส 29 % 
 
ผลผลิต 
ประมาณ 806 กิโลกรัมต่อไร่  

ลกัษณะเด่น 
- ผลผลิตสูง 
- คุณภาพการสีดี 
- ตา้นทานโรคใบหงิก ใบสี
ส้มและโรคขอบใบแห้ง  
- ตา้นทานเพล้ียกระโดดสี
น ้าตาล เพล้ียกระโดดหลงั
ขาว 
 
ลกัษณะดอ้ย 
- ไม่ตา้นทานโรคใบขีดสี
น ้าตาล ซ่ึงอาจเป็นสาเหตุ
ของโรคเมล็ดด่าง  

ภาคกลาง 

 
ตารางภาคผนวกท่ี 2  ลกัษณะขา้วพนัธ์ุพิษณุโลก 2  
 

ประเภท การรับรองพนัธ์ุ คุณสมบติั ลกัษณะเด่น /ลกัษณะดอ้ย พ้ืนท่ีแนะน า 
พนัธ์ุผสมสามทาง 
* ขา้วเจา้นาสวน 
* ไม่ไวต่อช่วง
แสง 
* ปลูกไดใ้นนาปี 
และนาปรัง 

เป็นพนัธ์ุรับรอง  
เม่ือ 26 มิ.ย. 2543 

ลกัษณะทัว่ไป 
- ตน้สูงประมาณ 114 ซ.ม. 
- ทรงกอตั้งและใบเขียวสีเขม้  
- รวงยาว คอรวงสั้น ใบแก่ชา้ 
- เมล็ดรูปร่างเรียวยาว 
- ขา้วเปลือกสีฟาง 
- อายเุก็บเก่ียวประมาณ 119-121 วนั 
- ระยะพกัตวัของเมล็ด 8 สปัดาห์  
- เมล็ดขา้วกลอ้ง 2.1 x 7.9 x 1.6 มม. 
- ปริมาณแป้งอมิโลส 28.64 % 
 
ผลผลิต 
ประมาณ 807 กิโลกรัมต่อไร่  

ลกัษณะเด่น 
- ผลผลิตสูง สม ่าเสมอ 
- เมล็ดยาว ขา้วสารใส แกร่ง 
- ตลาดตอ้งการสูงไดร้าคาดี 
- คุณภาพดี 
- ตา้นทานโรคใบหงิก และ
โรคไหม ้ 
- ตา้นทานเพล้ียกระโดดสี
น ้าตาล 
 
ลกัษณะดอ้ย 
- ไม่ตา้นทานโรคใบสีส้ม
ขอบใบแห้งและโรคใบซีด
โปร่งแสง  
- ฤดูแลง้ไม่ควรปลูกเกิน
เดือนมีนาคมอายจุะยาว 

นาชลประทาน
ทุกภาค 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  ลกัษณะขา้วพนัธ์ุชยันาท 1  
 

ประเภท การรับรองพนัธ์ุ คุณสมบติั ลกัษณะเด่น /ลกัษณะดอ้ย พ้ืนท่ีแนะน า 
พนัธุ์ผสมระหวา่ง
พนัธ์ุไออาร์ 
13146-158-1 กบั
บีเคเอน 6995-16-
1-12 
* ขา้วเจา้นาสวน 
* ไม่ไวต่อช่วง
แสง 
* ปลูกไดใ้นนาปี 
และนาปรัง 

เป็นพนัธ์ุรับรอง  
เม่ือ 9 ก.ย. 2536 

ลกัษณะทัว่ไป 
- ตน้สูงประมาณ 113 ซ.ม. 
- ทรงกอตั้งและใบสีเขียว ใบธงยาว 
- รวงยาว คอรวงสั้น ฟางแขง็ 
- ขา้วเปลือกสีฟาง บางเมล็ดมีกน้จุด 
- อายเุก็บเก่ียวประมาณ 119-130 วนั 
- ระยะพกัตวัของเมล็ด 8 สปัดาห์  
- เมล็ดขา้วกลอ้ง 2.1 x 7.7 x 1.7 มม. 
- ปริมาณแป้งอมิโลส 26-27 % 
 
ผลผลิต 
ประมาณ 740 กิโลกรัมต่อไร่  

ลกัษณะเด่น 
- ผลผลิตสูง 
- เมล็ดยาว ขา้วสารใสแกร่ง 
- ตลาดตอ้งการสูง ไดร้าคาดี 
- ตา้นทานโรคใบหงิก และ
โรคไหม ้ 
- ตา้นทานเพล้ียกระโดดสี
น ้าตาล เพล้ียกระโดดหลงั
ขาว 
 
ลกัษณะดอ้ย 
- ไม่ตา้นทานโรคใบสีส้ม 
ขอบใบแห้ง และโรคใบขีด
โปร่งแสง  
- ฤดูแลง้ไม่ควรปลูกเกิน
เดือนมีนาคมอายจุะยาว 

นาชลประทาน
ทุกภาค 

 
ตารางภาคผนวกท่ี 4  ลกัษณะขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 1  
 

ประเภท การรับรองพนัธ์ุ คุณสมบติั ลกัษณะเด่น /ลกัษณะดอ้ย พ้ืนท่ีแนะน า 
พนัธุ์ผสมระหวา่ง
BKNA6-18-3-2-1 
กบั PTT8506-92 
* ขา้วเจา้นาสวน 
* ไม่ไวต่อช่วง
แสง 
* ปลูกไดใ้นนาปี 
และนาปรัง 

เป็นพนัธ์ุรับรอง  
เม่ือ 30 พ.ค. 2543 

ลกัษณะทัว่ไป 
- ตน้สูงประมาณ 104-133 ซ.ม. 
- ใบเขียวใบธงยาว รวงอยูใ่ตใ้บธง 
- เมล็ดรูปร่างเรียวยาว 
- ขา้วเปลือกสีฟาง มีขน ส่วนมากมี
หางสั้น 
- อายเุก็บเก่ียวประมาณ 104-126 วนั 
- ระยะพกัตวัของเมล็ด 3-4 สปัดาห์  
- เมล็ดขา้วกลอ้ง 2.1 x 7.6 x 1.7 มม. 
- ปริมาณแป้งอมิโลส 17.8 % 
 
ผลผลิต 
ประมาณ 650-774 กิโลกรัมต่อไร่  

ลกัษณะเด่น 
- เมล็ดขา้วสารใสแกร่ง  
ผลผลิตสูง 
- ขา้วสุกมีกล่ินหอมและอ่อนนุ่ม 
- ตา้นทานโรคขอบใบแห้ง 
- ตา้นทานเพล้ียกระโดดสีน ้าตาล  
ลกัษณะดอ้ย 
- ค่อนขา้งไม่ตา้นทานเพล้ียจกัจัน่
สีเขียว และเพล้ียกระโดดหลงัขาว 
- ค่อนขา้งไม่ตา้นทานโรคใบ 
สีส้ม 
- ถา้ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนมากตน้อ่อน 
ลม้ง่าย 

นาชลประทาน
ภาคกลาง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5  ลกัษณะขา้วพนัธ์ุ กข 31 หรือปทุมธานี 80  
 

ประเภท การรับรองพนัธ์ุ คุณสมบติั ลกัษณะเด่น /ลกัษณะดอ้ย พ้ืนท่ีแนะน า 
พนัธุ์ผสมระหวา่ง
พนัธ์ุเอสพีอาร์ 
85163-5-1-1-2 
กบัไออาร์ 54017-
131-1-3-2 
* ขา้วเจา้นาสวน 
* ไม่ไวต่อช่วง
แสง 
* ปลูกไดใ้นนาปี 
และนาปรัง 

เป็นพนัธ์ุรับรอง  
เม่ือ 6 มี.ค. 2550 

ลกัษณะทัว่ไป 
- ตน้สูงประมาณ 117 ซ.ม. 
- ทรงกอตั้งและใบสีเขียวเขม้ ใบธงตั้ง 
- คอรวงยาว ตน้แขง็ไม่ลม้ง่าย 
- เมล็ดรูปร่างเรียวยาว 
- รวงแน่นปานกลาง 
- ขา้วเปลือกสีฟาง ทอ้งไข่นอ้ย 
- อายเุก็บเก่ียวประมาณ 111-118 วนั 
- ระยะพกัตวัของเมล็ด 5 สปัดาห์  
- เมล็ดขา้วกลอ้ง 2.1 x 7.4 x 1.8 มม. 
- ปริมาณแป้งอมิโลส 27.3-29.8 % 
- ขา้วสุกร่วนค่อนขา้งแขง็ 
ผลผลิต 
ประมาณ 738-745 กิโลกรัมต่อไร่  

ลกัษณะเด่น 
- ผลผลิตสูงสม ่าเสมอ 
- คุณภาพการสีดี 
- ตา้นทานโรคขอบใบแห้ง 
โรคใบจุดสีน ้าตาล เมล็ด
ด่าง 
- ตา้นทานเพล้ียกระโดดสี
น ้าตาล  
 
ลกัษณะดอ้ย 
- ไม่ตา้นทานโรคไหมใ้บ
หงิก ใบสีส้ม 
 

นาชลประทาน
ภาคกลาง 

 
ตารางภาคผนวกท่ี 6  ลกัษณะขา้วพนัธ์ุ กข 53  
 

ประเภท การรับรองพนัธ์ุ คุณสมบติั ลกัษณะเด่น /ลกัษณะดอ้ย พ้ืนท่ีแนะน า 
พนัธุ์ผสมระหวา่ง
พนัธ์ุ PRE92039-
3-1-2-1 กบั 
SPTLR82022-
PRE-26-3-2-GM-
6  
* ขา้วเจา้นาสวน 
* ไม่ไวต่อช่วง
แสง 
* ปลูกไดใ้นนาปี 
และนาปรัง 

เป็นพนัธ์ุรับรอง  
เม่ือ 6 มี.ค. 2550 

ลกัษณะทัว่ไป 
- ตน้สูงประมาณ 123 ซ.ม. 
- ทรงกอตั้ง ตน้ค่อนขา้งแขง็ แผน่ใบและ
กาบใบสีเขียว ใบและปลายใบตั้งตรง 
- คอรวงยาว การแตกระแงป้านกลาง  
- รวงแน่นปานกลาง 
- ขา้วเปลือกสีฟาง  
- อายเุก็บเก่ียวประมาณ 133 วนั 
- ระยะพกัตวัของเมล็ด 9 สปัดาห์  
- เมล็ดขา้วกลอ้ง 2.3 x 7.46 x 1.78 มม. 
- ปริมาณแป้งอมิโลสต ่า อุณหภูมิแป้งสุกต ่า 
ความคงตวัแป้งสุกอ่อน เน้ือสมัผสันุ่ม และ
ค่อนขา้งเหนียว 
 
ผลผลิต 
ประมาณ 725 กิโลกรัมต่อไร่  

ลกัษณะเด่น 
- ผลผลิตสูง 
- ตา้นทานต่อแมลงบัว่
ระดบัค่อนขา้งตา้นทานถึง
ตา้นทานสูในเขตภาคเหนือ
ตอนบน 
- อมิโลสต ่า คุณภาพการหุง
ตม้และรับประทานอ่อนนุ่ม 
 
ลกัษณะดอ้ย 
- อ่อนแอต่อโรคไหม ้โรค
ขอบใบแห้ง เพล้ียกระโดดสี
น ้าตาล และเพล้ียกระโดด
หลงัขาว  
- เมล็ดร่วงงานจึงควรเก็บ
เก่ียวท่ีระยะพลบัพลึง 

นาชลประทาน
ภาคเหนือ
ตอนบน 
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ภาพภาคผนวกท่ี 1  ขนาดของเมล็ดขา้วพนัธ์ุ กข 31  
           ท่ีมา : สหกรณ์การเกษตรเพื่อการตลาดลูกคา้ ธ.ก.ส. นครสวรรค์, 2556 
 

 
 
ภาพภาคผนวกท่ี 2  ลกัษณะขา้วพนัธ์ุ กข 53  
     ท่ีมา : กองวจิยัและพฒันาขา้ว กรมการขา้ว, 2558  
   
 2.  แมลง และศตัรูพืชท่ีเกษตรกรพบ 
  2.1  หนอนห่อใบขา้ว  
   2.1.1  หนอนห่อใบขา้ว หรือเรียกวา่หนอนมว้นใบขา้ว หนอนกินใบขา้ว ช่ือทาง
วทิยาศาสตร์คือ Cnaphalocrocis medinalis (Guenee) ] ลกัษณะตวัเตม็วยัเป็นผเีส้ือกลางคืนปีกสี
น ้าตาลเหลืองมีแถบสีด าพาดท่ีปลายปีก ตรงกลางปีกมีแถบสีน ้าตาลพาดขวาง 2- 3 แถบ ขณะเกาะ
ใบขา้วปีกจะหุบเป็นรูปสามเหล่ียม มกัเกาะอยูใ่นท่ีร่มใตใ้บขา้ว เพศผูมี้ขนาดเล็กกวา่เพศเมีย
เล็กนอ้ย เพศเมียวางไข่เวลากลางคืนประมาณ 300 ฟองบนใบขา้ว ขนานตามแนวเส้นกลางใบ และ
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สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่า ไข่มีลกัษณะเป็นรูปจานสีขาวขุ่นเป็นกลุ่ม ประมาณ 10 – 12 ฟอง 
บางคร้ังวางไข่เป็นฟองเด่ียวๆ ระยะไข่ 4 – 6 วนั หนอนท่ีฟักจากไข่ใหม่ๆ มีสีขาวใส หวัมีสีน ้าตาล
อ่อน หนอนโตเตม็ท่ีมีสีเขียวแถบเหลือง หวัสีน ้าตาลเขม้ หนอนโตเตม็ท่ีจะเคล่ือนไหวอยา่งรวดเร็ว
เม่ือถูกสัมผสั หนอนมี 5 – 6 ระยะ ส่วนใหญ่มี 5 ระยะ หนอนวยัท่ี 5 เป็นวยัท่ีกินใบขา้วไดม้ากท่ีสุด 
ระยะหนอน 15 – 17 วนั หนอนเขา้ดกัแดใ้นใบขา้วท่ีห่อตวั ระยะดกัแด ้4 – 8 วนั ตวัเต็มวยัจะหลบ
ซ่อนบนตน้ขา้วและวชัพืชตระกูลหญา้ในเวลากลางวนั และจะบินหนีเม่ือถูกรบกวน  
 

   
 
ภาพภาคผนวกท่ี 3  หนอนห่อใบขา้ว (ซา้ย) และผเีส้ือหนอนห่อใบขา้ว (ขวา) 
 
   ตวัเตม็วยัเป็นผีเส้ือกลางคืนปีกสีน ้าตาลอ่อนมีแถบสีด าพาดท่ีปลายปีก ตรงกลาง
ปีกมีแถบสีน ้าตาลพาดขวาง 2-3 แถบ เม่ือเกาะใบขา้วปีกจะหุบเป็นรูปสามเหล่ียม มกัเกาะอยูใ่นท่ี
ร่มใตใ้บขา้ว ตวัเมียวางไข่บนใบขา้ว ขนานตามแนวเส้นใบและสามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่า ไข่มีสี
ขาวขุ่นค่อนขา้งแบนเป็นกลุ่ม แต่บางคร้ังก็วางไข่เป็นฟองเด่ียวๆ ระยะไข่ 4-6 วนั หนอนท่ีฟักจาก
ไข่ใหม่ๆ มีสีขาวใส หวัมีสีน ้าตาลอ่อน หนอนโตเตม็ท่ีมีสีเขียวแถบเหลือง หวัสีน ้าตาลเขม้ หนอนมี 
5-6 ระยะ ส่วนใหญ่มี 5 ระยะ หนอนวยัท่ี 5 เป็นวยัท่ีกินใบขา้วไดม้ากท่ีสุด ระยะหนอน 15-17 วนั 
หนอนเขา้ดกัแดใ้นใบขา้วท่ีห่อตวันั้น ระยะดกัแด ้4-8 วนั 
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ภาพภาคผนวกท่ี 4  ระยะการเจริญเติบโตของหนอนห่อใบขา้ว 
 
   2.1.2  ลกัษณะการท าลายและการระบาด  
   ผเีส้ือหนอนห่อใบขา้วจะเคล่ือนยา้ยเขา้แปลงนา ตั้งแต่ขา้วยงัเล็กและวางไข่ท่ีใบ
อ่อน โดยเฉพาะใบท่ี 1-2 จากยอด เม่ือตวัหนอนฟักออกมาจะแทะผวิใบขา้วส่วนท่ีเป็นสีเขียว ท าให้
เห็นเป็นแถบยาวสีขาว มีผลใหก้ารสังเคราะห์แสงลดลง หนอนจะใชใ้ยเหนียวท่ีสกดัจากปาก ดึง
ขอบใบขา้วทั้งสองดา้นเขา้หากนัเพี่อห่อหุม้ตวัหนอนไวห้นอนจะท าลายใบขา้ว ทุกระยะการ
เจริญเติบโตของขา้วถา้หนอนมีปริมาณมากจะใชใ้บขา้วหลายๆ ใบมาห่อหุม้และกดักินอยูภ่ายใน 
ซ่ึงปรกติจะพบตวัหนอนเพียงตวัเดียวในใบห่อนั้น ในระยะขา้วออกรวงหนอนจะท าลายใบธงซ่ึงมี
ผลต่อผลผลิตเพราะท าใหข้า้วมีเมล็ดลีบ น ้าหนกัลดลง หนอนห่อใบสามารถเพิ่มปริมาณได ้2-3 
อายขุยัต่อฤดูปลูก พบระบาดในนาเขตชลประทาน โดยเฉพาะแปลงขา้วท่ีใส่ปุ๋ยอตัราสูง หนอนใช้
ใบขา้วห่อหุม้ตวัและกดักินอยูภ่ายใน บริเวณท่ีถูกท าลายจะเป็นทางขาวยาวขนานกบัเส้นกลางใบ 
ท าใหก้ารสังเคราะห์แสงของตน้ขา้วลดลง 
 

   
 
ภาพภาคผนวกท่ี 5  ใบขา้วท่ีแสดงอาการจากการถูกท าลาย 
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ภาพภาคผนวกท่ี 6 นาขา้วหลงัจากถูกท าลายโดยหนอนห่อใบขา้ว 
 
   2.1.3  แนวทางการป้องกนัและก าจดั ดงัน้ี 

2.1.3.1  ในพื้นท่ีท่ีมีการระบาดเป็นประจ าควรปลูกขา้ว 2 พนัธ์ุข้ึนไป โดยปลูก
สลบัพนัธ์ุกนั จะช่วยลดความรุนแรงของการระบาด  

2.1.3.2  ก าจดัพืชอาศยั เช่น หญา้ขา้วนก หญา้นกสีชมพู หญา้ปลอ้ง หญา้ไซ 
หญา้ชนักาด และขา้วป่า 

2.1.3.3  ไม่ควรใชส้ารฆ่าแมลงชนิดเมด็และสารกลุ่มไพรีทรอยดส์ังเคราะห์
หรือสารผสมสาร ไพรีทรอยดส์ังเคราะห์ ในขา้วอายหุลงัหวา่น 40 วนั เพราะศตัรูธรรมชาติจะถูก
ท าลาย ท าใหเ้กิดการระบาดของหนอนห่อใบขา้วรุนแรงไดใ้นระยะขา้วตั้งทอ้ง - ออกรวง 

2.1.3.4  เม่ือเร่ิมมีการระบาดของหนอนห่อใบในแปลงขา้ว ไม่ควรใชปุ๋้ย
ไนโตรเจนเกิน 5 กิโลกรัมต่อไร่ หรือปุ๋ยยเูรียไม่เกิน 10 กิโลกรัมต่อไร่ ควรแบ่งใส่ปุ๋ยในช่วงขา้ว
ก าลงัเจริญเติบโตและลดปริมาณปุ๋ยท่ีใส่ โดยปุ๋ยสูตร 16-20-0 ใส่ไม่เกิน 30 กิโลกรัมต่อไร่ 

2.1.3.5  เม่ือตรวจพบผเีส้ือหนอนห่อใบขา้ว 4-5 ตวัต่อตารางเมตร และพบใบ
ขา้วถูกท าลายมากกวา่ 15 เปอร์เซ็นตใ์นขา้วอาย ุ15-40 วนั ใชส้ารฆ่าแมลงประเภทดูดซึม เช่น ฟิ
โปรนิล (แอสเซ็นด ์5% เอสซี) อตัรา 30-50 มิลลิเมตรต่อน ้า 20 ลิตร สารเบนซลัแทป (แบนคอล 
50% ดบับลิวพี) อตัรา 10-20 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร และสาร คาร์โบซลัแฟน (พอสซ์ 20% อีซี) อตัรา 
80-110 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร เฉพาะพื้นท่ีมีใบถูกท าลายจนเห็นรอยขาวๆ 
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  2.2  หนอนปลอกขา้ว  
   2.2.1  หนอนปลอกขา้ว หรือเรียกวา่หนอนขยอก มีช่ือทางวทิยาศาสตร์คือ 
Nymphula Depunctalis Guenee ตวัเตม็วยัเป็นผีเส้ือกลางคืน ปีกสีขาวมีแถบสีน ้าตาลอ่อนถึงด า 2-3 
แถบตามขอบปีก ล าตวัค่อนขา้งบอบบาง มีขนาด 6-8 มิลลิเมตร ความยาวของปีกเม่ือกางออก
ประมาณ 15 มิลลิเมตร เพศผูต้ายหลงัจากผสมพนัธ์ุ เพศเมียตอนกลางวนัชอบหลบอยูใ่นนาขา้วและ
วางไข่ตอนกลางคืน  เพศเมียวางไข่เป็นแถว 1-2 แถว ติดกนับนผวิใตใ้บขา้วหรือกา้นใบเหนือระดบั
น ้า ไข่มีลกัษณะกลม ผวิเรียบสีเหลืองอ่อน  ระยะไข่นานประมาณ 4 วนั   ตวัหนอนท่ีฟักออกจากไข่
มีสีครีมหวัสีเหลืองอ่อน ตวัหนอนท่ีโตเตม็ท่ีมีสีเขียวอ่อน ตวัหนอนมีชีวิตก่ึงแมลงในน ้ า (Semi-
aquatic) มีเหงือกจ านวน 6 แถว ส าหรับใชรั้บอากาศจากน ้ า กินอาหารโดยท าปลอกหุม้และอาศยัอยู่
ในปลอกกดักินส่วนผวิของใบอ่อนเกิดเป็นรอยขาวเป็นแถบ เม่ือหนอนโตเตม็ท่ีจะคลานข้ึนไปบน
ตน้ขา้วแลว้ยดึปลอกติดกบัตน้ขา้วอยูเ่หนือ ผวิน ้า  ตวัหนอนจะถกัไหมท ารังรอบตวัและเขา้ดกัแด้
อยูภ่ายในปลอกและสลดัปลอกทิ้งเม่ือ มีการลอกคราบ ตวัหนอนมี 5 ระยะ  ระยะดกัแดป้ระมาณ 2 
สัปดาห์ 
 

   
 
ภาพภาคผนวกท่ี 7  ผเีส้ือหนอนปลอก (ซา้ย) และตวัเตม็วยัของผเีส้ือหนอนปลอก (ขวา) 
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ภาพภาคผนวกท่ี 8  ไข่หนอนปลอก (ซา้ย) ตวัหนอนระยะแรก (กลาง) ปลอกหุม้ตวัหนอน (ขวา) 
 
   2.2.2  ลกัษณะการท าลาย 
   ตวัหนอนเร่ิมกดักินผวิใบอ่อนของขา้วและจะท าปลอกหุ้มล าตวัไวภ้ายใน 2 วนั
ต่อมา โดยตวัหนอนจะเคล่ือนยา้ยไปยงัปลายใบขา้วและกดัใบตรงดา้นหน่ึงของเส้นกลางใบ และใช้
สารท่ีสกดัจากร่างกายยดึริมขอบใบทั้งสองขา้งเขา้หากนัเป็นปลอกหุม้ เห็นเป็นรอยเยือ่สีขาวบางๆ
ไว ้ ตวัหนอนสามารถเคล่ือนยา้ยไปท าลายขา้วตน้อ่ืน โดยอาศยัปลอกลอยน ้าไปยงัขา้วตน้ใหม่ และ
คลานข้ึนไปกดักินใบขา้วใหม่ต่อไปเร่ือยๆ  มกัพบระบาดเฉพาะแปลงขา้วท่ีมีน ้าขงั ในนา
ชลประทานและนาท่ีลุ่มอาศยัน ้าฝน ความเสียหายเกิดข้ึนเป็นหยอ่มๆ  ตน้ขา้วสามารถฟ้ืนตวัจาก
การท าลายใบในระยะแรกๆได ้ การมีน ้าขงัในแปลงตลอดช่วงขา้วเจริญเติบโตทางใบมีผลท าให้
หนอนปลอกระบาดมาก ข้ึน  ถา้ระบาดรุนแรงก็สามารถท าใหข้า้วชะงกัการเจริญเติบโต แคระ
แกร็น และแหง้ตายเป็นหยอ่มๆ แต่จะไม่เสียหายในระยะขา้วแตกกอเตม็ท่ีแลว้ 
 

   
 
ภาพภาคผนวกท่ี 9  สภาพนาขา้วท่ีถูกหนอนปลอกขา้วท าลายอยา่งรุนแรง 
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ภาพภาคผนวกท่ี 10  ลกัษณะการท าลายของหนอนปลอกขา้ว  
    
   มีการระบาดเป็นคร้ังคราว หนอนกดักินปลายใบ และท าปลอกหุม้ตวั และลอยไป
ตามน ้า โดยลมช่วยพดัพาไป ท าใหแ้พร่ระบาดไปทัว่แปลงนา  
   2.2.3  แนวทางการป้องกนัและก าจดั ดงัน้ี 

    2.2.3.1  ระบายน ้าออกจากแปลงนา เพื่อท าลายตวัหนอน และระงบัการแพร่
ระบาดในนาขา้ว 
    2.2.3.2  ใชส้ารฆ่าแมลง เม่ือตรวจพบใบถูกท าลายมากกวา่ 15% หรือพบใบห่อ 
6 – 8 ใบต่อ 10 ตน้ ใชส้ารเบนซนัแทป (แบนคอล 50% ดบับลิวพี) อตัรา 20 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร 
หรือฟิโพรนิล (แอสเซ็นต ์5% เอสซี) อตัรา 50 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร  
  2.3  หนอนกอขา้ว  
   2.3.1  หนอนกอขา้ว เป็นแมลงศตัรูขา้วท่ีพบเป็นประจ าในนาขา้ว ปริมาณมากใน
ฤดูนาปรัง การท าลายจึงสูงกวา่ฤดูนาปี ผเีส้ือหนอนกอขา้วจะเคล่ือนยา้ยเขา้สู่แปลงนา เม่ือขา้วอายุ
ระหวา่ง 30 – 50 วนั การระบาดมากนอ้ยข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้ม และฤดูการท านาของสถานท่ี
นั้นๆ สามารถเพิ่มปริมาณได ้2 – 3 อายขุยัต่อฤดูปลูก หนอนกอขา้วพบท าลายขา้วในประเทศไทยมี 
4 ชนิด คือ หนอนกอสีครีม หนอนกอแถบลาย หนอนกอแถบลายสีม่วง และหนอนกอสีชมพู 
รายละเอียดแต่ละชนิด ดงัน้ี  
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         2.3.1.1  หนอนกอสีครีม มีช่ือทางวทิยาศาสตร์คือ Scirpophaga incertulas 
(Walker) ตวัเตม็วยัเป็นผเีส้ือกลางคืน ตวัเมียปีกคู่หนา้มีสีเหลืองคลา้ยฟางขา้ว ตรงกลางปีกมีจุดสีด า
ขา้งละจุด ปลายส่วนทอ้งมีขนเป็นพูสี่น ้าตาลปกคลุม ตวัผูปี้กคู่หนา้สีน ้าตาลคล ้า กลางปีกมีจุดด า
ขา้งละจุดแต่มีขนาดเล็กกวา่ จุดด าบนปีกของเพศเมีย ขอบปีกมีจุดด าเล็กๆเรียงเป็นแถวระหวา่งจุด
ตรงกลางปีกและจุดเล็กๆ ตรงขอบปีก จะมีแถบสีน ้าตาลพาดจากขอบปีกดา้นบนลงมา ปีกคู่หลงัสี
น ้าตาลอ่อน ตวัเมียวางไข่เป็นกลุ่มตามปลายใบขา้ว โดยกลุ่มไข่มีขนสีน ้าตาลปกคลุม กลุ่มไข่อาจจะ
กลมหรือรียาว ตวัหนอนสีขาวหรือครีม หวัสีน ้าตาลแกมเหลือง ล าตวัยาว หวัทา้ยเรียวแหลม มี 6 
ระยะ และเขา้ดกัแดภ้ายในล าตวับริเวณขอ้ปลอ้งเหนือผวิน ้ า ระยะหนอน 35-45 วนั ระยะไข่นาน 6-
7 วนั ระยะดกัแดป้ระมาณ 8-13 วนั พบท าความเสียหายแก่ขา้วทัว่ประเทศ 
 

   
 
ภาพภาคผนวกท่ี 11  หนอนกอสีครีม  
 
    2.3.1.2  หนอนกอแถบลาย มีช่ือทางวทิยาศาสตร์คือ Chilo suppressalis 
(Walker) ตวัเตม็วยัเป็นผเีส้ือกลางคืน ปีกคู่หนา้สีน ้าตาลคลา้ยร าขา้ว ตามปีกมีลกัษณะคลา้ยฝุ่ นด า
เกาะอยูป่ระปรายปีกคู่หลงัสีน ้าตาลอ่อน ส่วนหวัมองจากขา้งบนเห็นยืน่แหลมออกไปคลา้ยหนาม 
ตวัเมียวางไข่บริเวณโคนใบขา้ว ไข่มีลกัษณะเป็นเกล็ดวางซอ้นกนัเป็นกลุ่มๆไข่มีสีขาวขุ่นไม่มีขน
ปกคลุม ส่วนใหญ่พบอยูใ่ตใ้บขา้ว หนอนมีแถบสีน ้าตาล 5 แถบพาดตามยาวของล าตวัหวัและแผ่
นอกปลอ้งแรกสีน ้าตาลอ่อน ระยะไข่นาน 4-10 วนั ระยะหนอนนาน 30-40 วนั ระยะดกัแดน้าน 4-7 
วนั พบแพร่กระจายทัว่ไปในนาขา้ว โดยเฉพาะในภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
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ภาพภาคผนวกท่ี 12  หนอนกอแถบลาย 
 
     2.3.1.3  หนอนกอแถบลายสีม่วง มีช่ือทางวทิยาศาสตร์คือ Chilo 
polychrysus (Meyrick) ตวัเต็มวยัเป็นผเีส้ือกลางคืนขนาดเล็กคลา้ยกบัหนอนกอแถบลาย ต่างกนั
ตรงท่ีตรงกลางและขอบปีกมีลวดลายสีสนิมเหล็ก และตวัผูม้องดูคลา้ยมีรูปตวั Y อยูต่รงกลางปีก 
ปีกคู่หลงัสีขาวตวัหนอนมีแถบสีม่วง 5 แถบพาดตามยาวของล าตวั หวัมีสีด าหรือน ้าตาลเขม้เกือบด า 
ระยะไข่ 5-6 วนั ระยะหนอนนาน 35-40 วนั ระยะดกัแด ้6-9 วนั พบระบาดทัว่ทุกภาคของประเทศ 
 

  
 
ภาพภาคผนวกท่ี 13  หนอนกอแถบลายสีม่วง 
 
     2.3.1.4  หนอนกอสีชมพู ตวัเตม็วยัเป็นผีเส้ือกลางคืน ล าตวัอว้นสั้น หวัและ
ล าตวัมีขนปกคลุม ปีกคู่หนา้สีน ้าตาลแกมแดง ปีกคู่หลงัสีขาว ตวัเมียวางไข่เรียงเป็นแถวระหวา่ง
กาบใบและล าตน้ ไข่มีลกัษณะกลมสีขาวครีม ตวัหนอนระยะแรกมีสีเหลืองอ่อนหรือสีครีม เม่ือโต
ข้ึนล าตวัมีสีชมพูม่วง หนอนมีขนาดโตท่ีสุดในบรรดาหนอนกอขา้วอีก 3 ชนิด เขา้ดกัแดภ้ายในล า
ตน้หรือกาบใบขา้ว ระยะไข่นานประมาณ 5-6 วนั ระยะหนอนนาน 35-40 วนั ดกัแดน้าน 8-12 วนั 
ปกติพบทัว่ไปในฤดูนาปรังมากกวา่ฤดูนาปี 
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ภาพภาคผนวกท่ี 14  หนอนกอสีชมพู 
 
   2.3.2  ลกัษณะการท าลาย 
   หนอนกอขา้วทั้ง 4 ชนิด ท าลายขา้วลกัษณะเดียวกนัโดยหลงัหนอนฟักจากไข่จะ
เจาะเขา้ท าลายกาบใบก่อน ท าใหก้าบใบมีสีเหลืองหรือน ้าตาล ซ่ึงจะเห็นเป็นอาการช ้าๆ เม่ือฉีกกาบ
ใบดูจะพบตวัหนอน เม่ือหนอนโตข้ึนจะเขา้กดักินส่วนของล าตน้ ท าใหเ้กิดอาการใบเห่ียวใน
ระยะแรก ใบและยอดท่ีถูกท าลายจะเหลืองในระยะต่อมา ซ่ึงการท าลายในระยะขา้วแตกกอน้ีท าให้
เกิดอาการ “ยอดเห่ียว” (Deadheart) ถา้หนอนเขา้ท าลายในระยะขา้วตั้งทอ้งหรือหลงัจากขา้วออก
รวงจะท าใหเ้มล็ดขา้วลีบทั้งรวง รวงขา้วมีสีขาวเรียกอาการน้ีวา่“ขา้วหวัหงอก” (Whitehead) 
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ภาพภาคผนวกท่ี 16  ขา้วหวัหงอก 
 
   2.3.3  แนวทางการป้องกนัและก าจดั ดงัน้ี 
    2.3.3.1  เผาตอซงัหลงัการเก็บเก่ียว ไขน ้าท่วมและไถดินเพื่อท าลายหนอนและ
ดกัแดข้องหนอนกอขา้วท่ีอยูต่ามตอซงั  
    2.3.3.2  ปลูกพืชอ่ืนเพื่อตดัวงจรชีวิตของหนอนกอขา้ว ปลูกพืชหมุนเวยีน 
    2.3.3.3  ไม่ควรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมากเกินไป ท าใหใ้บขา้วงามหนอนกอชอบ
วางไข่ 
    2.3.3.4  ใชแ้สงไฟล่อตวัเตม็วยัและท าลาย เม่ือมีการระบาดรุนแรง 
    2.3.3.5  ไม่ใชส้ารฆ่าแมลงชนิดเมด็ในนาขา้ว เพื่อช่วยให้ศตัรูธรรมชาติพวก
แตนเบียนไข่และแตนเบียนหนอนของหนอนกอขา้ว สามารถควบคุมประชากรหนอนกอขา้วได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ  
    2.3.3.6  เม่ือพบอาการขา้วยอดเห่ียวในระยะขา้วอาย ุ3-4 สปัดาห์หลงัหวา่น/ปัก
ด าในระดบั 10-15 เปอร์เซ็นต ์ใหใ้ชส้ารชนิดพน่น ้า เช่น คลอร์ไพริฟอส (ลอร์สแบน 20% อีซี) 
อตัรา 80 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร พน่ใหท้ัว่แปลงเพียงคร้ังเดียว (กองวิจยัและพฒันาขา้ว, 2558) 
 
 
 
 
 




